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ΑΙΩΡΟΠΟΡΙΑ 
ΑΤΜΟΣΦΛΙΡΕΣ ΠΛΑΝΗΤΟΝ 


ΜΙΤΡύΒΙΡΗΙ ΖΕΗΟ.-ΡΕΝ 
ΑΝΙΟΝ5 ΜΑΗΟΕΙ Όβ»»ΛυιΤ 
ΠΛΑΣΠΚΟΜΟΝΤΕΛΙΣΜΟΣ:. Ρ-3 0ΗΙ6Ν 


αἲΓ-(ο-αίγ; Ἰοής-αγπιεά - αἴγ-ίο-σγτοιμπά: ἱΓοή-μαπάεἆ 


Το ΜΙΕΑΟΕ 2000 εἶναι το κατ’ εξοχἠν µαχη- 
τικὁ αεροσκάφος πολλαπλού ρόλου της τελευ- 
ταίας γενιάς. Για αποστολὲς αέρος-αέρος, ο πὺ- 
ραυλος 5ΙΡΕΕ 530Γ, σε συνδυασμὀ µε το 
οπλικὀ σύστημα του αεροσκάφους, ανα- 
χαιτίζει και καταστρέφει κάθε 
εχθρικό στόχο, οποιαδήποτε 
κι αν εἶναι η ταχύτητα και το 
ύψος του. 

Ο κινητήρας του ΘΝΕΟΜΑ 
Μ253 και η προσεγμένη του σαε- 
ροδυναµικἠ το καθιστούν το 
μοναδικὀ μονοκινητήριο αε- 
ροσκάφος της γενιάς του. ικα- 
νό να πετά µε ταχύτητα 2.2 ΜαςΠ. 
Κατάτις αερομαχίες, το σύστημα ελέγχου 


πτήσης Πγ-ΡΥγ-ψίτε και οι πύραυλοι Μαρίς 2 
του δίνουν το αποφασιστικὀ 
πλεονέκτημα. 

Για αποστολὲς αέρος - εδά- 
φους, η σειρά του οπλισμού 
υψηλής τεχνολογίας που μπορεὶ 
να μεταφέρει, δεν προσφέρεται 
απὀ κανένα ἆλλο αεροσκάφος: 
Βόμβες κατευθυνόµενες µε ακτίνες 
λέιζερ, πύραυλοι εναντίον ραντάρ. 
πύραυλοι αξρος - επιφανείας, ειδικά 
όπλα καταστροφἠς αεροδρομίων και 
μεγάλων περιοχών κ.λπ... 


Το ΜΙΕΚΑ(ΟΕ 2000: ικανότητα πολλαπλού ρόλου 


µέσω προηγμένης τεχνολογίας. 


ΑΜΙΟΝ5 ΜΑΚέΕΙ ΡΑΦΣ5ΑΟΙΤ- ΒΚΕΟΕΤ ΑΡΙΑΤΙΟΝ 


αωβαυπμα 


αλα. 


| 5ο λιαγμένην 3 8 Περραιβου 10 ΑΒήνα ΤΗΛ 


υπόγραῴο ο ηεδεν εκφρόζουν οπαρσήμο 

τν μΗ] περρόικου 9 Απονώρεὐετοι ἡ 

| οοπόημ. ' Ἰρθρων, τωήμᾶτιν ἄρθριων 

λἐδικων κα; »ράφΦνων χιορίές Την έγγραφη 
δεις του Πε ΓΔ) 

- ΕΙΙΟΗΤΙ 146ρπε Ιδ ρυθήΣ)]ιθό οϱ (8 


ΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΩ 
ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ 
ΠεριώοδΙκΟο 


ΕΤΟΣ ΙΔΡΥΣΕΩΣ 1979 


ΕΛΑΟΤΗΣ 

Σόφη καβαθά 
ΑΙΕΥΘΥΝΤΗΟ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Κωστας Καβαθας 

ΝΑ ΛΛ/ΗΤΕΧΛΙΑΠ ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ 
Γιώργος Κουρασης 
Μοίρη Ευστώθιου 
ΣΥΝΕΕΡΓΑΣΓΡΛΑΝ 
Θανάσης Βέμπος 
Γπώρνος Γεωργιάδης 
Φώτης Δἡμ/ηρόπσυλος 
Τάσος Παπαγεωργίου 
Σωτήρης Πουλης 
Μχόάαλης Σταυρόπουλος 
Στέφανος Στεργίου 
Μέγας Τσιωνος 

Στρατής Φωλαγγάς 
Πάνος ΦΙλΙΠπΠάκοπουλος 
ΦΩτῶΓΡΑΦ/ΕΣ 

Κωστας κο θως 
Βασίλης Γννικοπουλος 
ΜΟΝΤΑΖ 

Δώρο ΣΙλ/ΙβΙστρα 
ΛΩΓΙΣΤΗ ΑΗ ΕΙ 

Πέτρος Μεν νης 
ΓΡΑΜΛ ΑΤΕΙ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Πέλη Κουνουτού 


Πα περι! ΠΤΗΣΗ: εκδίδεται απὀ Την 
ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ.ΑΕ Γοριως ” 8 
Αναπαύσεως Ἀθήνα 116 36. το 92 10 832 
..) ΠΤΗΣΗ κ «ἰοφορεο ὁλῃ Ελλαδα 


20η Ημε καθε μωνοῦ μήνα 9 Λιόθεση 
μή Κεν κ Πρακτορείο Ημερησίοι, κιὶ 
ει ΤΠ ΑΕ Σοφοκλέους 4]. ΤΗΛ 
2258659] Όυνος σὐμφωναμετονόμε 
ας ΚάῤΩΒη Γοργίου 6. Αθήνι]]6ᾷδο 
Εν ΕΠΗ Οσκἡ ιβογρσφύα Τεώ 17 
ΤΗΛ πα 59 113 9 Φιωτουτοιχειοθεσί Οδ ή) 


2δικῶι 


97 24 843 Τὸ 4 4679 χειρόγρηφοα διοφά 
ενες κι δες εκ μες Που στέλνω 
Ε(ΟΗ) δεν ν ἐφηντοι. ονεξ 


για δη 


ΩΤά εν 


ο μούεθο νο! Λόγω στενότητας χώρου 
περιοδικο Ηείτὸ δικάωμα να περικόπτει 


εππὀτολές Ο«ΗΙ ὑημοσιεύονται, χωρις ὅμως να 
η μεταβάλλεται τᾷ ͵ 
(όψεις που εκφρή 


ΟβΑοιώνεέτωι ἡ νο 


σε έκωυν ι 


Όνται στα 


Φα ννθΘά Ο/ Πνῶν βεζοηα ΙποπΙ 6 ΗΠηθς ὃ 
γεργὸν "ΤΕΟΗΝΙΟΑΙ ΡῃβΕςς' 5 Α 6ο 
οσο 5 ΆΑθινῃπς 116 3δ Όιδρεοε Ι6ί 
32 30 8321310151 τείθχ 2221898 ΤΕΟΗ 0βο9 
Α4 Εαιογι! «ωνβροπόθπος εβοω/ά δο ασ 
άτελδυς ο ΜΗ Οὐδιᾶς ζ8νοιβᾶς ΕΟΟ {η 
{ῃ/θί ο ΑΙ οτε η 2ανθΓιιδίπς ο/.θις «Βοιά 
ἢρ θύγενεεά τα ΜΟΕΝΕΗ ρυβι/δηνς 
σπουΡ Ηε 0Η5:95958 26. ΡΟ Βο 
] 6 5 ΦΟΝΝ 1. Εραε/α! Βρρωθήι 


οἱ ΟΘΙΓΙΙΦ ΗΝ 


ΣΥΛΛΑ ΡΟΩΛΜΗΤΕΣ ΓΙΑ ΕΝΑ (Τ) ΧΡΟΝΟ 
ΕΛΛΑΔΑ 1 320 ὁὃρι ΤΡΑΙΊΕΖΕΣ : ΟΡΓΑΝ/ 
ΣΜΟΙ ὁ θο0 ἄρι ΕΥΡΩΠΗ ΚΥΠΡΟΣ 

1 560 ὁρχ ΑΜΕΡΙΝΗ ΛΑΝΑΔΑΣ 
ΑΥΣΤΡΑΛΙΑ ΑΣΙΑ Ι 650 ὀρχ 

Εμβαωματα  ΕπΙάγες Πελή Κουκουτου {ορ 
μου 6 Ἀθηνο 11636 


Η συνόρυμη! ἐξιωτερικού Θσ πρέπει να στολε; 
κά εραπεῴκή η τανή (08πά «ΠΒΦιε) µέ το 
αντίστοιχο πω υς ουνόάλλογμα 


. ΑΠΟΣΤΟΛΗ ΤΕΥΧΩΝ: Παλιό (και καινούριο) 
τεύχη της ΠΤΗΣΗΣ κοστίζουν τώρα 180 ὁρκ 

χοι μπορείτε να τα βρείτε σταγραφείαµως Αν 
Βἐλετενα τα Μπβετεσπίτσος Θα πρέπειναμας 
σπείλετεκα; τά τάχυδρομικό τέλη, ποιιφτόνουν 
τις 186 ὁρα νι κῆθε τεύχος. Στην περίπτωση 
Ωμπῇ πρέπει να «τείλετε ταχυδρομική επιταγή 
ὕτῃ ὀνεύθυνοι-:ας Γοργίου θ, Αθήνα 116 36. 
στην οποία νω οἡμειώνέτέ τον αριθµό του τεύ 

χαυς κο; τήν ἑνδειξῃ «ΠΤΗΣΗ». 9 Τα τεύχη 
ή 186 22 εκοι ν εξαντληθεί - 


ανωθύηκρλα 
ΑΤΝΟΣΦΑΙΡΕΣ ΠΛΑΝΗΤ 


ΜΓΓΡΗΦΗΙ ΓΕΛΟ .ΕΝ 


ΑΥΙΦΜΦ ΜΛΛΕ ΣΙ ϱΑΣ3Αυ.1 Ἡ 


ΠλαΣηκοΜώΝΙΡλά Μας. Ρ.20Λ1οΝ 


ΣΤΟ ΕΞΩΦΥΛΛΟ 


Το Λ/ασΦς 2000 ἠτον µίσ σπὀ τις ΠΙΟ εν 
τυπωοσιακές παρουσίες στη φετινή ἐκθεση 
του Φάρνμπορο Εδώ το βλέπουμε 
οπλισμένο µε πυρσύλους της Λ{ΑΤΗΕΑ 
(Φωτὸ ΜΑΤΗΑ/) 


38. ΕΑΒΝΒΟΒΟυύΑΗ 686. 
Η φετινή αεροδιαστηµικἡ ἐκθεση στο 
Φάρνμπορο της Αγγλίας ἡταν µία απὀ 
τις μεγαλύτερες Των τελευταίων χρό- 
νων, µε πολλᾶ »ντεμπούτα» νέων σε- 


ροσκαφών Μοναδική αντίθεση η 
σχεδὀν προκλητική απουσία αµερι- 
κανικων σεροσκαφών απὀ το 5/81/0 
αιδρΙ8γ σλλά κα! σπὀ το πρόγραμμα 
επιδείξεων ΏΩστόσο η «μονομαχία» 
μεταξύ Πα/8/96 και ΕΑΡ ἦταν κατι πε- 
ῥρισσότερο σπο αρκετή γιαναεπισκιά 

σε! κάθε ἄλλη παρουσία 


ΑΜΥΝΑ 


22. ΙΗΧ. ς-130 «Ηρακλῆς». 36. Όαβςςβυ/. 66. Όπλα Τες/α. 


ΕΚΘΕΣΕΙΣ 
38. ΕΒΓΠΡΟΤουΦΗ 86. 


ΔΙΑΣΤΗΜΑ 


χωριστη 
αφορά το εἶόος τῃς σιµόσφσιραςπου 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 


ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ - ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 1986, ΤΕΥΧΟΣ 42, ΔΡΧ. 220 


72. ΟΙ ΟΛ ΛΙΡΕΣ 


ΤΩΝ ΠΛΑΝΗ 


πλανήτες τοι ηλιακού µας συστῆμα 
τος αποτελούν ο καθένας και µια ξε- 
«προσωπικότητα» σε ὅτι 


περιβάλλει τον κάθε έναν σπὀ αυτούς 


Από τη φιλόξενη αἹµὀσφαιρα Τῃς Γης 
μεΧρ! 


τι Ππαγωµενες εκτασεις του 
Ουρονούῦ, το ηλιακό σύστηµα αποτε- 
Λε[ µία πλούσια πηγή πληροφοριων 
γα τη δημιουργία πλανητικών συ- 
στηµᾶτων αλλά και για την ἴδια τη 
δημιουργία του Σύμπαντος 


ρα, ΘΕΩΡΙΕΣ ΕΝΟΠΟΙ- 
ΜΠΕΝΟΥ ΠΕΔΙΟΥ. {Για 


τους φυσικούς η ύπαρξη πολλὼν και 
Φισφορετικών ὀυνόμεων στο Σύμµπων 
ἦταν και είναι µία πρόκληση αλλά και 
ἑνα εµπὀδιο για την εξήγηση της Δη- 
µιουργίας του Κόσμου µας. Διάφορες 
θεωρ/ες διατυπώθηκαν κατό καιρούς 
για την ενοποίηση των τεσσάρων θε 
μελιωδών ὀυνάμεων σεµίακα! µονα- 
ὄικη Οἱ προοπτικἐς σπὀ αυτήν την 
ενοποίηση Θα είναι καθοριστικές για 
Τῃ συνειδητοποίηση της εσωτερικ]]ς 
Φομὴς του Σύμπαντος 


50. Διαστημικά Νέα. Φ4. Διαστημικὲς Δυνάμεις: ΕΣΣΔ. 
72. Ατμόσφαιρεςτων Πλανητών. 


ΕΠΙΣΤΗΜΗ δΙΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


60. Θεωρίες Ενοποιηµένου Πεδίου. 52. Τεχνολογικοί Ορίζοντες. 


ΑΙΩΡΟΠΟΡΙΑ 


21. Ανεµοπορία µε ἔναν «Αετό». 


ΙΣΤΟΡΙΑ 
768. ΜήιςυΡίςΗ{ Ζ8Γο-5εΠ. 


Π/ΛΑΣΤΙΚΟΜΟΝΤΕΛΙΣΜΟΣ 


] 86. Ιοοεκῃεεαά ΕΡ-ΞΕ ΟΓίοπ, στην 172. 


30. ς-190 ΄Ηεβσυιες΄΄ 
Λήετρεις δεκσετ/ες ζωής» στην πλάτη 
του, το 130 συνεχίζει να προσφέρει 
τις υπηρεσίες Του σε 57 χώρες του 
κόσμου, έχοντας αποδειχθεί σχεδὀν 
αναντικατάστατο Αξιόπιστη και γερή 
κατασκευή, 'σχυροί κινητήρες, πρα- 
κτική Οχεόίαση εσωτερικών χώρων 
και Τεχνολογία που ἄντεξεστο χρόνο 
έδωσαν στο αεροσκάφος της /Λὀκχιντ 
μια αξιοζήλευτη µακροβιότητα 


22. 1 ΗΧ. Την δεκαετίατου ]990ο 
αμερικανικός στρατὸς σχεδιάζει να 
προμηθευτεί!» Ο00 νέα µαχητικα ελικὀ- 
πτερα, τα κύρια χαρακτηριστικό των 
οποίων Θα εἶναι το μικρό βάρος η 
πολυ µεγόλη ευελιξία, η ικανότητα 
προσβολής επίγειων και ενοέριων 
στόχων κα! κυρίως - η ἐνσωμάτωση 
µ/ας πλι]θώρας νέων τεχνολογιών που 
Γείνουν να µεταβόλλουν ριζικό το 
γνωστὸ σχήμα του ελικοπτέρου 


4 


ΕΑΒ: Ξεκαθάρισμα Στὀχων 


Μια πολὺ σηµαντικἠ επιστολή ἐστειλε 
πρὀσφατα στον Πρωθυπουργὸ Ανδρέα 
Παπανδρέου ο Σύλλογος Ελλήνων 
Αεροναυπηγών, την οποία και 
παραθέτουμε αυτούσια, λόγω του 
ιδιαίτερου ενδιαφέροντος που 
παρουσιάζει, αφού σχετίζεται µε τον 
πραγμµατικὀ λὀγο ύπαρξης της ΕΑΒ. Η 
επιστολή δημοσιεύτηκε στο τεύχος της 
Της Ιουλίου του «Ενημερωτικού 
Δελτίου» του Τεχνικού Επιμελητήριου 
της Ελλάδος και έχει ως εξής (οι 
υπογραμμίσεις εἶναι δικὲς µας: 

«Κε Πρωθυπουργέ, Είναι γνωστό ότιτην 
κυβέρνηση απασχολεί σοβαρᾶ το πρὸ- 
βληµατων υπερχρεωμεένων επιχειρήσεων 
του Δημοσίου και γι αυτὸ έχουν ἡ πρὀ- 
κειται να εκπονηθούν οικονοµοτεχνικες 
μελέτες, προκειµένου να επιτευχθεί η 
εξυγίανση, ὅσων απὀ αυτὲς αποδειχθεί η 
βιωσιμότητα. Οιενἑργειες αυτὲς των συ- 
ναρµοδίων υπουργείων Εθνικῆς Όικονο- 
µιας και Βιομηχανίας ὅσο και της ΔΕΚΟ 
επιβάλλονται, γιατί οι επιχειρήσεις αυτὲς 
στην πλειοψηφία τους αποτελουν βιοµη- 
χανικὲς µονάδες ζωτικής σηµασίας για 
την Εθνική Οικονομία και Άμυνα. 
Μεταξύ των επιχειρήσεων αυτών περι- 
λαμβάνεται και η Ελληνική Αεροπορική 
Βιομηχανία, της οποίας η ιστορία εἶναι 
γνωστη. Οἱ βασικοί στὀχοι της ἱδρυσής 
της, ὅπως καθορἰζονται απὀ το Νόμο 
40/19/75, εξακολουθούν να ισχύουν, 
σύμφωνα µε τις επανειληµµενες διατὰ- 
ξεις της κυβέρνησης περί αμυντικής αυ- 
τοδυναµίας και ανάπτυξης προηγμένης 
τεχνολογίας στη χώρα µας. 

Πράγματι η ΕΑΒ εἶναι ἕνα βιομηχανικὀ 
συγκρὀτηµα προηγμένης Τεχνολογίας 
που καλείται να καλύψει δύο βασικούς 
τοµείς: 

Α) της συντήρησης αεροπορικου υλικού 
των Ενόπλων Δυνάμεων και 

Β) της κατασκευής αεροπορικού και γε- 
γικότερα αμυντικού υλικού. 

Η ΕΑΒ για να µπορεσει να ανταποκριθεἰ 
µε επιτυχία στην κρίσιµη για τα εθνικἀ 
συμφέροντα αποστολή της, εἶναι υπο- 
χρεωμένη να παρακολουθε[απὀ κοντα την 
εξέλιξη της τεχνολογίας. Για το λόγο αυτὸ 
και µἐσα στα πλαίσια Των εγκεκριµενων 
στὀχων της, η ΕΑΒ ἐχει επενδύσει ση- 
µαντικά κεφάλαια ὀχι µόνο στον τομέα 
των επισκευών αεροπορικού υλικού αλλά, 
και το σπουδαιότερο, στις κατασκευὲς, 
συντελώντας ἐτσι στην ανάπτυξη της αε- 
ροναυπηγικής στη χώωραμας. Με τις ικανό- 
τητες που ἔχει αναπτύξει µε τις επενδι/- 
σεις αυτες, εκπληρώνει µε επιτυχία συµ- 
βατικες υποχρεώσεις της προς μεγάλους 
αεροναυπηγικούς οἰκους του εξωτερικού, 
κατά κοινή δε ομολογία της διεθνούς 
αγοράς και Των πελατὼν της ΕΑΒ, τα 
προιοντα και οι υπηρεσίες που προσφερει, 
είναι εξαιρετικής ποιότητας. Εδώ αξίζει 
να σημειωθεί ὁτι η ΕΑΒ ἐχει συνάψει 
συμφωνίες ὄχι µονο κατασκευῆς Τµηµα- 
των αεροσκαφώὠν, αλλά και συναρμµολό- 
γησης ολόκληρων ελικοπτἐὲρων. Τέτοιου 
εἰδους δραστηριότητες, στον τομέα κα- 
τασκευής αεροπορικού υλικού, πραγµα- 
τοποιούνται για πρώτη Φορᾶ στη µεταπο- 
λεμική ιστορία της Ελλάδας. 

Η προσπάθεια αυτή, γίιατην οποία ο Συλ- 
λογος Ελλήνων Αεροναυπηγών αισθάνεται 
Ιδιαίτερα υπερήφανος, περνᾶ µια κρἰσιµη 
φάση: είτε θα ολοκληρωθεί µε Τη διεθνή 
συμμετοχή της χώρα µέσω ΕΑΒ στη συµ- 
παραγωγή υπερσύγχρονων αεροσκαφών 
και συστηµάτων τους, είτε Θα ανακοπεί, 
οπότεη ΕΑΒθαπεριοριστε/αναπόφευκτα 


σε ενα επισκευαστικο µονο κεντρο, οπως 
Το Κρατικό Εργοστᾶσιο Αεροπλάνων (ΚΕΑ) 
που ακοµη λειτουργεί. 

Ο Συλλογὸς µας υποστηρίζει ότι η προ- 
σπάθεια αυτή που ξεκίνησε στην ΕΑΒ Πρὲ- 
πειναολοκληρωθείµετην απὀκτηση νέων 
κατασκευαστικών ικανοτήτων, οιεπενδι- 
σεις δε που θα απαιτηθοὺν θα αποδόσουν 
άμεσα και ἐμμεσα στο πολλαπλάσιο σε 
σύντομο χρονικὀ διάστηµα. Παράλληλα θα 
αποτελέσουν μµοχλό για την ανάπτυξη 
πολλών παρεμφερων ἡ εξαρτηµέενων κλά- 
δων της βιομηχανίας (δορυφορικὲς βιΟ- 
μηχανίες) 

Μεγάλη ευκαιρία για την ανάπτυξη Των 
νεων αυτων κατασκευαστικων ικανοτήτων 
αποτελούν τα αντισταθµιστικά ανταλλά- 
γµαταπου πετυχε η κυβέρνηση, μετά απὀ 
σκληρες διαπραγματεύσεις µε τις κατα- 
σκευαστριες εταιρίες Των νέων µαχητικὠων 
αεροσκαφων. 

Επισηµαίνουµε το γεγονός ότιῃ Τουρκία 
(αν και υπερχρεωμἑνη) σε παρόμοια 
συμφωνία µε την 6ΕΝΕΒΑΙ ΟΥΝΑ- 
ΜΙΟς5 κατόρθωσε να αποσπάσει ευνοῖ- 
κὀτατους ὁρους µε τους οποίους: (α) 
δημιουργεί, απὀ το μηδὲν, εργοστάσιο 
πλήρους συναρμολόγησης του σκάφους 
Ε-1δ και του κινητήρα του, (β) αποκτά 
δυνατότητα κατασκευής του πιο βασι- 
κούὺ, απὀ πλευρά τεχνολογίας, τμήματος 
του αεροσκάφους δηλ. της πτέρυγας 
και τέλος (γ) διαπραγματεύεται Τη δη- 
µιουργία συγκροτήµατος για τα ηλε- 
κγρονικἁ του αεροπλάνου. 

Ο Σύλλογος Ελλήνων Αεροναυπηγών πα- 
ρακολουθώντας απὀ κοντά τις εξελίξεις 
διαπιστώνει ὅτιη ΕΑΒ. παρᾶτις αντίθετες 
διακηρύξεις των αρμοδίων υπουργων και 
αντίθετα µε τις αρχες του ιδρυτικού της 
νόµου, στην πράξη δεν κατὀρθωσε να 
λειτουργήσει µε τα ιδιωτικο-οικονοµικά 
κριτήρια της ανώνυμης εταιρίας. 
Συγκεκριµένα Θα θἐλαµε να επισημᾶ- 
νουµε τα εξής: 

α) οι εγκρίσεις Των αποφάσεων της εται- 
ρίας εµπλἑκονται σε χρονοβὀρες διαδι- 
κασἰες μεταξύ Των εποπτευόντων 
υπουργείων. 

β)η δανειοληπτική ικανότητα της Εταιρίας 
εἶναι περιορίισµενη, λόγω της δυσαναλο- 
γης σχἑέσης που υπάρχει µεταξύ του ιδίου 
προς ξένο κεφάλαιο και 

γ) υπάρχει ἑλλειψη κινήτρων για την αὐ- 
ξηση Της παραγωγικότητας. 
ο των πιο πάνω εἶναι ὅτι: 

7 καθυστερεί ανησυχητικά η ἔγκριση Των 
απαραίτητων επενδύσεων για τη συμπλή- 
ρωση του εξοπλισμού και την υλοποίηση 
της συμπαραγωγής των νέων µαχητικὠν 
αεροσκαφων, εναµιση χρόνο µετα τη 
συμφωνία αγοράς του ΜΙΠΑΟΞΕ 2000 µε 
την ΟΑΘΘΑΙ/Ι Τ. 
2.-δεν υπάρχει πρόβλεψη για ἐγκαιρη 
πρὀσληψη και εκπαίδευση του απαιτοῦ- 
µενου τεχνικου και επιστηµονΙικου προ- 
σωπικου. 
ἃ.-παρατηρείται διαρροή και αδυναμία 
αναπλήρωσης ἐμπειρων στελεχὼν που 
οφείλεται κύρια στις προσφερόµενες µη 
ανταγωνιστικές αμοιβες και 
4 -υπάρχει µικρή αναλογία Διπλωματού- 
χων Μηχανικών σε σχέση µε το υπόλοιπο 
τεχνικὀ προσωπικὀ. 

Τελειώνοντας, πιστεύουμε ὁτι τα µετρα 
εξυγίανσης της ΕΑΒ που η εξαγγελία 
τους, ὁπως πληροφοροὐμεθααπότον Τύ- 
πο, ΕΠΙΚειΤαΙ, δεν θα πρεπει µε κανὲνα 
τρόπο να ἐλθουν σε αντίθεση µε Την ανα- 
πτυξιακή πολιτική της Εταιρίας. Ακόμη 
ανησυχούµε µήπως, µέσα στα πλαίσια των 
µέτρων λιτότητας, η χώρα χάσει την ευ- 
καιρία της τεχνολογικής ανάπτυξης και 


ΡΓΟΡύΜ Επομ σετ τωβεετ σρεβεεκθ 


αμυντικής αυτοδυναµίας, δεδομένου ότι 
η αεροναυπηγική εἶναι η αιχμη Της Τε- 
χνολογίας και γι αυτὸ προσπαθούν να 
την αποκτήσουν ὁλα τα κράτη είτε εἶναι 
αναπτυγμένα βιομηχανικά εἰτε ὀχι. 
Πιστεύουμε ὅτι η επιστολή µας αυτή Θα 
τύχει της δέουσας προσοχής εκ µέρους 
σας και ὅτι θα παρέµρβετε προσωπικά, (το 
παράδειγµα της ΛΑΡΚΟ εἶναι πρὀσφατο) 
προς ὀφελος της ΕΑβΒκαικατ᾽ επἐκταση 
της αεροναυπηγικης στη χωρα µας». 

Η επιστολή θέλει ξεκάθαρα το θέµα της 
πραγµατικἠς αποστολής της ΕΑΒ, που 
όπως λἐει και το ὀνομά της πρὀκειται 
περί μιας βιομηχανίας και ὀχι µιας 
ακόµα µονάδας συντήρησης και 
επισκευής αεροπορικού υλικού 

Βέβαια η κρατική φύση της εταιρίας 
ταυτίζειτις προτεραιότητες της 
εταιρίας µε αυτὲς της πολιτείας. Έτσι 
το πρὀγραμμα της σχεδἰασης και 
κατασκευἠς του πρὠτου ελληνικού 
μαχητικού καθὼς καιτου πρώτου 
ελληνικού στρᾶτιωτικού εκπαιδευτικού 
έχουν σχεδὀν ξεχαστεἰ Και για να µην 
πάμε τόσο µακρια, ακὀµα και αυτό το 
πρὀγραμμα του ελληνικού ΗΡΝ 
καθυστερεί επικίνδυνα. 

Όπως πολύ χαρακτηριστικἁ 
επισημαίνεται στην επιστολή του 
Συλλόγου Αεροναυπηγών «.. η 
αεροναυπηγικη είναι η αιχµη της 
τεχνολογίας και γι αυτό προσπαθούν 
να την αποκτήσουν όλα τα κράτη, εἰτε 
εἰναι ανεπτυγμένα βιομηχανικά εἰτε 
Οχι » 

Και αυτό έχει µία πολύ λογική εξήγηση: Η 
ασφάλεια και η ακεραιότητα µιας χώρας 
εξαρτάται σήµερα σε πολύ μεγαλύτερο 
βαθμὀ, απὀ ποτὲ ἆἄλλοτε, απὀ τις 
δυνατότητες της πολεμικής της 
αεροπορίας. Τουλάχιστον τα 
αποτελέσµατα των τελευταίων πολέμων 
αυτό έχουν αποδείξει 
Η άµεση λοιπὀν προτεραιότητα στην 
ανάπτυξη ικανἠς αεροπορικής 
βιομηχανίας που να παράγει 
χειροπιαστὀ έργο εἶναι εθνικἠ 
αναγκαιότητα και Οχι «κάτι απὀ αυτά που 
πρέπει να γίνουν» αλλά πάντοντε 
μένουν στα χαρτιά και στις αἴθουσες 
ατἐλειωτων συσκέψεων. 

«Π» 


Τί κρύβεται πίσω απὀ την 
αμερικανική απουσία στο 
Εαίπροτοιση; 


Οεκκωφαντικός θόρυβος των δύο νέων 
ευρωπαίκων πειραματικών μαχητικών, 
του γαλλικού Ηαί8ἱθ και του βρετανικού 
ΕΑΡ, θα πρέπει να αντηχεἰ ακόµα στα 
αυτιά των χιλιάδων επισκεπτών τις 
φετινής έκθεσης του Φάρνμπορο. 

Η εκδηλη ανταγωνιστική τους µορφή 
αντικατοπτρἰστηκε στους 
παρατεταμένους και δύσκολους 
ακροβατικούς ελιγμοὺς που 
πραγματοποιούσαν κάθε μέρα στο 
πρὀγραμμα επιδείξεων. Όμως, η 
«μονομαχία» τους εκανε ακομα πιο 
αισθητἠ την απουσία του πειραματικού 
αεροσκάφους εμπροσθοκλινὠν 
πτερύγων Χ-29 της Γκρούμαν. 

Στην πραγματικότητα η απουσία 
οποιουδήποτε αμερικανικού μαχητικού 
αεροσκάφους απὀ το φετινό σόου ήταν 
κάτι το αναμενόμενο αλλά αυτό δεν 
σημαίνει ότι µπορεί να εξηγηθεί εὐκολα 
΄᾿Ἠδη απὀ το περσινό σόου στο 
Βουταθῖ, οι Αμερικανοί είχαν 
αποτραβηχτεί σχεδὀν ολοκληρωτικά απὀ 
το καθημερινό πρὀγραµµα πτητικών 
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επιδείξεων αλλά και απὀ την απλἠ 
επἰδειξη σταθµευμένων αεροσκαφών. 
Τότε το Ε-166 εἶχε «σώσει» την 
κατάσταση. Φέτος όμως δεν υπήρχε 
τίποτα! Χ-29, Ε-20, Ε-16, Ε-1δ8, Ε-15, 
ΑΝ-8Β, όλα εἰχαν παραμείνει στις 
βάσεις τους σε Ευρώπη και Αμερική. 
Μόνο ἑνα Ε-3Α ΑΝΙΑΟΘ Της Μπόινγκ 
έδωσε µια αµερικανικἠ νότα, καθὼς 
πραγματοποίησε µία διέλευση πάνω απὀ 
το διάδρομο του αεροδρομίου του 
Φάρνμπορο για να επιστρἐψει αµέσως 
μετὰ στη βάση του. 

Η επίσηµη δικαιολογία των Αμερικανών 
για το γεγονὸς ὁτι δεν φέρνουν πλέον 
αεροσκάφη στις δύο μεγαλύτερες 
αεροδιαστηµικές εκθέσεις του κόσμου 
εἰναι ὁτι το κοστος συμμετοχής στο 
πρὀγραμμα επιδεἰξεων ἑχει ανεβεὶ πάρα 
πολύ. Η δικαιολογία αυτὴ όμως δεν 
µπορεί να σταθεί όταν το «υψηλό 
κόστος» μπορούν να το ανεχθούν 
μικρές εταιρίες όπως η Βγίεπ Νοίπιαη 
ἠ η ΜαιπιΒπάθ και δεν µπορεί να το 
ανεχθεί π.χ. η Τζένεραλ Νταϊνάμικς! 

Οι πραγματικοί λόγοι βρίσκονται κατά τη 
γνώµη µας αλλού. 

Κατ᾽ αρχήν οι Αμερικανοί, παρά το 
γεγονός ότι δεν στέλνουν πια μαχητικά 
αεροσκάφη στις εκθέσεις αυτὲς 
εξακολουθούν να συμμετέχουν στους 
στεγασµενους χώρους, ὁπου έχουν να 
επιδεἰξουν εντυπωσιακά περίπτερα. 
Αυτό σηµαίνει ότι τους ενδιαφἑρει - και 
µε το παραπάνω - το «κυνήγι» γιανέες 
παραγγελίες, αλλά δεν φαΐνεται να τους 
ενδιαφἑρει το κομμάτι του «θεάματος» 
και των εντυπώσεων. Ετσι το φετινὸ 
σόου ἐμοιαζε περισσότερο µε 
ευρωπαϊκή παρά µε διεθνή 
αεροδιαστηµική έκθεση. 

Γενικά, θα μπορούσε κανείς να 
σχηµατισει την εντυπωση οτι οι 
Αμερικανοί «σνομπάρουν» ως ένα 
βαθμό τις ευρωπαϊκές εκθέσεις, ως 
προς τον Ττοµεα της παρουσίασης 
αεροσκαφών, αλλά παράλληλα 
εκμεταλλεύονταιτις δυνατότητες 
κλεισίματος νέων παραγγελιών. Με τη 
στάση τους αυτή όμως υποβαθμίζουν το 
γενικὀ ενδιαφέρον αφού το «θέαμα» 
γίνεται φτωχότερο. Και θα πρέπει να 
τονίσουμε εδὠ ὁτι το θέαμα δεν γίνεται 
μόνο για το κοινὀ αλλά κυρίως για τους 
εμπορικούς επισκέπτες και τους 
δημοσιογράφους. 

Με τη σχεδὀὸν ολοκληρωτική απουσία 
τους οι Αμερικανοί ἀφησαν ελεύθερο 
το πεδίο των εντυπώσεων στους 
Ευρωπαίους και απὀ την ἀποιψη αμτή η 
απὀφαση τους να µην συμμετέχουν 
μπορεί να θεωρηθεί σαν ἑνα µεγάλο 
λάθος. Μέχρι την επόμενη µεγάλη 
ἔκθεση στο Παρίσι το 1987, το Β8ί8Ι8 
και το ΕΑΡ Θα ἐχουν κάνει τα πιο 
σηµαντικἁ τους βήματα προς την 
επιχειρησιακή τους ετοιμότητα, έχοντας 
περισσοτερες πιθανότητες για προβολή 
στις χώρες που ενδιαφέρονται να 
ανανεώσουν τους αεροπορικούς τους 
στόλους. 

Εἰναι γεγονός ότι οι αεροπορικές και 
γενικά οι αμυντικὲς εκθέσεις ἐχουν 
πληθύνει τον τελευταίο καιρὀ σε όλο 
τον κόσμο, µε αποτέλεσµα να εἶναι 
προβληματική απὀ πλευράς κόστους η 
συμμετοχή ακόµα και μεγάλων εταιριών. 
”Ομως το Φάρνμπορο δεν εἶναι µια 
οποιαδήποτε έκθεση. Οι εταιρἰες που 
χάνουν τη δυνατότητα να επἰδεἰξουν και 
να διαφηµίσουν τα προἰὀντα τους σ᾿ 
αυτή, διακινδυνεύουν να µειωθεὶ 
κατακορυφα η επιρροή τους στην πιο 


ΠΤΗΣΗ ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ - ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 1966 


σηµαντική αγορά γιατις Ἠνωμενες 
Πολιτείες, δηλαδή τη Δυτική Ευρώπη. 
Ίσως Θα ήταν υπερβολικό αν ἔλεγε 
κανεὶς ὁτι οι Αμερικανοί προσπαθούν να 
μειώσουν συνειδητά και οργανωμένα το 
κύρος και την «εμβέλεια» των μεγάλων 
ευρωπαϊκών εκθέσεων. Όμως η φάση 
τους ευνοεί αρκετά µια παρόμοια 
συλλογιστική. Από τη δικἠ τους πλευρά 
οι Άγγλοι έδωσαν τη δικἠ τους μάχη 
για να εκμεταλλευτούν το Φάρνμπορο 
όσο το δυνατὀν προς δικὀ τους ὀφελος, 
φυσικά σε βάρος των άλλων. Δεν εἶναι 
τυχαίο που τα βρετανικά αεροσκάφη 
έτυχαν ιδιαίτερης μεταχείρισης αφού 
εἶχαν το αποκλειστικὀ προνόμιο να 
τροχοδρομούν µεγαλόπρεπα σε ὀλο το 
μήκος του διαδρόμου πριν απογειωθούν 
για την καθηµερινἠ τους επίδειξη. 
Επίσης και στον αέρα εἶχαν το προνόμιο 
να πετούν σε σχηματισμούς κλέβοντας 
πραγματικά την παράσταση. 
Μάλιστα οι Βρετανοί έφτασαν µέχρι του 
σημείου να ενεργούν... σωβινιστικότερα 
των Γάλλων «απάγοντας» τις εμπορικὲς 
και στρατιωτικες αντιπροσωπείες για να 
τις οδηγήσουν στα βρετανικἁ σταντ και 
σαλέ! 
Πάντως το φετινό Φάρνμπορο µπορεί 
να χαρακτηριστεί σαν ἑνα απο τα πιο 
πετυχημένα των τελευταίων ετὠν. Οι 
συμφωνίες που κλείστηκαν στη διάρκεια 
της έκθεσης υπολογίζονται ὁτι εἶναι 
αξίας μεγαλύτερης απὀ ένα 
δισεκατομμύριο λίρες Αγγλίας, ενώ το 
ποσοστο της παρουσίας νέων 
τεχνολογιών, ιδιαίτερα απὀ την πλευρά 
της Ευρώπης, δείχνει ότι ο τοµέας της 
Αεροδιαστηµικής εἰναι σήµερα πολύ πιο 
δραστήριος απὀ κάθε άλλη φορά. 
Δυστυχώς για την Ελλάδα το 
Φάρνμπορο δεν ἠταν παρά µία ακόμα 
ισχνἠ παρουσία, µε µοναδικὀ 
αντιπρόσωπο ἑνα περίπτερο της ΕΑΒ. 
᾿Οπως έχουμε γράψει επανειλλημμένα, 
οι εκθέσεις αυτού του εἴδους 
προσφέρουν μοναδικὲς ευκαιρίες για 
κλείσιμο νέων παραγγελιών, αρκεί 
βέβαια να δίδεται η ανάλογη σηµασία και 
κυρίως να γίνεται σωστή προετοιµασὶἰα 
της συµµετοχης 

«ΠΠ» 


ΠΟΜΩΟΘΕΣΙΑ 
ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ ΑΕΕΟΠΟΤΙΑΣ 


αθηνα ἴνθς 


ΑειοΠώσιΚὈ ΡΑΔΙΟ ΛΕΡ ΟΤΗΙΑ 


ΠΕΡΙΕΧΕΙ Την ΥΛΗ πα ΤΟ 
ΠΕΡΙΩΡΙΣΜΕΝΟ ΠΤΥΧΙΟ ΡΑΔΙΟΤΗΛΕΦΩΝΙΑΣ 
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Γραμμένασε απλή καικατανοητή 
αεροπορικἠ γλὠσσα απὀ το Δικη- 
γόρο και πιλότο Αλέξανδρο Τρι- 
τσιµπίδα, εἶναι απαραίτητα για 
όλους τους αεροπόρους (επαγ- 
γελµατίες και µη). 

Διατίθενται απὀ το Δικηγορικό 
γραφείο Αλ. Τριτσιµπίδα, Βεραν- 
ζέρου 23α, Αθήνα, τηλέφωνο: 
5234714. 

Για την αποστολἠ τους στην 
επαρχία συμπληρώστε (µε κεφα- 
λαἰα) και στείλτε µας το κουπόνι: 


ΠΡΟΣ ΤΟ 

ΔΙΚΗΓΟΡΙΚΟ ΓΡΑΦΕΙΟ ΑΛ. ΤΡΙΤΣΙ- 
ΜΠΙΔΑ, 

ΒΕΡΑΝΖΕΡΟΥ 23α, ΑΘΗΝΑ 104 32. 
ΠΑΡΑΚΑΛΩ ΣΤΕΙΛΤΕ ΜΟΥ ΜΕ 
ΑΝΤΙΚΑΤΑΒΟΛΗ: 

ΓΙ ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ ΠΟΛΙΤ. ΑΕΡΟΠΟ- 
ΡΙΑΣ 

ΜΕΡΟΣ Α΄ (ΔΡΧ. 650 ΣΥΝ ΤΑΧΥ- 
ΔΡΟΜΙΚΑ) 


ΕΙΑΕΡΟΠΟΡΙΚΗ ΡΑΔΙΟΤΗΛΕΦΩΝΙΑ 
(ΔΡΧ. 55ΟΣΥΝ ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΑ) 


Ονοματεπώνυμο: 
Διεύθυνση: 
Πόλη: 
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ΑΜΥΝΑ ΚΑΙ ΜΕΣΑ ΜΑΖΙΚΗΣ 
ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΣ 

Εχειτονισθει επανειλημμένα, απὀ 
τους ομολογουμένως πολύ κατα- 
τοπισµένους αναγνώστες σου, το 
θεµα της σοβαρότητας της Πλη- 
ροφορησης του Ελληνικού λαου 
Ὁ Ελληνικος λαὀςθαπρεπειναξε- 
ρειπου ξοδευονταιταλεπτάπου ο 
ἴδιος πληρώνει για την αμυνά του, 
στο μέγιστο δυνατό βαθµό. Όταν 
Όµως σε βραδινὀ δελτίο ειδήσεων 
γίνεται αναφορά για αγορα «υπερ- 
σύχρονων Γ-5Α» τότε τινα πούμε; 
Αν και όλα τα ἄλλα στοιχεία που 
ἔδωσε το δελτιο ἦταν σωστά, ο 
ἄστοχος αρχικός χαρακτηρισμός τα 
καταστρεφει όλα. Και όταν λέμε Οτι 
κίνδυνος απὀ τον βορρά δεν υπάρ- 
Χεικαιοτιοισχέσεις µας εἰναιαρι- 
στες, τότε να γιατιη σοβιετική πα- 
ραβίαση, Είμαστε ΝΑΤΟ και εἶναι 
«Σύμφωνο της Βαροβίας» Απειλή 
«εξ ορισμού», Ας φροντίσουμε τη 
σοβαρότερη πληροφόρηση και 
αντιμετώπιση θεμάτων Άμυνας, 
για να µην δίνουμε δικαίωµα σε 
«φίλους συμμάχους» να µας σι- 
κοφαντουν διεθνώς επεµβαϊνοντας 
στα εσωτερικά µας, σε ἑνα θέµα 
που τους καίει. 
Για ὀνομα του θεού, ας σταµατή- 
σουµε τους.παλικαρισμοὺς έναντι 
των συµµαχων µας. Ας σταματήσει 
οκομμµατικὸς φανατισμὸς καιστρε- 
βλωση των ηθικών, κοινωνικών και 
εθνικών αξιών στο στράτευμα για 
να ικανοποιηθούν οι θεωρίες κά- 
ποιας ἡ κάποιων πολιτικὠν πλευ- 
ρών. Ας µην αφήσουμε τα εκατοµ- 
μύρια Των εκατομμυρίων δολάρια 
που έχουν ξοδευτεί να καούν στο 
βωμό Ππολιτικὠν συµφεροντων 
Προς θεού, ὀχιστη µείωση της θη- 
τείας. Αντίθετα παραμονή στα 
προηγούμενα επίπεδα και αὐξηση 
και εντατικοποίηση της εκπαἰδευ- 


σης, 

Και κάτι ἀλλο, οι αξιωματικοί µας, 
µόνο ενθαρρυντικἁ λόγια χρειάζο- 
νται και ὀχι επιθετικά σχόλια που 
τους μειώνουν κα!τους καταστρέ- 
Φφουν το ηθικό. (Αλληλογραφία, τεύ- 
χος 20). 

Η Εθνική µας άμυνα εἰχε την τύχη, 
απὀ το 1974 και µετά τουλάχιστο 
να ενισχυθεί και να δυναµωθεὶ, να 
μεταμορφωθεί και να προκαλέσει 
και θαυμασμό αλλά και στενοχώρια 
σε καποιους 

Ουπερβολικός φιλειρηνισμὸς ἐχει 
αποδειχθεί ιστορικἀ ότι µόνο σε 
κακό οδηγεί και ὀχι πως εἵμαστε 
φιλοπόλεμοιίσα - ἰσαεμείς εἱμαστε 
φιλειρηνιστες, γιατί οραματιζόµα- 
στε µια Ελλάδα απρὀσβλητη και 
εθνικά ακέραιη, µε τη δύναμη των 
ὁπλων της ἸΚαι όταν εννοούμε 
«εμείς» εννοούμε ὁλο εκείνο το 
τµήµα του ελληνικού λαού, που 
σκέφτεται και μοχθεί και την πρὀ- 
οδό του µέσα απὀ την ανάπτυξη 
µιας αμυντικής ασπίδας. Εἶναι ου- 
τοπία και αφέλεια να μιλάμε για 
αντιστοιχίες Ε-Ιδ νοσοκομείων, 
δρόμων... ακόµα και γηπέδων πο- 
δοσφαίρου, όταν δεν ἐχουμετῃ δὺ- 
ναµη να τα προστατεύσουμµε Τέσ- 
σερις κυβερνήσεις πέρασαν απὀτο 
1974 ως σήµερα απὀ την εξουσία 
Η κἆάθε µία ξοδεύει δις σε αµυνα. 
Μήπως εἶναι κυβερνήσεις ἠλιθίων, 
ψηφίσαµε και εκλέξαµε ηλίθιους; 
Είμαστε ηλίθιοι σαν λαός, Δεν το 
παραδεχόµαστε Και καιρός εἶναι 
να πάψει το γνωστὸ «αμερικανική 
πίεση για αγορά περισσοτερων 
ὁπλων». Πρέπει να μάθουν αμτοι 


που το χρησιμοποιούν ὀτιόπλα δεν 

πουλάνε µόνο οιΑµερικάνοι Φτιά- 

χνουμε και µεις!! Πότε θα σοοβα- 

Ρρευτουµε πὀτε Θα πάἀψουμε να 

θεωρούμε τους Τούρκους κράτος 

Πλιθίων και τις ένοπλες δυνάμεις 

για πεταµα. Όταν ρώτησα πιλοτο 

των ΕΙΟ σχετικα µου είπε: «Ποτέ 
µην υποτιµάς τον αντίπαλο» 

ΕΚ 

Πειραιας 

(Όνομα ἃ Διεύθυνση 

στο περιοδικο) 


ΑΙΓΑΙΟ ΚΑΙ ΤΟΥΡΚΙΚΗ 
ΕΠΙΘΕΤΙΚΟΤΗΤΑ 
Στοτελευταίο τεύχος (Αρ 41) δη- 
μοσιεύσατε στοξΕΟΒΙ)Μ άρθρο µε 
τίτλο ({ ΑἈγνωστος Πόλεμος) που 
επαληθεύτηκε µε τον καλύτερο 
τρόπο, αλλά θέλω δίπλα στο 
(Άγνωστος Πόλεμος) νατοποθε- 
τήσω καιτον τίτλο: (Κύπρος - Αιγαίο 
- Πετρέλαια) 

1. Πρέπεινα γνωρίζετε ὀτιοτουρ- 
κικὸὀς Τύπος εδώ και 3-4 µήνες 
κρατά µια τακτικἡ κατά της Ελλά- 
δος, µε πλήθος δημοσιευμάτων και 
ετοιμάζειτον τουρκικό λαό Ψυχο- 
λογικά για µια αναμέτρηση μεταξύ 
Τουρκίας - Ελλάδος. 

2. Πρόσφατες εἰναιοι δηλώσεις του 
Τούρκου πρωθυπουργού Τουρ- 
γκούτΟζάλστην Κύπροπου φἐρε- 
ται µε υβριστικὀ τρὀπο κατὰ της 
Κυπριακής Κυβερνήσεως (και µε 
δηµοσίευµα της εφηµερίδος Μ!]- 
πγθι 4/7/1986 βρίζει µε λέξεις. 
ΑρίαΙΙ8Γ ΑχπιΒΚΙ8Γ (βλάκες και 
ηλίθιοι) και απειλεί µε στρατιωτική 
επέμβαση δια ἐνανέο Ὀωππυρίπᾶ{ 
και Σμύρνη, µια νέα καταστροφή 
του Ελληνισμού 

3, Πρόσφατα εἶναικαιτα δηµοσιεύ- 
µατα της (Μ/Η{γοι 4/7/1986) απὀ 
τους δημοσιογράφους (ΝιΓβΒαΓί0) 
και (Βθχα Μυχία{) ότιαν η Ελλάδα 
επεκτείνειτα χωρικάτης ὑδατα στο 
Αιγαΐο σε 12 μίλια, τότε η Τουρκία 
θα ενεργήσει πολὺ διαφορετικά 
απὀ τον αναμενομένο πόλεμο, ὅη- 
λαδή δεν θα μείνει στο χώρο Νησιά 
- Αιγαίο - Δ. Θράκη αλλά και στην 
Κύπρο δια την τελική κατάλειψη 
της Κύπρου µε ένα ΑΠΙΙ8 Η]/ καιμε 
το επιτελικο σχέδιο ΚΕΜΑΛ 
Πρέπει όὁμως να γυρἰσουµε πίσω 
13 χρὀνια. Αυτή η διαμάχη του Αι- 
γαίου, ξεκινά το 1973. Η τότε Σο- 
σιαλιστικἠ κυβέρνηση της Τουρ- 
κίας µε πρωθυπουργό τον (Βυ]εηί 
Εοεν!!) ἐκδοσε µια άδεια έρευνας 
πετρελαίου στην κρατική εταιρία 
πετρελαίου(ΤΡΑΟ)καιδηµοσίευσε 
ένα χάρτη ερευνὼν και οριοθετἠ- 
σεως στο Αιγαϊο 

Αλλά λόγω Των γεγονότων που 
επακολούθησαν η ἐρευνα διαανεύ- 
ρεση πετρελαίου στο Αιγαίο άρχισε 
το 1975 - 1976 έχουμε τα επακὀ- 
λουθα µε την ἐξοδο των σκαφών 
ΗΟΓ8 ΒΙΓΙ Βείζ των Θἰζπιίκ 1, θΙζπηίκ 
Η, που συνεχίζουν μεχρι των ηµε- 
ρών µας 

Το θἐµα εἶναι ότι ῃ άδεια έρευνας 
εἶναιεν ισχύι καισήµερα, πρόσφατα 
έχουμε ἑνα πολύ µικρὀ δηµοσίευ- 
µα στην εφημερίδα (Μ/Η11γεί 
4/7/1986) που περνὰ σε ειλά 
γραμματα που εἰναι το εξής: 

«Η δημµιουργηθείσα ὀξυνση στις 
σχέσεις Τουρκίας - Ελλάδας εμπό- 
δισε τις έρευνες ανεύρεσης πε- 
τρελαίου στο Αιγαίο. Σε µια ερὠ- 
τηση που έγινε απο δημοσιογρα- 
φους στον εκπρόσωπο του υπουρ- 
γείου εξωτερικὠν της Τουρκίας 
στην Αγκυρα στον κύριο (Υ8ΐπι 


Ε{8Ιρ) Γιαλὴήμ Εράλπ δήλωσε οτι 
περιοδικἀ γίνεται µια εργασία µε 
ἕνα πλοίο για να διαπιστωθεί η ρύ- 
πανσῃ του Αιγαίου» 

Αυτό µε λιγα λόγια σηµαϊνει ότι η 
ἀδεια ερεύνης και εκμετάλλευσης 
των πετρελαἰων του Αιγαίου στην 
ΤΡΑΟ που έχει εκδοθεί απὀ το 
18743 ειναι εν ισχύι 

Άλλα Πη αλήθεια εἶναι ὁτι αν καιτο 
Αιγαίο µας ανήκει «δεν μπορούμε 
να κανουµε εμεις έρευνες» αν 
αναλύσουμε το θέµα σύµφωνα µε 
τα δημοσιεύματα του τουρκικού 
Τύπου. Σύμφωνα λοιπον µε αυτὰ 
εχουμε 

Οι έρευνες των Τούρκων γινονται 
στα διεθνη ύδατα του Αιγαίου που 
ανήκουν στην υφαλοκρηπίδα της 
Τουρκίας που φθανειμεχριστο κὲ- 
ντρο - µέεση του Αιγαίου 

Η Ελλαδα δεν ἐχει δικαίωµα ούτε 
να εκμεταλλευτεί τα πετρέλαια 
αυτα, εκτος αν επεκτείνειτα χωρικα 
της ὡδατα σε 12 μίλια 

Στην υφαλοκρηπίδα της Τουρκίας 
εἶναι. διασπαρµένα εκατοντάδες 
μικρά και µεγάλα ελληνικά νησιά 
Ἔτσιμετην επέκταση απὀθσε 12 
μίλια των χωρικών ὑδατων αὐτῶν 
των νησιων π Ελλάδα κατακτά την 
Τουρκική υφαλοκρηπίδα 

Ενώ η Τουρκία βασειτου πανεθνι- 
κου της προγραµµατος που εχει 
τις ρίζες του στην πρωτη Δημο- 
κρατική εθνοσυνέλευση που έχει 
συγκροτηθεί στη Σεβάστια (91ν88) 
το 1919 και επικυρώθηκε το 1923 
στην Αγκυρα,θελειτο μισο Αιγαίο 
υπὸ κατοχή της μαζί µε όλα τα νη- 
σιά. Η ουσίατων Τουρκικών απειλὠν 
για πόλεμο µε την Ελλάδα αν επε- 
κτείνειτα χωρικά ὑδατα των νησιὼν 
σε 12 μίλια απὀ εδὠ προέρχεται 
Πάλι στην εφημερίδα ΜΙ1γεί 
έχουµε ἑνα άρθρο απὀ τον ὅημο- 
σιογρἆάφο Μ. ΑΙΙ ΒΙγ8πά στις 41οι]- 
λίου 1986, που αφου αναφέρει τη 
διαμάχη Τουρκίας µε Ελλάδα µε 
αναλυτικὀ τρόπο, θέλει να παρου- 
σιάσει την Κύπρο ενέχυρο στα χὲ- 
ρια των Τούρκων έναντι στην επε- 
κταση Των χωρικών υδάτων των Ἑλ- 
ληνικὠν νησιών. Ἡ Τουρκική ὅπμό- 
σια γνώμη θεωρείτην Κύπρο Ελλα- 
ὅα και ὀχι ανεξάρτητη Δημοκρατία 
Πρόσφατα κατά τη συνάντηση του 
απὀστρατου στρατηγού Μπετρετίν 
Ντεμιρέλ(Βεαγε!τίη Όεπι/Γεί),Γε- 
νικού. Διοικητή των Τουρκικὠν 
Στρατευμάτων εισβολής στην κύ- 
προ (Αα { και ΑΙΠΙ8 1) µε τον 
ὅπμοσιογραφο Εμίν Τσολασάν 
(εφημερίδα Ἠωτίγει 13/7/1986) 
αναφέρει ότι «κατάτην εισβολή δεν 
ξεχωρίσαµε Κύπριους ἡ Ἕλληνες 
όλοι δι᾽ εµάς ἦταν αντίπαλοι» 

Και κάτιπου πρέπεινα γνωρίζουμε 
ὀλοιμας: οι Τούρκοιλένε ότιη χώ- 
ραμας δεν κατοικείται απὀ ἑνα λαό 
αλλά απὀ ἑνα Στρατό! 

Καιθαηταν ευχής έργο αν ορισµε- 
νοι συμπατριώτες µας αντί να δια- 


μαρτύρονται δια την Νικαράγουα’ 


και τη Λιβύη κ.Ἀπ' να ενεργοποιη- 

θούν και γαι τα δικά µας συμφέρο- 

ντα. διότι ο κίνδυνος κρούει την 
πόρτα της πατρίδας µας 

ΠΜ 

(όνοµα και διευθυνση 

στο περιοδικὀ) 


ΗΑΒΡΟΟΝ ΣΤΟ ΠΟΛΕΜΙΚΟ 
ΝΑΥΤΙΚΟ 

Θα ήθελα να σας δώσω µερικες 
εντυπώσεις µου απὀ την Ναυτική 
εβδομάδα, που την παρακολούθη- 
σα απὀ το µπαλκόνιτου σπιτιού µου, 


και που σίγουρα θα σας ενδιαφε- 
ρουν 
Εἰδα λοιπὸν το στὀλο να καταπλέει 
στον Φαληρικό όρμο καιεκτόὸς απὀ 
τις φρεγάτες τα υποβρύχια και τις 
πυραυλακάτους, δεν εἰδατιποτατο 
αξιόλογο στον ελληνικό στὀλο 
ΜΛόνοπου µια καλύτερη ματιά µετὰ 
απὀ λίγο, όταν οἱ κινήσεις των 
πλοίων σταµάτησαν µε ἔκανε να 
μην πιστευω στα µατια µου 
Ειδα λοιπὀν πυραύλους Χαρπούν 
σε ἕνα αντιτορπιλικὀ, δίπλα στην 
φρεγάτα « Ἐλλη», νομίζω ὁτιηταν 
το «Κουντουριώτης», αλλά δεν εἰ- 
μαι σιγουρος, πάντως το αντιτορ- 
πιλικὀ ἠταν τύπου (Οθατίπα - 
Γ{απι) 
Την εποµενη μερα που πηγα στο 
πλοίο και τους ρώτησα µου είπαν 
ότι κἀποιοι απὀ το ΓΕΝ εἰἶχαν 
εντυπωσιαστεί απὀ την αποτελε- 
σµατικότητα των πυραύλων αυτών 
στη Λιβύη καιοτι οιτεἐσσερις Χαρ- 
πουν του αντιτορπιλικού ἠταν η 
εποµενη κινηση τους 
Παντως µου είπαν ὁτιῃ όλη σκἐψη 
βρίσκεταισε πειραματικὀ στάδιο και 
ότι δεν περιλαμβάνεται στο σχεδιο 
εκσυχρονισμού των αντιτορπιλικὠν 
που εἶχε εξαγγελθείπριν μερικούς 
μηνες 
Πάντως σκεφτε!τε τα αντιτορπιλικἁ 
μας µε Χαρπουν στο Αιγαίο, ὅεν θα 
αφησουν «Όυτε κουνούπι» να πε- 
ρασει 
Θα ήθελα να ἐλεγα τα ἴδια και για 
την Αεροπορία µας αλλά κανένας 
εκουγχρονισμὸς αεροπλάνων δεν 
ἐχει εξαγγελθεί, παρά µόνο για τα 
« Αλπατρος», και η αγορά του Αι- 
ὠνα δεν νομίζω να ανταποκρίνεται 
και πολὺ στο ὀνομάτης 

Ανδρέας Σ. Κοτρόζος 

Πειραιάς 


Ξένα ειδησεογραφικαπρακτορεια ανέφεραν 
στα µέσα Αυγούστου οτιοι ΗΠΑ προτίθενται 
να πουλήσουν στην Ελλάδα 32 πυραύλους 
θαλάσσης - θαλάσσης τύπου Καρπούν, αξιας 
43 εκατ δολαρίων... 


ΓΙΑ ΤΙΣ ΕΝΟΠΛΕΣ ΔΥΝΑΜΕΙΣ 
Αφορμή του γρἀμματόὸς µου απο- 
τελούν τα θλιβερά ατυχήματα που 
ουνέβησαν τον τελευταίο καιρό 
στις Ε Δ. Και πιο συγκεκριµενα το 
δυστύχημα µε ἑνα θύμα στο αντι- 
τορπιλικὀ Βέλος, η πυρκαγια στο 
λεβητοστάσιο του Σφενδόὀνη, η 
πυρκαγια επίσης στο λεβητοστάσιο 
του Τομπάζης, η πρὀσκρουση του 
Αιγαίου στο υποβρύχιο Ποσειδών, 
η πρὀοκρουση της Ἑλλης, σε λι- 
µενοβραχίονα του ναυστάθµου 
Σαλαμίνας και αρκετα ακόµη που 
αφοροῦν µε τη σειρατους την πο- 
λεµική αεροπορία (βλάβες σε µε- 
ταγωγικἀ αεροσκάφη, πτὠσειςο) ἡ 
του στρατού ξηρας (πτώση ελικο- 
πτέρου κλπ) 

Οι αιτίες των ατωχηµατων επικε- 
ντρὠθηκαν στις περισσότερες πε- 
ριπτώσεις στη «γήρανση του υλι- 
κου», «Ηπερχρησιµοποιηση», 
«υπερφορτωση» κτλ Ακόμη αξίζει 
να αναφερθεί οτι σύμφωνα µε 
πληροφορίες που δημοσιεύτηκαν 
στο Βήμα(27686])« τους τελει- 
ταίους µήνες {μετά τον Απρίλιο), 
έχουν σηµειωθει και άλλα ατυχή- 
µατα µιίκροτερης εκτασης και 
έντασης σε μονάδες και των τριὼν 
Όπλων που δεν έφτασαν στη ὃημο- 
σιότητα Τα µικροατυχήµατα αυτά 
ἔδειξαν, πάντα κατατους ειδικούς 
πως υφίσταται και κάποιο πρὀβληµα 
συντήρησης κυρίως «λογω περι- 
κοπῆς Των σχετικὠν δαπανών. »!!! 
Τα γεγονότα αυτά γίνονται ακόμη 


ΠΤΗΣΗ ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ - ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 1986 


πιο ανησυχητικά αν τα δούµε σε 
συνδυασµο µε τον υπερεξοπλισμο 
της Τουρκίας τα τελευταία 5 χρό- 
για 

Ετσιενώοι Τούρκοιαγόρασαν γυ- 
ρω στα 400 μεταχειρισμένα στρα- 
τιωτικά αεροπλάνα καιπαρήγγειλαν 
160 ακόµη Ε-16, εµεἰς αγοράσαµε 
λιγότερα απο 35 - 40 µεταχειρισµέ- 
να αεροσκάφη ενω δεν αποφασι- 
σαμε ακοµη τι ηλεκτρονικα θα Φο- 
ρούνταξ-!θ6που παραγγείλαµε Κι 
όλα αυτά χωρις να σχολιάσουµε τα 
σχέδια της Τουρκίας για αγορά 40 
ακόµη Τορνέιντο ἡ Μ-2000 καθώς 
και 50 µεταγωγικὠν 
Τα ἶδια χρόνια, τοτουρκικὁὀ ναυτικὸ 
Πλαισιώθηκε µε νέα πλοία ὅπως 
πυραυλοφόρες / µη πυραυλοφό- 
Ρρες φρεγατες, αρµαταγωγα, ταχεα 
σκάφη. πυραυλακάτους, περιπολικά 
ανοιχτής θαλάσσης, ανθυποβρυ- 
χιακα αεροσκαφη, τη στιγµη που 
στο δικὀ µας ναυτικὀ δεν µπήκε 
ούτε ἑνα νεότερο πλοίο, ενώ χα- 
σαµε ενα ακτοπεριπολικὀ απὀ 
πυρκαγιά και παροπλίσαµε κάποια 
ἀλλα σκάφη λογω ηλικίας. 
Στο στρατὸ ξηράς η κατάσταση 
ἴσως εἶναι λιγότερο ανησυχητική, 
αλλά και ὅω τα εξοπλιστικἁ προ- 
γράμματα της Τουρκίας υπερτε- 
ρούν των αντίστοιχων ελληνικών 
Επίσης στην πολεμική βιομηχανία 
τα πραγματα κρίνονται ως ανησυ- 
χητικἀ αν λάβουμε υπ᾿ ὀψῃ µας 
πολλες ἁστοχες ενέργειες μεταξυ 
των οποίων θα ηθελα να αναφέρω 
τις εξης: 
-- Το ότι ὅεν καταβλήθηκε στην 
ΕΒΟ ηΠ πληρωμή 4 δις για την 
χρηματοδότηση του Α/Α Αρτεμις, 
µε αποτέλεσµα να καθυστερει το 
όλο πρὀγραμμα ἍἜΈΕτσι εδὠ και 5 
Χρόνια Αρτεμις ακούμε και Αρ- 
τεµις δε βλέπουμε 
-- Το θάψιμο Των σχεδίων που 
προέβλεπαν την κατασκευή του 
Πρώτου Ελληνικού Αεροπλάνου 
Τα σχεδια αυτά εἶχαν υποβληθειτο 
1980 και απὀ τότε αγνοείταιη τύχη 
τους 
---Όι αθέµιτοι ανταγωνισµοι στρα- 
τιωτικώὠν βιομηχανιών (βλέπε Πυρ- 
κἀλ - ΕΒΟ) πολλές φορές μάλιστα 
καιµμε την κάλυψη υψηλών προσὠ- 
πων, καιπολλέὲς άλλες περιπτώσεις 
στις οποίες πρυτάνευσε ο ωχα- 
δερφισµός, η προχειρότητα, η 
γραφειοκρατία και ποιὸς ξέρει τι 
ἀλλο ακόµη ({...), µε αποτέλεσµα τη 
ζηµίωση της εθνικής µας άμυνας 
Δεν ξέρω αν από όλα ὁσα ανέφερα 
έχει γίνει αντιληπτό το που θέλω 
να καταλήξω: Η αμυντική πολιτικη 
της χώρας µας µεταᾶ το 1981 σε 
σχέση µε την αντίστοιχη τουρκική 
ἐχει διαταρᾶξει την ισορροπία του 
Αιγαίου προς ὀφελος των γειτόνων 
µας Και αυτό εἶναι εξαιρετικά 
ανησυχητικο Μπορεῖ βέβαια να 
έχουν γραφτειστον ηµερησιο τύπο 
ανακοινώσεις επι ανακοινωσεων 
αναφορικά µε αγορες οπλικων οσι)- 
στηµάτων στις οποίες θαπροβείιη 
χώρα µας, αλλά δυστυχώς ελάἀχι- 
στες απὀ αυτές ἔχουν υλοποιηθει 
Τι εγινε ἄραγε µε το ελαφρὀ εκ- 
παιδευτικὀ για την αγορά του 
οποίου ενδιαφερόµασταν το 1980 
-81,τινα έγινε άραγε µε το µετα- 
γωγικο µεσαίων διαστάσεων που θα 
αγόραζε η αεροπορία µας για να 
αντικαταστήσειτις Ντακότες καιτα 
Νοράτλας, τιἐγινε µε τα ελικόπτε- 
ρα Α/Τ πολέμου για τα οποία εν- 
διαφερόὀμασταν απὀτο 1981, µε τα 
νεα ἅρµατα µαχης η Ιστορια των 


οποίων ξεκινα 2-3 χρονια πριν, µε 
το ελληνικὸο ΒΡΝ το οποίοπραγµα- 
τοποίπσε πριν απὀ πολὺ καιρὀ την 
πρωτη του πτηση κ.ο κ. αλλάτοκυ- 
ριοτερο τι συνέβη άραγε και η 
αγορά του αιώνα απὀ 120 - 140 
ΝΜΑ μειώθηκε στα 80, 
Οι µὀνες λογικές εξηγήσεις οι 
οποιες υπαρχουν ειναι οι παρακα- 
τω: 
α) Η κυβέρνηση επηρεαστηκε απὀ 
τηλογικήτου 1Ε-16- 12σχολεία- 
3 γηροκοµεία - 2ΚΑΠΗΚΟΚ µε 
αποτελεσµαναπερικόψειτις ὅαπά- 
νες αγορᾶς νέων οπλικὠν συστημᾶ- 
των 
β) Η οικονομική κατάσταση της 
χωρας να εἶναι τοσο ἄσχημη ὥστε 
να µην υπαρχουν τα απαιτούμενα 
κονδύλια για την ενίσχυση της 
εθνικής µας ἆμυνας 
Φυσικά απο δω και πέρα ξεκινα µια 
ἄλλη ιστορία. η οποία σχετίζεται 
περισσότερο µε την πολιτική παρά 
µε την εθνική άμυνα, γι αυτὸ δεν 
θα επεκταθω 
Θα ἠθελα τελειώνοντας τογραµµα 
µου να κάνω µια ευχἠ. Μακάρι οι 
αρμόδιοι να αντιληφθούντις συνέ- 
πειες µιας διαταραγµένης ισορρο- 
πίας στο Αιγαίο µόνοι τους, χωρὶς 
τη βοήθεια ενὸς ΑΤΤΙΛΑ 3 και να 
προχωρήσουν στις ενδεικνυόµενες 
ενέργειες πριν εἶναι πολύ αργά 
Μάργαρης Κ. Βασίλης 
Θεσσαλονίκη 


ΓΙΑ ΤΑ ΤΟΥΡΚΙΚΑ 

ΑΡΜΑΤΑ ΜΑΧΗΣ 

Λυπάμαι που αυτή η πρὠτη µου 
επαφἠ µε την αγαπητή ΠΤΗΣΗ δεν 
ειναι η έκφραση σωγχαρητηριων - 
που δικα ανέβαλα συνεχώς - αλλά 
η έκφραση της δυσφορίας µου για 
το άρθρο του κ Τ. Γκουριώτη 
«ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ ΔΥΝΑΜΕΩΝ ΣΤΑ 
ΒΑΛΚΑΝΙΑ» 

Κατάτην ἀποψή µου,το παραπάνω 
άρθρο εξετάζει «στατικά», µε απλὀ 
«μέτρηµα των κουκιὼν» (όπως και 
τόσοι ἆλλοι, ἀλλωστε) το θέµα της 
Ισορροπίας Δυνάμεων που φυσικά 
δεν εξαντλείται µόνο στην ποσοτι- 
κη αναφορά υλικού και δυνάμεων 
υπὀ τα όπλα δύο ἡ περισσοτέρων 
πλευρών Η «δυναμική» θεώρηση 
του θέµατος ὁμως, µε εξέταση 
όλων Των γνωστών παραμέτρων που 
συνθέτουν το αμυντικὀ δυναµικὀ 
µιας χώρας, θα ξέφευγε ίσως των 
ορίων του περιοδικού σας και εδώ 
ο κ Γκουριώτης «συγχωρείται» 
Δεν συγχωρείται όμως ἑνας συ- 
νεργάτης της ΠΤΗΣΗΣ να αφήνει 
διάχυτο στο άρθρο του ἑνα αδι- 
καιολόγητο αἰσθηµα υπεροχής της 
χωρας µας σε σχέση µε την Τουρ- 
κία,ποτε µε αφορµηῆ ότι,πχ.. εμεις 
πήραμε ἕνα αντιαρµατικὀ ὁπλο 
ενωρίτερα, ποτε ὁτι εμείς εχουμε 
κάτι περισσότερο (πχ Μ-113-Α2 
ΤΟΝ) ἡ συμπεράσμµατατου τύπου 
«αυτὸς ο τεραστιος (Τουρκικός) 
στρατὸς χρησιμοποιεί τα ἴδια µέσα 
και σε ορισμένες φορές λιγότερα 
απὀ τον Ελληνικό Στρατὀ των 
158.000 ανδρὠν» 

Αφήνοντας κατά µέρος πολλες 
περιοχὲς σαφούς Τουρκικής υπε- 
ροχἠς που ο κ. Γκουριώτης παρε- 
λειψε τελείως, ας ασχοληθούμε 
καλύτερα µε την πιο µεγάλη, κατά 
την ἀποιψή του, «τουρκική αδυνα- 
μία» - τα ἅρματα µάχης - για την 
οποία δηλώνει: 

--«Η Τουρκία βρισκεται πολύ πίσω 
στα αρµατα» 

--- «Οι αριθµοί εἶναι εντυπωσιακοί 
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αλλά πλασματικο» 

-- «Εκτός από τα 200 Μ-4ΒΑσπου 
υπαρχουν» 

--- «ΝΛόνο άλλα 600 θα ανακατα- 
σκευαστούν σ᾿ αυτό το επίπεδο» 
κλπ 

Η άποψη του κ. Γκουριώτη ὁτι η 
Τουρκία διαθέτει 200 Μ-48Α5 και 
2775 Μ-48ΒΑΊ (κατά την Στρατιώτι- 
κἡ Ισορροπίατου ΔΙΣΜ τΤΟυ Λονδι- 
γου, 1985-6 και άλλες συναφείς 
πηγες) είναι πέρα για περα λανθα- 
σµενη 

Συγκεκριµένα, το πόσα τουρκικά 
Μ-48Β ἔχουν αναβαθμµισθεἰ σε 
υψηλότερα στάνταρντς µπορεί να 
συναχθειί απὀ τα εξής στοιχεία: 

α) 100 Μ-48Α1 ανακατασκευάστη- 
καν απο τη γερμανική εταιρία 
ΝΕΟΩΜΑΝ κστά την περίοδο 1980 
-81. Τα 100 αυτά Μ-48 αναβαθμµἰ- 
στηκαν στα δυτικογερµανικάἁ στά- 
γταρντς Μ-48ΒΑ2Ζ(Α2 (παραπλήσια 
του Μ-48ΑΞ5) µε αλλαγἠπυροβόλου 
των 90 χιλ. (µπήκε 105 χιλ.), κινητή- 
ρα Ντίζελ τύπου ΜΒΘ37 Ε8-500 
της ΜΤΗΟ κ.λπ. 

β)518Κιτς µετατροπῆς σε Μ-48Α5 
παρελήφθησαν απὀ τις ΗΠΑ τον 
Αύγουστο του 19852 

Υ) 17Ο Κιτς µετατροπής παρελἠ- 
Φθησαν απὀ τη Δ. Γερμανίατο Φε- 
βρουάριο του 1984 (για μετατροπή 
στον τύπο της παραγράφου α). 

δ) 600 Κιτς µετατροπής σε Μ-48Α5 
εἶχαν αναφερθεί ὁτι θα εδίδοντο 
απὀτις ΗΠΑ στις 28.84 (αξίας 219 
εκατομ. δολαρίων) και φυσικά η 
παράδοσή τους έχει ήδη περατω- 
θεί. 

ε) 59Ο Κιτς μετατροπής σε Μ-48δΑ5 
αποφασίσθηκε (7 10 88)να δοθούν 
στην Τουρκία απὀ τις ΗΠΙΑ (αξίας 
71 εκατ δολαρίων) καιη παρἀδοσή 
τους ἐχει επίσης περατωθεί (ΜΙ- 
ἴ8(γ Ταχποιοίζγ 12/1985) 
Προσθέτοντας τους παραπάνω 
αριθμούς, ἐχομε προφανώς ένα σὺ- 
νολο ανακατασκευασµένων ἡ υπὀ 
ανακατασκευή αρµατων που, 
οπωσδήποτε, εἶναι πολύ πιο πάνω 
απὀ τα 200 που αναφἑρειτο ΔΙΣΜ 
του Λονδίνου 

Εδὠ θαπρέπεινα αναφερθεί ότιαν 
καιοιπαραπάνω αγορες Κιτς ἐχουν 
όλες αναφερθεἰσε πλείστες ξένες 
εκδόσεις (8πε5 Ὀείεπος ΥΝΘΕΚΙΥ, 
ΜΙΠίατγ ΤεοηποΙοαγ, Ὀείεηοε από 
Εοτείοπ ΑΐάΙΓ5 κλπ.) δεν εἰναι εὐ- 
κολο να εκτιμήσει κανεὶς την ικανο- 
τητα παραγωγης των τουρκικων 
εγκαταστασεων «νακατασκευης 
αρµατων µαχης, αν καιστοιχείατου 
1984 ανέβαζαν την παραγωγή του 
εργοστασίου Αριφιγιἐσε 20 ἅρματα 
το µηνα, ενω ειναι ἀγνωστη στον 
γράφονταη δυναμικότητα καιορὀ- 
λος του εργοστασίου Καισερί 
Μπορεί όμως να διακρίνει κανείς 
µια ανάλογη και αρκετά ενδεικτική 
επιτάχυνση του ρυθμού προµη- 
θείας Κιτς μετατροπής που σιυ- 
σχετιζὀµενος µε τις συχνά ανα- 
φερθεῖσες βελτιωσεις {µε Γερμα- 
νική κυριως βοήθεια) των τουρκι- 
κὠν εγκαταστάσεων, οδηγούν στο 
συμπέρασμα ὁτι τα ἠδη ανακατα- 
σκευασθέντα Μ-48 εἶναι πολύ πάνω 
απὀ 200 

Θα ήταν ἴσως χρήσιµονα αναφερθεί 
εδὠ ότι εκτὸς απὀ τις παραπάνω 
βελτιώσεις, οι τουρκικες δυνατόὸ- 
τητες στην ανακατασκευή αρµατων 
μάχης έχουν σηµαντικἁ βελτιωθεί 
και µε τη δηµιουργία ενός Εργο- 
στασίου ερπυστριων αρμάτων µα- 
χης καιτεθωρακισµένων οχημάτων 
µεταφορας προσωπικου που 


εγκαινιάσθηκε το Νοέμβριο του 
1984 στο Αριφιγιέ, περιοχή που 
Βρίσκεται και το ἑνα απὀ τα δύο 
εργοστάσια αρμάτων µάχης. Τονέο 
αυτό εργοστάσιο καλύπτει έκταση 
6600τµ. έχει 114 «πάγκους» ερ- 
γασίας, εστοἰχισε 2.8 δισεκατ. Τ.Λ. 
και η ἵδρυση και λειτουργία του 
έγινε δυνατή µε γερμανική βοή- 
θεια 

Πέρα απο το εργοστάσιο αυτο,στις 
25.11 85 εγκαινιάσθηκε στο Κιρι- 
καλλέ το εργοστάσιο παραγωγής 
πυροβόλων αρμάτων μάχης της 
ΜκΕκπου στοἰχισε 20 εκατ. δολά- 
ρια και που θα έχει (αρχικά) ετήσια 
παραγωγή 200 πυροβόλων των 105 
χιλ. (φυσικά, κατάλληλα για τα Μ- 
48Ν) 

Αλλά, η τουρκική «κατωτερότητα» 
- ἔναντι ημών - δεν σταματά εδω, 
οὗτε στη δημιουργία απὀτην ΜΚΕΚ 
γραµµης παραγωγης για πυροµα- 
χικά (105 χιλ.) Κινητικής Ενέργειας. 
Τόσοτοπεριοδικὀ ΜΠΙίαγ Τ6χΠο- 
ΙοἱΖγ (3) 1986) όσο και ἄλλες διε- 
θνεις εκδόσεις (Ντεφένς εντ Φό- 
ρειν Αφφαίρς κ.λπ.) ανέφεραν µια 
πρόσθετη και αρκετά «ενδιαφέ- 
ρουσα» τουρκική παραγγελία που 
μάλλον έτυχε µικρής προσοχής σε 
σχέση µε τη σπουδαιότητα της 
Συγκεκριµένα, αναφέρεται η 
έναρξη Των σχετικών (τυπικών) 
διαδικασιών γιατην προμήθεια απὀ 
τις ΗΠΑ 760 Κιτς μετατροπής για 
(όχι «σε») Μ-48Α5, αξίας 206 εκατ. 
δολαρίων, Τα κιτς περιλαμβάνουν 
σκοπευτικἁ και συστήµατα παρατή- 
Ῥησης θερμικής ακτινοβολίας 
(ΤΠΕεΙΠΠΙΒΙ Ιπιαοίωᾳ 9γ5ίθεπις) της 
Τέξας ΊΙνστρουµεντς, σύστημα 
σταθεροποιἠσεως πυροβόλου της 
Κάντιλακ - Γκέιτζ (που επιτρέπει 
βολή εν κινήσει), ἑνα βλητικὀ υπο- 
λογιστή της ΟοπίγοΙ Ό8ίᾳ και άλλα 


Εδώ, έχουμε, στην κυριολεξία, ἑνα 
τεράστιο ἐργο που ανέλαβαν οι 
Τούρκοι και που ὅπως σωστά ανα- 
φέρει το περιοδικὀ Μιλ. Τεχν. «αν 
και λιγο απαραϊτητο, το τουρκικὸ 
πρὀγραμμα μετατροπής των Μ-48 
εἶναι ἑνα απὀ τα μεἰζονα προγράμ- 
µατα που ἐγιναν ποτέ για αναβάθ- 
µιση αρμάτων και µε μεγάλη ὅδια- 
φορά το μεγαλύτερο (στον κὀσμο) 
σήµερα εν εξελίξει. 

Τα 760 αυτά κιτς προορίζονται για 
περαιτέρω αναβάθµιση των Μ- 
48Α5 (θα ἦταν παρἀλογο να βάλει 
κανεις τετοια προηγμένα ὀργανα 
σε Μ-48ΑΊ1) που στην ουσία µετα- 
τρέπονταισε αρµατα µε στάνταρντς 
ανώτερα των Μ-60 και που δεν 
έχουν τίποτε το κοινό µε τα ελόχι- 
στα δικἁἀ µας Μ-ά8Α5, ἡ τίποτε να 
ζηλἐιουν απὀ πολλά σύγχρονα 
ἆρματα 

Πρὀκειται ὅπλαδή για ἑνα νέο (το 
δεύτερο κατὰ σειρά) τουρκικὀ προ- 
γραµµα αναβαθµίσεως αρμάτων µά- 
χης που μάλλον θα πρέπει να 
εμπνέει ανησυχίες όταν εµείς δεν 
έχουμε ακόμη σωµπληρώσει το 
πρωτο 

Ενδεικτικἁ αναφέρουμε (αφἠήνο- 
ντας Το βλητικὸ υπολογιστή καιτο 
σύστημα σταθεροποιήσεως πυρο- 
βολου που περιέχουν ηυξηµένη 
πιθανότητα προοβολής στὀχου µε 
την πρὠτη βολή, δυνατότητα βολής 
εν κινήσει κλπ.) τη μαχητική ικανό- 
τηταπου θα ἔχουν τανἑατουρκικἁ 
ἆρματα µὀνο µε την προσθήκη των 
οργάνων ανιχνεύσεως θερμικής 
ακτινοβολίας (μεγάλων αποστά- 
σεων) της ΤΙ Τα ὀργανα αυτά, σε 
αντίθεση τις τα σωνηθισμὲἑνα ὀργα- 
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να παθητικού τυπου που «βλὲ- 
πουν» µονο τη νυκτα,παρεχουν την 
δυνατότητα προσβολής αρμάτων τη 
νύκτα, καμουφλαρισμένων, ἡ κι- 
νουµενων πισω απο προπετασµα 
καπνού κ.λπ (περισσότερες λε- 
πτοµερειες παρέλκουν, γιατί ειναι 
γνωστὲς οιδυνατότητες αυτών των 
συστηµάτων) 
Πώς δικαιολογείται λοιπόν η διαπί- 
στωση «Ἠ Τουρκία βρίσκεται πολὺ 
πισω στα αρµατα»; 

Μάνος Δημητρίου 

Αθήνα 

Πολύ ενδιαφέροντα τα στοιχεία που µας 
παραθέτετε, Δυστυχώς δεν στάθηκε δυνατὸ 
να έχουµε έγκαιρα την απάντηση του Τάσου 
Γκουριώτῃη και επιφυλασσόµεθα γιατο επό- 
µενο τευχος. 


ΝΕΑ ΤΗΣ ΑΕΡΟΛΕΣΧΗΣ 
ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

Από µελος της αερολέσχης Θεσσαλονίκης, 
που ὅμως δεν θέλησε να δημοσιευτεί το 
ὀνομά του, λάβαμε Την ακόλουθη επιστολή 
µετην σημείωση ὀτιτοκεϊµενότης αποτελεί 
προσωπική εκτίµηση του επιστολογράφου 
για τη δράση του σωματείου. 

Μετις ζὲστες του καλοκαιριού, οι 
περισσὀτεροιχειριστέςτης Λέσχης 
ἄφησαν τα υπόστεγα και χάθηκαν 
στις διακοπες τους. Έτσι οιθερι- 
γες ὁραστηριότητες της Αερολέὲ- 
σχης Θεσ/νικης, περιορίστηκαν 
ανάλογα 

Πραγµατοποιήθηκαν: (α) Ημερήσια 
εκδρομή στη Σκιάθο, στις 1-6-86. 
Πήραν µέρος 3 αεροσκάφη, µε ϐ 
χειριστὲς και 3 συνοδἀ µέλη. Αξιο- 
σηµείωώτο εἶναι οτι στην επιστροφή 


ο σχηµατισµος σωναντησε ισχωρή 
βροχή, χαμηλά νέφη (κατἀτόπους, 
κάτω απὀ 500 πὀδια) και περιορι- 
σµένες ορατότητες (2-3 Κπι) Η 
οπτικἠ επαφή μεταξύ των αεροπλά- 
γων χάθηκε, αλλά υπήρχε συνεχἠς 
επαφἠ στον ασύρματο καιη πτηση 
ολοκληρώθηκε κανονικά 

(β) Διήμερη εκδροµήσε Πάρο - Μύ- 
κονο,στις 28/29-6-86. Πήραν μὲ- 
ρος 5 αεροσκάφη µε 12 χειριστες 
και 2 συνοδά µέλη. Στην εκδρομή 
αυτή ο καιρὸς ἦταν γενικά καλὸς. 

Ἓνα αεροσκάφος παρουσίασε 
απώλεια ασύρματου, ἐγιναν όμως 
οι προβλεπόμενες ενέργειες και 
οι πτήσεις ολοκληρώθηκαν χωρίς 
απροοπτα 
Δύο ἀἄλλες εκδρομές, που προ- 
γραμμµατίστηκαν για Σαντορίνη 
(12/13-7-86) και Χανιά (30/31 -8- 
86) µαταιώθηκαν. Μοναδική, αιτία, 
το υψηλό κοστος! 

Άλλες δραστηριότητες: Παρελη- 
Φθη απὀ την Πολεμικἠ Αεροπορία 
ἑνα πλήρες αεροσκάφος 0-47 (το 
θρυλικὸ ΌΟΑΚΟΤΑ). Θα εἶναι το 
κεντρικὀ ἐέκθεµα του Μουσείου 
Αεροπλάνων, που ἀρχισε να δη- 
µιουργείται στη Λέσχη µας. Στα 
πλαίσια του Μουσείου αυτού, 
υπάρχουν ακόµη: Ένα αεροσκά- 
φος Ε-16Ε, και ἑνα αεροσκάφος 
Βοεΐπα Ῥίθεβίπι8η κατασκευής 
19396 Καιπολλές, πἀραπολλέὲς ελ- 
πίδες)! 

Προχωρούν κανονικάἀ οι εργασίες 
για την εγκατάσταση της Βενζινα- 


ντλίας της Λέσχης Σύντοµαη Αε- 
ρολέσχη Θεσσαλονίκης θαέχειτον 
πληρέστερο ιδιόκτητο σταθμό 
ανεφοδιασμού σε καύσιμα και λι- 
ποντικἀ Το συνολικο κὀστος, θα 
φθάσει τα 2 000 000 δρχ. περίπου, 
καιεπιβάρυνε εξ ολοκλήρου τα µέ- 
λη 

Ταυτόχρονα ολοκληρώνονται οι 
εργασίες για τη διαµόρφωση του 
ακάλωπτου χώρου, πίσω απὀ τα υπό - 
στεγα της Λέσχης. Θα χρησιµο- 
ποιηθεί κυρίως για τη σταθµειση 
αεροσκαφων 

Εξάλλου, γιατη διάδοση της αερο- 
πορικἠς ιδέας, η Αερολέσχη Θεσ- 
σαλονίκης διέθεσε ἑνα αεροσκά- 
Φος, στην Εφορεία Αεροπροσκό- 
πων του Σὠµατος Ελλήνων Προ- 
σκόπων. Με αυτό ἐγιναν πτήσεις 
εθισμού όλων των Αεροπροσκόπων, 
της 34ης Πανελλήνιας Ειδικής 
Εκπαϊδευσης Βαθμοφόρων Αερο- 
προσκόπων (ΠΕΕΒΑ),που ἐγινεστο 
Τατόι απὀ 7 μέχρι 14 Ιουλίου. 

Με τον τρόπο αυτό η Λέσχη µας, 
υποστήριξε τη µεγάλη προσπάθεια, 
που γίνεται τελευταία για την ανα- 
γέννηση του αεροπροσκοπισµου, 
και η οποία περιλαμβάνει πτήσεις 
εθισμού µε αεροπλάνα, εκπαϊδευση 
σε ανεµόπτερα κλπ 
Στοντοµέατης εκπαϊδευσης, µέσα 
στον Ιούνιο ολοκληρώθηκε η εκ- 
παϊδευση της Ίτης Σειράς χειρι- 
στὠν Αεροσκαφών, Μέσα στο 1986 
έχουν πἀρειτο πτυχίοτους Ίάνεοι 
χειριστές ενὠ οσυνολικὀς αριθµός 


των πτυχιούχων,στα 16 χρὀνιαλει- 
τουργίας της Σχολής µας, έφθασε 
τους 118 

Ακόμη, µεσα στο καλοκαίρι, ολο- 
κληρώθηκαν οι εργασιες για την 
τροποποίηση του καταστατικουτης 
Λέσχης (ΕΞ ἐκδοση) Το τελικὀ 
κείµενο εγκρίθηκε απὀτοδΔ.Σ.,την 
ΕΑΛΕ καιτην ΥΠΑ καιθα συζητηθεί 
σε ειδική Έκτακτη Γενική Σωνε- 
λευση, στις 28 Σεπτεµβρίου 1986 
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ ΦΘΙΝΟ- 
ΠΟΡΟΥ 1986 

Με τον ερχομό του Φθινοπωρου, 
και την επιστροφη των χειριστων 
στα υπὀστεγα,το Δ.Σ ετοίµασε ἑνα 
πρὀγραμμα.,πιο φιλοδοξο απὀκαθε 
αλλη φορά 

Τονίζεται ὁτι το πρόγραµµα αυτὸ 
εἰναι ανοικτὸ σε όλους τους χειρι- 
στὲς, όλων των Ελληνικὠν αερο- 
λεσχών. Όσοι θέλουν να πάρουν 
µέρος σε κάποια εκδήλωση, ας 
επικοινωνήσουν µε την γραμματεία 
της ΑΠΘ (031-424747) πρωινες 
ώρες 

Σημµειώσατε τις ημερομηνίες, που 
σας ενδιαφἑρουν: 

Α. Αεραθλητισµός 

Με δύο αεροράλλυ, ολοκληρώνεται 
το πρωτάθλημα αεροπορίἱας 1986: 
(α) Σάββατο / Κυριακή 20/21-9-86 
Αερορᾶλλυ, αγώνες ακρίβειας 
προσγειώσεων, αγώνες σχεδίου 
πτησης 

(β) Σάββατο / Κυριακή 8/9-11-86 
Αεροράλλυ, αγώνες ακρίβειας 


ΕΡΜ. 


Αάνθποθά ὈορρΙε/. 


ὑργαίθά θησἱπος. 


αν πιαϊη γοίοί Ρἰ8άΘ8. 


Αάναησεά Ἠ/θ8ροη5 9Υ5ί8ΠΙΦ. 


Του πιατ]ςς {ου 


ὑργαίθα ἰγβηςπιϊβδίοη. 


μμσΠινεἰσΠί Θοπαί. 


προσγειώσεων. αγώνες σχεδίου 
πτήσης 

Στη βαθμολογία µεχρι στιγμής 
προηγούνται: Κυριακάκης ἂ (1056 
β.), Μπουτσούκης {Π (906β.),Ίωαν- 
γίδης Ε. (668 β]) 

β. Εκπαίδευση 

(α) Η 12η Σειρά Χειριστὼν θα αρχἰ- 
σεινα λειτουργείστις 15 Σεπτεµ.- 
Βρἰου. Προβλέπεται ὁτιθα την πα- 
ρακολουθήσουν 15νέοι υποψήφιοι 
χειριστὲς Πληροφορίες, δηλώσεις 
συµµετοχής στη Γραμματεία της 
Λέσχης 

(β) Το 3ο Σεμινάριο Ραδιοναυτιλίας 
ΝΕΒ Θα αρχίσει να λειτουργεί την 
Τριτη 340-9-86 ώρα 21 00 Σ᾽ αυτο 
θα διδαχθεὶ η χρήση των Ραδιο- 
βοηθημάτων (ΝΟΒ, ΑΡΕ) στην 
ναυτιλία, και θα γίνει ενηµέρωση 
για όλα τα σύγχρονα ραδιοβοηθή- 
µατα(ΩΜΕ. ΙΙ.9, ΜΙ.5, ΙΝΕ, Οπιθ- 
σ8 κ.λπ]. 

Στο ἐντωπο υλικὸ που συνοδεύει 
το σεμινάριο περιλαμβάνονται 
ενημερωμένοι κατάλογοι, µε όλα 
τα Ελληνικά αεροδρόµια,τις συχνό- 
τητὲς τους, και όλους τους Ελλη- 
νικοὺς Ραδιοφάρους 
Οιχειριστὲς,που θαᾳ παρακολουθή- 
σουν το σεμινάριο θα χρεωθουν 
1000 δρχ. για το έντυπο υλικό, και 
θαπρεπειναπετάξουν σαν κυβερ- 
νήτες 2 ώρες πτήσης 

(Ψ) Εκπαίδευση σε πτήση ΝΕΗ-νι- 
κτα 

Τµήµα εκπαίδευσης σε πτήση 
γΕΗ-νύχτα, θα λειτουργήσει στη 


Λεσχη µας απο 1-10-86 εως 30- 
11-86 Με µικρή πρὀσθετη εκπαί- 
δευση πτυχιούχοι χειριστές, µπο- 
ρούν να αποκτησουν την ικανοτητα 
γα πετούν ΝΕΒ τη νυχτα 

(δ) Εκπαϊδευωση στην Ακροβατική 
Πτήση 

Για πολλά χρόνια, τα διθέσια εκπαι- 
δευτικἀ αεροσκάφη Μοηςσυπ ΒΟ- 
209. χρησιμοποιήθηκαν για να 
γνωρίσουν την ακροβατική πτήση 
πολλά µέλη της Λέσχης. Ηδη 
προχωρούµε στπ δηµιουργία 
ακροβατικου τµήµατος, που θα 
προσφερει 

(0 Γνωριμία µε την ακροβατική πτή- 
ση. Ο ενδιαφερόμενος πετά σαν 
κυβερνήτης µε έμπειρο εκπαιδευ- 
τή και κἀνειόλους τους ακροβατι- 
κοὺς ελιγμούς. Κάθε ἐξοδος 
διαρκεί µισή ώρα 

(1). Εκπαϊδευωση στην ακροβατική 
πτήση Περιλαμβάνει τουλάχιστον 
30 εξόδους, απὀ µισἠ ὦρα γη κάθε 
µία Ολοκληρώνοντας την εκπαϊ- 
δευση, ο ενδιαφερόμενος θα µπο- 
ρεἰναπετά ακροβατικἀ µόνοςτου. 
Το τµήµα θα αρχίσει να λειτουργεἰ 
από 19-10-86 

Γ΄ Εκπαιδευτικὲς Εκδρομές 

Με την προβλεπόμενη χειροτέ- 
ρευση του καιρου, το προγραµµα 
των εκπαιδευτικών εκδρομών δια- 
κὀπτεται Θα γίνει µια µόνον ηµε- 
ρήσια εκδρομή, στη Σκιάθο την 
Κυριακή 5-10-86 

Κλείνοντας την παρουσίαση αμτή, 
επαναλαµβάνουµε ὁτι, το πρὀ- 


γραμµα αυτὸ έγινε µε βάση της 

ανάγκες της Αερολέσχης Θεσσα- 

λονίκης. Είναι ὁμως ανοικτό και 

καλούνται να επωφεληθούν, όλοι 
οι Έλληνες χειριστες 

Ζκ 

Θεσσαλονικη 

{ Όνομα και διεύθυνση 

στο περιοδικὀ) 


5 Αγγελόπουλος Γεώργιος, Αθήνα: Ευχαρι- 
στουµε γιατις φωτογραφιες, 

5 Γεωργιάδης Τάσος, Καλαμπᾶκι Δράμας: 
Ευχαριστούμε για τα καλά σας λόγια. Μελε- 
τουµε τις προτασεις σας και ορισµενες απὀ 
αυτές πρὀκειται να υλοποιηθούν σύντομα, 
5 Κυριτσάκης Κων/νος, Βόλος: Η Πολεμική 
Αεροπορία δεν διαθέτει Μ/Ταρε ΙΙ. Πρόκειται 
γα παραλάβει Μ/ΤαΦε 2000 απὀ το 1988. 

ο Αντύπας Διονύσιος, Αθήνα: Δεν νομίζουμε 
ότιτο σχἑἐδιὀ σας ἔχει πιθανότητες να γίνει 
πραγματικότητα, Χρειάζονται πολύ περισσὀ- 
τερες γνώσεις και µελέτη για να σχεδιαστεί 
ἕνα οπλικὀ σύστημα. 

φΚοτρόζος Ανδρέας, Πειραιάς: Κατανοούµε 
το πρὀβλημα µε την καθυστἑρήση των τευ- 
χών που στέλνονταιστους συνδρομητὲς αλλά 
γιατοθέµα αυτό ευθύνονται 100ην τα ΕΛΤΑΙ 
Εμείς στέλνουµε κάθε τεύχος µία ή και δύο 
ηµέρες πριν κυκλοφορήσει στα περίπτερα. 
5 Παπακώστας Κώστας, Νάουσα: Ταθέµατα 
που αναφέρετε δεν εἶναι απλώς «φαντασι- 
ώσεις» 

5 Μπελέζος Μιχάλης, Ναύπλιο: Δεν έχουµε 
έτοιμο έναν τέτοιο κατάλογο. 

5 Λίκας Αριστείδης, Θεσσαλονίκη: Ευχαρι- 
στούµε για τα καλά λόγια. ἴσως κάποτε δη- 
μοσιεύσουμµε ἑνα άρθρο και για το ἀλλο θέµα. 
5 Παρασκευάς Δημήτριος, Τήνος: Μάλλον 
θα είδατε ΜΙΤΔΩε 20001 Μην εκπλήσοεστε. 
9 Χατζής Νικόλαος, Θεσσαλονίκη: Ο χρὀνος 
μας εἰναικἀτιπερισοότερο απὀπεριορισμὲ- 
γος για να µπορεσουµε να σας «Προπονη- 
σουµε» δημοσιογραφικά] Στείλτε µας, αν 
έχετε κάτι αξιόλογο, και βλέπουμε 


9 Λούκας Παναγιώτης, Αθήνα: Μπορείτενα 
φοιτήσετε στη Σχολή Ικάρων ἡ σε κάποια 
Ιδιωτική σχολἠ στο εξωτερικὀ, αλλά απὀ τη 
Σχολἠ Ικάρων δεν υπάρχει δυνατότητα 
άμεσης µεταπήδησης, Θα πρέπει πρὠτα να 
υπηρετῆσετε για ὁσο χρονικό διάστηµα 
προβλέπεται, 
. Μαραγκού Ἰωάννα, Αθήνα: Ασφαλώς και 
εἶναι ενδιαφέρων ο τομέας του αεροµοντε- 
λισμού. Το πρόβλημα εἶναι ότι δεν υπάρχει 
άνθρωπος που να ασχολείται µετο θέµα, να 
ξἐρειναγράφεικαι- κυρίως -ναἐχειόρεξη 
για να πιάσει το μολύβι. 
9 Αννανίδης Κυριάκος, Θεσσαλονίκη: Δεν 
διαθέτουμε τέτοιο βιβλἰο. 
5 Παπαδόπουλος Σπύρος, Αθήνα: Ευχαρι- 
στούµε για την προσφορά σας. Δεν αμϕι- 
βάλλουμε ὁτιτο βιβλίο αυτό θα εἶναι αξιόλο- 
ἓν μας έχουμε ἡδη αρκετά στοιχεία, γιατο 
747. 


5 Ρόζης Γεώργιος, Αρκαδία; Απευθυνθείτεο 
στην πλησιέστερη αερολέσχη. Φυσικά και 
µπορείτε να γραψετε στις εταιρίες. 

9 Νικολαΐδης Νικόλαος, Ξάνθη: Και τα τρία 
βιβλία θα τα βρείτε στο πλησιέστερο µεγα- 
λύτερο βιβλιοπωλείο της πόλης σας. Αν ὅεν 
τα ἐχειζητήστενα σας τα φέρουν Εἰναι απλὀ. 
φ Αντωνάκης Γεώργιος, Ρέθυμνο: Νομίζουμε 
ότι το μεγάλο ύψος αποτελεἰ εµπὸδιο και 
μάλλον έχετε πρόβλημα. Επειδἠ δεν έχουμε 
τους κανονισμούς καλύτερα να προµηθευ- 
τείετη σχετική εγκύκλιο απὀτο Δήμο ήτῃην 
αστυνομική αρχἠ. Τα Ε-102 εἶναι παροπλι- 
σµενα και χρησιμεύουν µόνο σαν ψευτικοι 
στόχοι στα αεροδρόμια, ενώ πολύ λίγα δια- 
πηρουνται σε υποφερτή κατάσταση σαν 
µουσειακά εκθέματα. Καλό θᾳ ἦταν η Π.Α. 
να φροντίσει να διατηρηθούν µερικἀ σε 
στεγαοσμένο χώρο. Προτάσεις όμοιες µετις 
δικὲς σας έχουν δημοσιευτεί επανειλημμέ- 
να. 

9 Φούκας Λάζαρος, Αργυρούπολη: Δυστυ- 
χώς, ὅεν γνωρἰζουµε... αραβικά, οὗτε η φω- 
τοσύνθεσή µας μπορείνα τυπὠσειαραβικούς 
χαρακτήρες! Προτείνουμε να απευθυνθείτε 
σε κάποια αραβικἡ πρεσβεία. ἴσως βρεθεὶ 
κάποιος να σας εξυπηρετήσει. 

9 ἙΣερμάκης Γιάννης, Αθήνα: Ο καθένας 
µπορείνα πιστεύει ότι θέλει. Το θέµα, εξα- 
ντληθηκε απὀ δικής µας πλευράς. 


αοενοίοριιθιέ, 


ΝΘΒΗΙγ ΙθΠΙγ γεαί5 ο! ιβοΗΠοΙοασα! ἀθνείορππεπί πανε κερι (Πε ΙΝθείίαπά Αάναποθά 9688 Κίπᾳ νν8γ 8Πθ84 οἱ (1 
οοπηρθίΠοῃ, ΤΗ6 ΘΝ6Ι Ιποιθαθίπᾳ 5μρπ]θήπο Ίηγεαί ο: 8 πηἰςείθ αΓπιθά 5µ/809 ναΓβΠίρ ἰ5 πιοΓθ ἴΠΒη πιαἰοΏθα Όγ ο 
ΙθοΠΟΙσᾳΥ οἱ ἴΠθ Αάναποθά 968 ΚΙπᾳ, ρίονθῃ (Π οοπ//οΙ πιά πιαἰπιαἰπίπα {Πε ρθεις νΙΗ πηα]οτ πανίος (ππουσπου! 


ἴΠθ γνοηα, Απηρηίοιοιις αβδαιΙΙί απ |ο 


ΙΠοΓΘ856 ππαποθιυνΓαΡΙΙ4γ πα αθηθίαΙ ροΠο/ΠΙΠΟΒ.:, 


ΙΓηΒ/ΠΙΡΕΙοΠ Ιπο/θα5ε Ποί ν/θαίῃθι ρθΠο/πΊ8ῃσ8 (ΠΠ ο 5βίίοη 8πά ρ8γ|οβ8ᾷ, Ηαίροοη ἄθοκ 


ο 


Ξοπίος ριοοθβθῖπᾳ. 


Νθνν, Ιοπς6/ Γ8Π09 Γ86Φ8Γ. 


ΙοοΚκ θγδίθπι θπ/8Ποθς βπ]! 5Πἱρ Ιαπαίπο αὈἰ[ϊγ. Νθνν, Ιοησ6: (898 Γ8ά 81, Ιἱοννθία[ί 8οηα:, 
ἄορρίει, ΕΘΜ απα 5οπίος ριοοθβσίπᾳ 
5γαίοπ]5 818 {υγ Ιπίθααί 
ἰβοΐϊσαἱ ππἰβδίοη 8γ5ίθπη, Αάναποθα αΠίί-5υΠΒ 
8Πά αη!/-θιοπηβίίΠΕ νθβροης δγσίοπις 8άά 
πιμβδοίθ ἴο ἴΠς Αάναποθᾶ 968 ΙΚΙΠᾳ5 διρείίο: 
Ιπίε[ίαθποθ. . 


ΙΠίΟ α 5ΗρΕΠΟΓ 


κ Ὑνοςααπά 
'Ὁ Αάναηςεά 596 Κίησ 


ΜΝεδίιαπα Ηθ[οορίοις | Ιπιῆθα, Υβονίι, ΕποἰΒπά 


Ο5ίίο8 θυρρο/! ἄ{8 οἵπει οηύσα] τοἰθ5 ΟΟΠΊΠΊΟΠ ἴο {Π8 Αάναποθαά 968 ΚίπΑ. Θιἱ6 | 
πἱ6 ΠΙΒΙΠ αΠά ἴαί| Γοῖοί Ρἰ8ά65 ΝηΙ αθτοίοί! 5θο/ίοη ἀθδίαῃ ἱπιρτονειπεπίς {Παἰ 
Ἠξθ1διΕ/βῃοθΊο βΠιαᾳς. ἱ)ρ/αίθά οπᾳίπες θπά 


να 18]! γοῖο Ρἰ8ά989. 
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ΣΥΝΤΡΙΒΗ ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΥΣ 
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΘΤΕΑΙ ΤΗ 


Το αεροσκάφος της αμερικανικής πολεμικής αεροπορίας που 


συνετρίβη στην Καλιφόρνια στις 11 Ιουλίου, σκοτώνοντας το 
χειριστήτου, πιστεύεται ότιήταν ἑνα απὀτα μυστικά αεροσκάφη 
τεχνολογίας ΘΙ68ΙΙΗ, Ε-19 της Λὀκχιντ. Τα εξαιρετικά µέτρα 
ασφαλείας που πήρε η αµερικανικἡ αεροπορία στην περιοχἠ, 
αμέσως µετά το ατύχημα ενισχύουν αυτήν την υπόθεση. Η 


"περιοχή αυτή βρίσκεται κοντά στο ΒακοΓ5/ῄθ|ά, βορειοδυτικά 


της .αεροπορικἠς βάσης ᾿Εντουαρντς, και ήταν ανέκαθεν πε- 


.ριοχή πάνω απὀ την οποία απαγορεύονταν οιπτήσεις πολιτικών 


αεροσκαφών. 


«Στην ἴδια περιοχἠ γίνονται συχνά πτήσεις αεροσκαφών τύπου 


ΜΙΦ-21 και ΜΙΑ-253 που ἐχουν αγοράσει οἱ Αμερικανοἰ απὀ 
την Αίγυπτο κάι ἄλλες Χώρες, και τα οποία τα χρησιμοποιούν 
σε ασκήσεις προσοµοϊωσης πολεμικών επιχειρήσεων. 


Ἱ Η ανάγκη για αεροσκάφη με τεχνολογία 91681Π, δηλαδή τε- 


χνολογία απὀκρυψης του ἰχνούς του αεροσκάφους στα αντὶ- 
παλα ραντάρ δημιουργήθηκε όταν οι Αμερικανοί διαπίστωσαν 
πὸσο µεγάλες ἦταν οι απὠλειες των αεροσκαφών τους στο 
Βιετνάμ, αλλά και των Ισραηλινών στην. έρημο του Σινά. Τα 
σοβιετικά ραντάρ και οι πύραυλοι εδάφους - αέρος εἶχαν 
αρχίσει να γίνονται πολύ αποτελεσματικοἰ ώστε δύσκολα αντι- 
µετωπίζονταν µε συμβατικἀ ηλεκτρονικἀ αντίµετρα, αερὀφυλλα 
και παραπλανητικές φωτοβολίδες. 

Στα επὀµενα χρόνια έγινε αναγκαία η µείωση του υπέρυθρου 
καιτου ακουστικού ἴχνους των μαχητικών αεροσκαφών ώστε 
να εντοπίζονται δυσκολότερα. Οι ανάγκες αυτές επηρἑέασαν 
την εξέλιξη όλων των νέων αμερικανικὠν προγραμμάτων µε- 
ταξύ των οποίων Το μαχητικό ΦίθαΙΙΠ, ο νέος εξελιγµένος 
πύραυλος Κρουζ, το μεγάλο βομβαρδιστικότης ΝόρθροπΑΤΒ 
(Αάναποθά Τθοηποίοαγ Βοπιῦςη) και το προηγμένο τακτικὀ 
μαχητικὸὀ ΑΤΑ (Αάναποθά Ταοίίσαἱ Αἰτογᾶβ) του πολεμικού 
ναυτικού. 

Υλικάτα οποία εἶναι διαπερατά από την ακτινοβολία των ραντάρ, 
εισαγωγές και εξαγωγές αέρα που εἶναι ειδικά σχεδιασμένες 
για να µην δίνουν μεγάλο ἴχνος στα ραντάρ και στους υπέρυ- 
θρους αισθητήρες, υλικά επικἀλυψης που απορροφούν ἡ δια- 
χέουν Την ακτινοβολία των αντιπάλων ραντάρ, μεταφορἀοπλι- 
σμού σε εσωτερικά διαμερίσματα και ἆλλες τεχνικὲς χρησιµο- 
ποιούνται ἡ πρόκειται να χρησιμοποιηθούν στα νὲἑα μαχητικά 
αεροσκάφη. 

Σε ορισμένες περιπτώσεις οι τεχνικὲς αυτὲς προκαλούν αρ- 
νητικὲς επιπτώσεις στις επιδόσεις των αεροσκαφών. Ητοποθὲ- 
τηση των εισαγωγών αἐρα επάνω απὀ την πτέρυγα ἡ την άτρακτο 
για να μειωθούν οι περιπτώσεις ισχυρής αντανάκλασης των 
ακτίνων του ραντάρτου αντιπάλου, αυξάνειτην πιθανότητα να 
μην τροφοδοτείται με κανονική ροή αἐραο κινητήρας σε 
ελιμούς µε μεγάλη γωνία προσβολἠς (αναση κωμένο ρύγχος). 
Επἰόοπς, ορισμένα υλικά επικάλυψης που απορροφούν ἠ διαχέ- 
ουν αντί να αντανακλούν τα σήματα των ραντάρ μπορούν να 
δημιουργήσουν αύξηση της οπισθἐλκουσας λόγωτης ανώμα- 
λης επιφάνειάς τους. 

Σύμφωνα µε καλά πληροφορημένες πηγές, το 9ΙΘ8ΙἴΠ αερο- 
σκάφος της Λόκχιντ εἶναι γνωστό.και σαν ΟΦΙΒ5 (ΟονθΓ, 
διγνίναῦ|θ, ἱπ - νθαῖπθιγθοοηπηβίδδ8ποε / 5ἱΓΙΚθ), εἶναι υπο- 
ηχητικό, δικινητήριο και έχει παραχθεί σε 40-50 µονάδες. 
Προωθείται απὀ δύο στροβιλοκινητήρες διπλής ροἠς Τζένεραλ 
Ελέκτρικ Γ404 µε ακροφύσια κατευθυνόμενης ώσης. 

Το αεροσκάφος αυτόπιστεύεται ὁτιμπορείνα μεταφἑρει δύο 
έως τέσσερις πυραύλους αέρος - εδάφους, ὀπως Μάβερικσε 
ἐκδοση υπερύθρων, λέιζερ ἡ τηλεοπτικἠς καθοδήγησης, σε 
εσωτερικὀ διαμέρισμα οπλισμού στην άτρακτο. ᾿Εχει σχεδόν 
το ἴδιο μέγεθος και βάρος µε το Ε-Τδ και µπορεί να χρησιµο- 
ποιηθεἰ για να επιτεθεἰ σε καλά προστατευµένους, υψηλής 
προτεραιότητας στὀχους ὥστε να «προετοιμάσει» το ἐδαφος 
για διαδοχικὲς επιθέσεις συμβατικών αεροσκαφών. 


Το αεροσκάφος που συνετρίβη στις 11 Ιουλίου ενδέχεται να 
βρισκόταν σε νυχτερινἠ αποστολή μικρού ύψους. Να σημειωθεί 
ὁτι ένας απότους στόχους του προγράµµατος 81Θ8Ι1ῃ εἰναινα 
μπορούν τα αεροσκάφη µε αυτήν την τεχνολογία να επιχειρούν 
σε μεγαλύτερα ύψη για περισσότερη ασφἀλεια, 


Ο ΚΙΝΗΤΗΡΑΣ Ε110 
ΤΗΣ ἀἄΕΝΕΒΑΙ ΕΙΕΟΤΗΙς 
ΣΤΑ ΕΛΛΗΝΙΚΑ Ε-Ί6α 


Ηελληνική Πολεμικἠὴ Αεροπορία επέλεξε τον κινητήρα 
Ε11Ο-4Ε-100της Τζένεραλ Ελέκτρικ, γιανατοποθετηθεί στα 
40 μαχητικἁ Ε-Ί6 που έχει παραγγεἰλει, προτιμώντας τον 
απὀ τον Ε1ΟΟ-ΡΙΝ-220της Πρατ ἂ Γουίτνι. Το συμβόλαιο που 
έχει υπογραφεί µε την κατασκευάστρια εταιρία καλύπτει το 
κόστος των κινητήρων, των ανταλλακτικών καιτου εξοπλισμού 
υποστήριξης που συνολικἁ αξίζουν γύρω στα 300 εκατομμύρια 
δολάρια, αν η Πολεμική Αεροπορία πραγματοποιήσει την 
«οπσιόν» για ἀλλα 20 Ε-Ί6α. 

Σύμφωνα µε ανακοίνωση της Τζἐένεραλ Ελέκτρικ, η επιλογἡ 
αυτή εἶναι πολύ σηµαντική επειδἠ το κύρος της Ελληνικής 
Πολεμικής Αεροπορίας εἶναι ιδιαίτερα υψηλό διεθνώς και κατά 
συνέπεια αναμένεται ότι θα επηρεαστούν ανάλογα και ἀἆλλες 
χώρες που ετοιμάζονται να επιλέξουν κινητήρα για τα δικἁ 
τους μαχητικά. 

Η πώληση αυτή περιλαμβάνει και µία συμφωνία αντισταθµιστι- 
κὠν οφελών μεταξύ Τζένεραλ Ελέκτρικ και ΕΑΒ, που αφορά 
ἴσως την συμπαραγωγή ορισμένων εξαρτημάτων του κινητήρα 
στην Ελλάδα. Να σημειωθεί ὁτι πολλά αεροσκάφη της Π.Α. 
διαθέτουν ἠδη κινητήρες της «.Ε., όπως οι «47, «79 και 985, 
αλλά ποτὲ στο παρελθὀν δεν υπἠρξε οποιαδήποτε συμφωνία 
συµπαραγωγής. 

Η Τζένεραλ Ελέκτρικ θα αρχίσει να παραδίδει τους πρὠτους 
κινητήρες Ε11Ο για τα ελληνικά Ε-Ί6ᾷ στην κατασκευάστρια 
των Ε-Ί6τον Ιούνιοτου 1988 καιθα ολοκληρώσειτην αποστολἠ 
τον Ιούὐλιοτου 1989.Ταπρὠτα Ε-Ί66 υπολογίζεται ότιθα εἶναι 
έτοιμα τον Οκτώβριο του 1988, ενώ το Νοέμβριο του 1989 θα 
πρέπει να έχει παραδοθεί και το τελευταϊἰο. 

ΟΕ-110Ο ἐχειεπίσης επιλεγείγια νατοποθετηθείσταξ-16Ο/Ό 
της 5ΑΕ, της τουρκικής αεροπορίας, του Ισραήλ και του 
αμερικανικού ναυτικού. 


ΝΕΟ ΣΥΝΤΟΝΙΣΤΙΚΟ ΟΡΓΑΝΟ 
ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΛΛΗΝΙΚΗ 
ΑΜΥΝΤΙΚΗ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ 


Η ανάγκη για καλύτερο συντονισμὀ των δραστηριοτήτων της 
Ελληνικής αμυντικής βιομηχανίας ώθησε το υπουργείο Αμυ- 
νας να αποφασίσειτην ἵδρυση ενός νέου στρατιωτικου οργανου, 

υπεύθυνου καιγιατους τρεις κλάδους των Ενόπλων Δυνάμεων. 

Το ὀργανο αυτό θα έχει σαν σκοπὀ το συντονισμὀ στην παρα- 
γωγή. και την πώληση αμυντικού υλικού, την εξελιξη νέων 
προγραμμάτων και, κυρίως, το συντονισμὀ κάθε µορφής προ- 
µηθειών υλικού, εφοδίων κλπ. για τις Ενοπλες Δυνάμεις 

Το νἑο όργανο θα διοικείται απὀ στρατιωτική επιτροπή εµπει- 
ρογνωμόνων και θα έχει μεγάλες αρμοδιότητες σε θεματα 
αμυντικής βιομηχανίας καιπρομηθειών αμυντικού υλικού, χω- 
ρίς αυτό να σημαίνει κατάργηση της ΥΠΟΒΙ (πηρεσίας Πολε- 
µικής Βιομηχανίας), Π οποία όμως φαίνεται ότιδεν επαρκούσε 
για το συγκεκριµένο σκοπὀ. Επίσης, στα πλαίσια της δηµιουρ- 
γίας του νέου οργάνου, προβλέπεται η ενοποίηση των τριών 
ερευνητικών κέντρων του Στρατού Ξηράς, του Ναυτικου και 
της Αεροπορίας (ΓΕΕΘΑ, ΓΕΤΕΝ και ΚΕΤΑ αντίστοιχα). 


ΠΤΗΣΗ ΣΕΓΙΤΕΜΒΡΙΟΣ - ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 19668 


το 6Η-470Ώ ΓΙΝΕΤΑΙ ΔΙΕΘΝΕΣ 


Αξιοπιστία, μικρὸς χρόνος συντήρησης, μεγάλη εμβέλεια - το Βοοΐπᾳ Ὁ 
πιοάςθ 6ΠΙποοΚκ τα εχει αποδείξει αυτά σε περισσότερες απὀ 36.000 ὧρες 
πτήσης στον Στρατό των ΗΠΑ. Και τώρα εἶναι διαθέσιμο διεθνώς. 

Το ΟΠίποοκ εἶναι το παγκόσμιο στάνταρ για τα µεσαίας ανυψωτικἠς 
ικανότητας ελικόπτερα. ᾿Εχει αγοραστεῖ απὀ στρατιωτικὲἐς δυνάμεις 14 χωρών 
ανά τον κόσμο. 

Οι παραδόσεις 6Η-47Ώ στον Στρατὀ των ΗΠΑ θα συνεχιστούν μεχρι το 
1993, για ἔναν στόλο 436 ελικοπτέρων και το πιοάςθ! Ὀ βρίσκεται ἠδη σε 
παραγωγή για την πολεμική αεροπορία της Ιαπωνίας. 

Αυτό εἶναι το πολλαπλών δυνατοτήτων Βοεϊΐπᾳ 6Η-47Ό. Για µια ισχυρή 
στρατιωτικἠ δύναμη, ἕνα ισχυρό κράτος. 

Βοεῖπᾳ Ηε[ϊοορίεις, Ρ.Ο. Βοχ 168658, ΡΠΙΙαάθἰρηία8, ΡΑ-19142, 0954. 


ΤεΙερῄοπε 215-522-2951 ἡἠ 1εΙεχ 845-205. 
5646 
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Το Βα(αία Α στην πρώτη του πτήση, τον Ιούλιο. 


ΟΙ ΠΡΩΤΕΣ ΠΤΗΣΕΙΣ 
ΤΟΥ ΒΑΕΑΙΕ 


Με το βετεράνο αρχιδοκιµαστή 
πιλότο Γκι Μιτὸ στα χειριστήρια, 
ἀρχισε τις πτητικὲς δοκιμές του το 
νὲο γαλλικό µαχητικὀ Βαί8ἱε της 
Παςδδθυ1, 

Στις 4 Ιουλίου έγινε η πρὠτη πτήση 
που κράτηοε Ἰ ώρα και στην οποία 
το αεροσκάφος εφτασε ταχύτητα 
μέχρι 1,3 ΜΒΟΠ (η µἐγιστη εἶναι 2,8 
ΜΔΘΟΠ), σε ύψος 36.000 ποδώὠν. 

Ο Γκι Μιτὸ βρήκε το χειρισμό του 
αεροσκάφους πολύ θετικὀ και ευ- 
χάριστο, ενώ το ἔντονα κεκλιµένο 
Εεκτινασσόμενο κάθισμα Μάρτιν 


Ηεμφόνιση πων νέων σοβιετικών 
μαχητικών ΜΙΦ-29 Φάλκραμ και 
Ὁι-ο7 Φλάνκερ ἐχει προκαλέσει 
αλυσιδωτὲς αντιδράσεις στο πρό- 
γραμµα εξέλιξης νέων μαχητικών 
και εκσυγχρονισμού των ἠδη 
υπαρχόντων απὀ την πλευρά Των 
Ηνωμένων Πολιτειών 

Το επερχόμενο προηγμένο τακτικὸ 
αμερικανικό µαχητικὀ ΑΤΕ (Αάν- 
8ποθὰ ΤθςΠΠΟΙΟΦΥ ΕΙΦΠΙ6η) δεν 
θᾳ εἶναι ἐτοιμο πριν απὀ τα μέσα 
της επόµενης δεκαετίας, ενώ Πα- 
ράλληλατοπλεονέκτηµατης ποσόὀ- 
τητας που διατηρούν οι Σοβιετικοί 
πλαισιώνεται απὀ µία κατακόρυφη 
άνοδο της ποιότητας των νέων 
τους μαχητικών. 

Με την εμφάνιση του ΜΙ-31 Εο- 
χπουπαά στα τέλη της δεκαετίας 
του ᾿Τ0 οι Σοβιετικοί πραγµατο- 
ποιούσαν το αποφασιστικὀ άλμα 
στην κατασκευή εξελιγµένων µα- 
χητικώὠν, εφοδιασµένων µε ραντάρ 
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Μπέικερ ΜΚ-10 ήταν ιδιαϊτερα 
άνετο καιη ορατότητα εκπληκτική. 
Το µόνο μειονέκτημα βρέθηκε στις 
ακροβατικὲς κινήσεις που πρέπει 
να κόὀνει ο πιλότος για να µπει στο 
κόκπιτ. 

Το ΗΒί8ἱΘ µε Το οποίο γίνονται οι 
δοκιμές εἶναι η ἔκδοση «Α» που 
εἶναι ελαφρά μεγαλύτερη σε δια- 
στάσεις και βάρος απὀ την ἐκδοση 
παραγωγής, Βαίαἰθ Β. 

Η γαλλική πολεμική αεροπορία και 
το ναυτικό ενδιαφέρονται να αγο- 
ράσουν μεγάλους αριθμούς απὀτο 
μαχητικό αυτό, ενώ θα προσφέρε- 
ται και σε εκδόσεις για εξαγωγή. 
Το Β4/8ἱ9 Α έχει βάρος (κενό) 9,5 
τόννους. Το Β8ί8ἱ9 Β θα ἐχειβάρος 
8,5 τόννους, 


ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗ ΠΡΟΚΛΗΣΗ 
ΤΑ ΝΕΑ ΣΟΒΙΕΤΙΚΑ ΜΑΧΗΤΙΚΑ 
ΓΙΑ ΤΙΣ ΑΕΡΟΒΙΟΜΗΧΑΝΙΕΣ ΤΗΣ ΔΥΣΗΣ 


Ιοοκ ἄονη / «ποοί 6άονΝΠ, πολλα- 
πλών δυνατοτήτων. Για µία δεκαετία 
περίπου, απὀτο 1972 μἐχριτο 1982 
οι Ηνωμένες Πολιτεὶες διατηρού- 
σαν µια αναμφισβήτητη υπεροχή 
χάρη στο Ε-Ί65 Ε8ᾳΙ6. ΤώραοιΣο- 
βιετικοίδιαθέτουντις ἰδιες δυνατὸ- 
τητες µέσωτων ΜΙΦ-29 και θυ-27. 
Και τα δύο αυτά αεροσκάφη εἶναι 
δικινητήρια, υψηλών επιδόσεων και 
ευελιξίας µε πολύ υψηλό λὀγο 
ώσης προς βάρος. Επίσης διαθέὲ- 
τουν ισχυρά ραντάρ πολλαπλών 
δυνατοτήτων που καθοδηγούν 
βελτιωµένους πυραύλους, υπέρυ- 
θρους και πέρα απὀ τον ορίζοντα 
με ικανότητα Ιοοκ ἄονΠ / 5ποοί 
ἄομη. Σ᾽ αυτά θα πρέπει να συνυ- 
πολογιστούν οι πολύ μεγάλες πο- 
σότητες παραγωγής Των σοβιετι- 
κὠν μαχητικών. Σύμφωνα µε εκτι- 
µήσεις οι Σοβιετικοί διαθέτουν 
στην Κεντρικἡ Ευρώπη τα διπλάσια 
αεροσκάφη απ᾿ ὁσαθα μπορούσαν 


Η ΙΝΔΟΝΗΣΙΑ ΘΑ 
ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΕΙ Ε-161 


Μετά απὀ σκληρὀ ανταγωνισμό µε 
την Ντασὀ η Τζένεραλ Νταϊνάμικς 
κατάφερε να υπογράψει συμβόλαιο 
με την κυβέρνηση της Ινδονησίας 
γιατην πώληση 12Ε-Ί6Α στη χώρα 
αυτή. Η αμερικανική εταιρία κἐρ- 
δισε το συμβόλαιο επειδή πρόὸ- 
σφερε τη δυνατότητα συµπαραγω- 
γἡς 10 επιπλέον Ε-Ί6Α στην κρα- 
τικἠ αεροπορική βιομηχανία της 
Ινδονησίας, τη Νουρτάνιο. Συγκε- 
κριµένα η Νουρτάνιο θα κατα- 
σκευάσειτο 3506 των 10 αεροσκα- 
Φφώνστις εγκαταστάσεις της. Η µε- 
ταφορά αυτή αμερικανικής τεχνο- 
λογίας αναμένεται ότιθα δώσει µια 


µεγάλη ώθηση στην ταχύτατα ανα- 
πτυσσόμενη αμυντική βιομηχανία 
της ασιατικής χώρας, 

Τοπιο ενδιαφέρον σηµεἰο στην όλη 
υπόθεση εἰναιτο γεγονός ότιπαρά 
την εξαιρετικά µικρή ποσότητα 
αεροσκαφών που παραγγέλθηκαν, 
η Ινδονησία κατάφερε ναπείσειτην 
Τζἐνεραλ Νταϊνάμµικς ναπροσφἑρει 
συμπαραγωγή σε τόσο υψηλό πο- 
σοστο, 

Σε σύγκριση, απὀ την αγορά των 40 
Ε-Ί6Ω για τη δικἠ µας Αεροπορία, 
τα αντισταθµιστικἁ οφέλη πολύ µι- 
κρή σχέση αναμένεται ότιθα ἐχουν 
µε την κατασκευή τμημάτων των 
αεροσκαφὠὼν στην ΕΑΒ. Βέβαια η 
Ινδονησιακή Νουρτάνιο εἰναι πολύ 
πιο εξελιγμένη, αφού παράγει αε- 
ροσκάφη όπως πχ.τονέο µεταγω- 
γικό ΟΝ-235 


να συγκεντρώσουν οἱ Ηνωμένες 
Πολιτείες και οι χώρες - µέλη του 
ΝΑΤΟ στην ἴδια περιοχἠ 

Η νέα γενιά των σοβιετικών µαχη- 
τικὠν / αναχαιτιστικὠν αεροσκα- 
φὠν, δηλαδἠ τα ΜΙς-29, Μίς-31 
και 9υ-27 διαθέτει ραντάρ που 
επιτρἐπει την αντιμετώπιση πολύ 
χαμηλά ιπτάµενων αεροσκαφών και 
πυραύλων Κρουζ. Το ΜΙΟΦ-31 Εο- 
χπουπά εἶναι ἰσως το πλέον ικανό 
σοβιετικὀ αεροσκάφος αεράµυνας 
και έχειτην ικανότητανα εµπλέκε- 
ται µε πολλούς και διαφορετικούς 
στόχους ταυτόχρονα. Περισσότερα 
σπὀ 100 ΜΙᾷΦ-38Ί βρίσκονται σε 
υπηρεσία σήμερα. Μπορεί να µε- 
ταφἐρειπυραύλους αέρος - αέρος 
μεγάλης εμβέλειας ΑΑ-9, ενώ έχει 
εμβέλεια 2000 χλμ. 

Τόσοτο ΜΙΦ-29 ὁσο καιτο Θυ-27 
εἶναι εφοδιασμένα µε τον μεσαίας 
εµβελείας πύραυλο αέρος - αέρος 
ΑΑ-Ί0 Περισσότερα απὀ 100 
ΜΙ-29 Φάλκραμβρίσκονται αυτήν 
τη στιγµή σε επιχειρησιακή ετοιµό- 
τητα, ενώ του 9-27 μόλις πρὀ- 
σφατα ἀρχισε η µαζική παραγωγή, 
μετά απὀ αρκετὰ προβλήµατα στο 
στάδιο της εξέλιξης. 

Η ικανότητα αυτών των αεροσκα- 
φών στον τομέα της αναχαίτισης 


Το Μια- 29 ο λλκαρας πρόσφατη επισκεψη Του στη Φινλανδία 


θα αυξηθεί σηµαντικά απὀ την ανά- 
πτυξη του νέου αεροσκάφους ἐγ- 
καιρης προειδοποίησης Μαίη 9Ι4Υ, 
παρόμοιων δυνατοτήτων µετοξ-»θ 
ΑΝΙΑΟΡ της Μπόινγκ. 

Στον τοµέατων βομβαρδιστικών, τα 
παλαιά Βίδοη και Β68/ θα αντικα- 
τασταθούν μεχρι τα τἐλη της δε- 
καετίας µε το νἐο ΒΙΒΟΚΙΒΟΚ. Το 
ΒοαΓ Η και το Βἱαοκίθοκ μπορούν 
να μεταφέρουν τον πύραυλο Κρουζ 
Α9-Ίδπου ἐχει εμβέλεια γύρω στα 
3000 χλμ. Παράλληλα το βοµβαρ- 
διστικὀ Μπακφάιρ παράγεται µε 
ρυθμό 30 μονάδων το χρόνο και 
εἰναιειδικό στις επιθέσεις εναντίον 
θαλάσσιων στόχων µε συμβατικά και 
πυρηνικά ὁπλα. 

Παράλληλα µε τα αεροσκάφη αυτά, 
οι Σοβιετικοί ετοιμάζουν την επὀ- 
µενη γενιά των Μί, που προβλέ- 
πεται ὁτιθα διαθέτουν κατευθυνόὀ- 
µενη ώση για µείωση της απαιτού- 
µενης διαδροµἠς απογείωσης. 
Παρόμοια τεχνολογία πιστεύεται 
ότι θα διαθέτει και το αμερικανικὀ 
ΑΤΕ, το οποίο εφοδιασμἐνο μενὲ- 
ους στροβιλοκινητήρες διπλἠς 
ροής της Ρ ἃ Ν ἡ της Τζένεραλ 
Ελέκτρικθα µπορεί να απογειώνε- 
ται απὀ διαδρὀµους μικρότερους 
των 600 µέτρων. 
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Η ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΗ 
ΤΟΥ ΤΣΕΡΝΟΜΠΙΛ 
ΣΥΝΕΧΙΖΕΤΑΙ 


ΗΣοβιετική Ένωση ἑδωσε πρὀ- 
σφατα στη δημοσιότητα την πρώτη 
της επίσηµη ἐκθεση για τις αιτίες 
του πυρηνικού ατυχήματος του 
Τσερνομπίλ στις 26 Απριλίου. Η 
ἔκθεση δόθηκε τυπωμένη µόνο στα 
ῥρωσικάκαιξεπερνάτις 400 σελίδες 
Μετά την πρώτη αξιολόγησή της 
απὀ τη Διεθνή Οργάνωση Ατομικής 
Ενέργειας, η έκθεση αποδίδει την 
καταστροφη στους τεχνικούς του 
σταθμού που παρεβησαν όλους 
τους κανόνες ασφαλείας στη δι- 
ἄρκεια ενος επιστημονικού πειρα- 
µατος, παραδέχεται τη μεγάλη 
Εκταση της και ακόµα ὁτι αυτη και 
η προσπάθεια αντιμετὠπισής της 
βρίσκονταισε εξέλιξη. Συγκεκριµέ- 
να το ατύχημα αποδίδεται σε πα- 
ραβίαση της προσδιορισµένης 
σειράς στην προετοιμασία και διε- 
ξαγωγἠ των πειραμάτων και απρο- 
σεξἰα στον ἐλεγχο των εγκαταστα- 
σεων του αντιδραστήρα. Επίσης 
τονίζει την ανεπαρκἠ κατανόηση 
εκµέρουςτου προσωπικού των δι- 
αδικασιών λειτουργίας του πυρη- 
νικού σταθμού καιτην απὠλειατης 
αἴσθησης του κινδύνου και εκφρά- 
ζει την ἀποψη ὁτι βασικὀ κίνητρο 
για τη συμπεριφορα του προσωπι- 
κοὺ ἦταν η προσπάθεια να επιτα- 
χυνθείη ολοκλήρωση των δοκιµων. 
Οι δοκιμες αυτές που κατέληξαν 
στην καταστροφή, αφορούσαν την 
αποσύνδεση της ηλεκτρικής γεν- 
νήτριας απὀ τον ατμό που παράγει 
ο πυρηνικος αντιδραστήρας. Στο- 
χος ἦταν να μετρηθεί η ηλεκτρική 
ενἐργεια που θα μπορούσε ναπα- 
ραχθεί σε περίπτωση ἑκτακτης 
ανάγκης µετά τη διακοπή της τρο- 
φοδοσίας απὀ τον αντιδραστήρα 
στην πλεκτρικἠ γεννήτρια. Από την 
πλεκτρική αυτή ενέργεια εξαρτάται 
η δυνατότητα ψύξης του αντιδρα- 
στἠήρα ὕστερα απὀ διακοπἠ της 
λειτουργίας του) 

Ηπεριγραφή των παραλείψεωνπου 
προκάλεσαν το ατύχημα αποδίδει 
τις ευθύνες στον ανθρώπινο παρά- 
γοντα, εκµηδενίζοντας σχεδόν 
αυτὲς που αναλογούν στους κατα- 


σκευαστὲς του σταθμού και στη 
σοβιετική πυρηνική τεχνολογία 
Στο μεταξύ συνεχἰζονταιαπότους 
Σοβιετικούς οι εργασίες αποµὀ- 
γωσης του κατεστραμµένου αντι- 
δραστήρα απὀ το περιβάλλον. Οι 
εργασίες αυτες εἶναι η κατάσβεση 
των πολυάριθμων πυρκαγιών που 
εξακολουθούν να εκδηλώνονται 
µεσαη γύρω απότον κατεστραμµέ- 
νο αντιδραστήρα, η προστασία των 
ποταμών και πηγών της περιοχής 
απὀ τη ραδιενεργό μόλυνση, οπε- 
Ριορισµος της µετακινησης της 
ραδιενεργού σκόνης, ο βοµβαρδι- 
σµὸς των σύννεφων µε υλικά ώστε 
να αποφειιχθούν οι βροχοπτώσεις 
που αυξάνουν τη μόλυνση, και η 
κατασκευη ενος γιγαντιαίου µε- 
ταλλικού κουτιού στο οποίο θα 
κλειστεί ο κατεστραμμµένος αντι- 
ὁραστήρας του σταθμού. 

Οι νεκροί έχουν φτάσει μὲχρι σή- 
µερατους 31, ενώ ἄλλα 203 ατομα 
εἶναι ἄρρωστα λόγω της ἐκθεσής 
τους σε υψηλά επίπεδα ραδιενέρ- 
γειας. Σε 6.500 υπολογίζονται απὀ 
τους Σοβιετικοὺς οι θάνατοι απὀ 
καρκίνο στη διάρκειατων επόμενων 
δεκαετιών,που θα οφεἰλονταιστην 
πυρηνική καταστροφή, και οιοποίοι 
δεν θᾳ είναιστην πλειοψηφίατους 
απὀ περιοχές κοντα στον αντιδρα- 
στήρα ἀλλὰ απὀ διάφορα µέρη της 
ΕΣΣΔ 

Η έκθεση παραδέχεται ότι 135.000 
άτοµα υποχρεώθηκαν να εγκατα- 
λείψουν τα σπίτια τους. Τα άτομα 
αυτά θα υποβάλλονται σε ετήσια 
ιατρικάτεστ στη διάρκεια ὀλης της 
ζωής τους 

Οιδιεθνείς επιπτώσεις απὀτο ατύ- 
χηµα οδήγησαν μεταξύ άλλων στην 
υπογραφή συμφωνίας μεταξύ ΕΣ- 
ΣΔ-ΗΠΑ που προβλέπει την επἰ- 
σκεφη ειδικων επιστημόνων σε 
πυρηνικούς σταθμούς κάθε χώρας 
και την ανταλλαγή επιστημόνων 
ειδικών σε ζητήματα ασφαλείας 
πυρηνικὠν εγκαταστάσεων Στο 
μεταξύ η Αυστρία ανέστειλε επ᾽ 
αὀριστον τη λειτουργία του µονα- 
δικού της πυρηνικού σταθμού που 
διαθέτει απὀ το 1978. Επίσης πολι- 
τικὲς τριβὲς δημιουργούνται στις 
σχέσεις των κυβερνήσεων Δ.Γερ- 
µανίας, Αυστρίας, Σουηδίας και 
Δανίας λόγω των πυρηνικών στα- 
θμὼν που βρισκονται κοντὰ στα σιἰ- 
γορα Των χωρων αυτων 


Σχηματισμός δυο εκπαιδευτικών τζετ ΑΤ-ᾷ της πολεµικης αεροπορίας 
της Ταϊβάν. Η αεροπορική βιομηχανία της χώρας ἐχει κατασκευάσει 20 
ΑΤ-3 απὀ το 1983 που άρχισε Π παραγωγή, Το ΑΤ-3 προωθείται απὀ δὺο 

στροβιλοκινητήρες διπλής ροής ΤΕΕ 731-2ἱ της Γκάρετ. Μπορεί επίσης 
να µεταφερει πολεμικὸ φορτίο βάρους 6.000 λιβρὠν σε εξωτερικούς 
Φορεις, 
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ο ο κε σὰ 


ααπαβς. -Ὁ 


Νάρζ2ί 


Οπρόπφαν κινητήρας ΏΕ (ωπσαυσιεα ΕΠ) της Τζένεραλ Ελέκτρικ 
«πεταξε» δοκιμαστικά, τοποθετηµενος σε ἕνα Βοθ/πο 727-100 στις 21 
Αυγούστου. Οι πρώτες εντυπώσεις της εταιρίας απὀ την απὀδοση του 
κινητήρα είναι αριστες 


ΓΠερισσὸ τερες απὀ Φ60 Ιδιοκατασκευες ελαφρών τουριστικὠν αεροσκα- 
φών παρουσιάστηκαν στη φετινή ἔκθεση στο Όσκος του Γουινσκόονσιν. 
Οι 800.000 επισκέπτες της ἐκθεσης κατέφθασαν µε 15.000 αεροσκάφη 
γενικης αεροπορίας. Συνολικά εκτἐεθηκαν 1.741 αεροσκάφη μεταξύ των 
οποίων µία ολόκληρη μοίρα απὀ β-5δ1 Μάστανγκ και τρία βομβαρδιστικά 
8-17 του Δευτέρου Παγκοσμίου Πολέμου 


/ΗΝόρθροΠ ἄανελαβε να προχωρήσειστην παραγωγή ενος νέου παρεµβο- 
λὲα παρασίτων στα εχθρικᾶ ραντάρ, τον ΑΝ/Αι Ο-162. Ο παρεµβολέας 
αυτὸς Θα τοποθετείται εσωτερικᾶ σε αεροσκάφη του αμερικανικού πολε- 
μικού ναυτικού, ὅπως το Α-7Ε της φωτογραφίας. Επίσης Θα µπορεί να 
τοποθετείται σε Γ-]6 και Ε-Τδ 


Ενα καινούριο στρατιωτικό εκπαιδευτικὀ αεροσκάφος παρουσίασε τον 
Ιούνιο η φινλανδική Βάλμετ. Πρόκειται για το μονοκινητήριο 1-90 ΤΡ 
Πεαίσο, σχεδιασμενο για αρχική αλλᾶ και βασικἡ εκπαίδευση, ὥστε να 
µειωνεται το κόστος ανά µαθητη. 


Δοκιμαστική εκτόξευση του νέου φορητού αντιαεροπορικού πυραύλου 
Μιστραλ της ΜΑΤΗΑ που ἑγινε τον Ιούλιο είχε σαν αποτέλεσµα την 
καταστροφή του ιπτάµενου στόχου 6Τ-20. Ο πύραυλος εκτοξεύθηκε 
εναντίον επερχόµενου στὀχουπου πετούσε σε χαμηλό ύψος καιβρισκόοταν 
σε αποσταση 4 χλμ. Ο Μιστραλ διαθετει υπέρυθρη κεφαλή καθοδήγησης, 
γεγονος που τον καθιστά πλήρως αυτόνομο ενώ Επρεπε! στο χειριστή 
να χτυπήσει διαδοχικά πολλους στόχους. ο Μιστρᾶλ έχει µήκος 1,8] µ., 

διάμετρο 80/)/:, βάρος Ἱδ8 κιλά, ταχύτητα 2.5 ΜΕςΠ καιµέγιστη εμβέλεια 
6 πι. Η μαζική παραγωγή του Θα αρχίσει το 1987. 
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Ἡ ελλπνικἡ παράδοση στα 
πυρομαχικά εἶναι παλιά κα 
αξιόλογη. 

Τα µμπαρουτάδικα της δημπτσάνας, 
και οἱ μικρές «Βιοτεχνίες» 
φυσιγγίων στις αρχὲς του αιώνα, 
εἶναι οἱ προπομποϊ της σύγχρονης 
Εθνικής µας Πολεμικής 
Βιομπχανίας. 

Ἡ χώρα µας, ἔχει στο ζήτημα της 
άμυνας και προστασίας των 
εθνικών συμφερόντων να επιδείξει 
αγώνες κα: συνεχεῖς θυσίες. Ἡ 
ελληνική πολεμική βιομπχανῖα 
στήρίζε και στηρίζει µε τις 
απαραϊτητες προμήθειες πολεμικού 
σλικού που φτιάχνονται: απὀ 
ελληνικά χέρια, τς ΄Ενοπλες 
Δυνάμεις σε περίοδο ειρήνης κα! 
πολέμου. 

Ἡ ΠΥΡΚΑΛ, πρωταγωνιστεί σ᾿ αυτή 
την προσπάθεια από το 1874. Εἶναι 
Ώ µεγαλύτερη κα! παλιότερη 
πολεμική Βιοµπχανῖα της χώρας και 
μιά απὀ τις πρῶτες παραγωγ:κές 
μονᾶδες. Ἀπασχολεῖ σήμερα πάνω 
από 3.700 εργαζόμενους, µε κύκλο 
εργασιών που το 1985 ἔφθασε τα 
15 δις δρχ. µε τρία μεγἆλα 
εργοστασιακά συγκροτήματα στον 
Υμηττό, Ελευσίνα και Λαῦριο που 
καλύπτουν ἔκτασπ 1.665.0ΟΟΟ τ.µ. 

Ἡ ΠΥΡΚΑΛ, που κατέχει ἕναν 
εθνικό ρὅλο στπ ζωή του τόπου κα! 
κυρίαρχη θέση στην οικονομῖα τας 
χώρας, μετράει σήµερα 1 12 κρόνια 
παρουσίας. Ἀλλὰά δεν εἶναι µόνο π 
κρονικἡ παρουσία της εταιρίας 
κριτήριο αξιολόγησης της 
προσφοράς της ΠΥΡΚΑΛ. Διότι η 
ΠΥΡΚΑΛ συνἔθαλε ουσιαστικάἁ και 


λ ΄ ” .. 
[μαι { . ην πα τὰ δν ον 
ἁ τ : 


στην θιομηχανικἡ ανάπτυξη τῃς 
κώρας. 

Ἡ εταιρία εµφανίζεται σε µια 
περίοδο που εἶναι καθολικό το 
Φαινόμενο της ἔλλειψης 
οποιασδήποτε θιομπχανικής 
υποδομής και αναπτύσσετα: ραγδαῖα 
και σε θαθμό που γίνεται όχπι µόνο η 
μοναδική Πολεμική Βιομµπχανία της 
χώρας αλλά και η μοναδική Βαριά 
Βιομπχανῖα της χώρας. Εργάτες, 
ελεγκτές, µάστοροι, εργοδηγοῖ, 
μηχανικοί και τεχνικοί συμμετέχουν 
στην παραγωγικἠ διαδικασίας 
δουλεύοντας το μετᾶλλο, το ατσάλι 
και το χαλκό 

διαμορφώνοντας τα υλικά αυτά σε 
τόρνους και φρέζες και ἄλλα 


πχανήἧµατα µηκανουργείου. 
πεῖρα κατ η εμπειρία που σιγά 

σιγά συσσωρεύετα: μαζί µε το 
μεράκι του εργάτη που καταλαθαῖνει 
ὅτι κάτι σημαντικό θγαῖνει απὀ τα 
χέρια του δίνουν απὀ τη µία τΏ 
σιγουριά ὅτι η ποιότητα και Ώ 
αποτελεσμµατικότητα των 
πολεμοφοδίων µας εἶναι σψπλἠ, κα 
από την ἆλλπ συμθᾶλλουν στο 
πλάτεµα κα! στερέωμα της 
θιομµηκανικἡς θάσης της χώρας 
ὅπου σιγἁ σιγά αρχίζουν να πατάνε 
ἄλλοι κολλοσοί ὅπως π 
Χαλυθουργεῖα, τα Ναυπηγεία, η 
Πειραϊκή Πατραϊκή. 
Είναι χαρακτπρίστικό ὅτι ο 1934, 
ὅταν αγόρασετην ΠΥΡΚΒΛο 
Μποδοσάκης, π εταιρία εἶναι σε 
πολύ μεγάλο θαθμόὸ 
καθετοποιημένπ ὅπου ὅλα απὀ το 
στάδιο του σχεδιασμού μέχρι το 


τελικό προϊὀν γίνοντα: στα 
παραγωγικά τμήματα της εταιρίας 
σύμφωνα µε ασστηρὲς στρατιωτικές 
προδιαγραφές σε θέµατα 
αποτελεσμµατικότητας, αντοχἠς κα: 
ποιότητας. 

Ἡ φήμη της εταιρίας Υῖνετα: γνωστή 
και στο εξωτερικό. Η Ἀγγλία 
παραγγέλνει 300.000.000 φυσίγγια 
ἕνω το 1940, παρήκθηκαν 240.000 
οθῖδες για τον πόλεμο στπν 
Ἀλθανία. Στην κατοχή, οἱ 
εγκαταστάσεις της εταιρίας 
λεπλατήθηκαν από τους Γερμανούς 
µε αποτέλεσµα να χαθεί εξοπλισμὸς 
αξίας 100 εκ. δολαρίων τότε. 

Παρ᾽ ὅλα αυτάτο 1952 αρχίζει π 
ανασυγκρότηση µε νἑο εξοπλισμό 
και µε δηµιουργία νέων 
παραγωγικών τμημάτων. Στα 
πλαῖσια της ξένπς βοήθειας μετὰ τον 
Πόλεμο, Π εταιρία εξετἔλεσε 


ΑΝΩΝΥΜΟΣ ΕΤΑΙΡΕΙΑ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΠΥΡΙΤΟΔΟΠΟΙΕΙΟΥ 4 ΚΑΛΥΚΟΠΟΙΕΙΟΥ-- 


παραγγελίες στις ΗΠΙΑ και Π. 
Γερμανία που π αξία τους ἔφθανε τα 
Β0 εκ. δολάρια. Όμως, ενῶ Π 
σημασία κα! Π θέση της ΠΥΡΚΑΛ 
στη θιομηχκανικἡ Ἱεραρχία της 
χώρας δεν αµφισθπτείται, αρχίζουν 
να παρουσιάζονται σημαντικά 
οικονομικἁ προθλήµατα στη 
λειτουργία της επικείρΏσης µε 
αποτέλεσµα μέχρίτο 1982 να 
υπάρχουν συσσωρευμένες ζημιὲς 4 
δισ. δρΧ. και ενῶ ο τραπεζικός 
δανεισμὸς εἶναι κατά 9076 
μεγαλύτερος απὀ τον κύκλο 
εργασιών. Τελικἁ, το Νοέμθριο του 
1982, π ΠΥΡΚΑΛ περνάει στον 
ἔλεγχο του ἤπμοσίου. Ἡ κατάσταση 
αρχίζει να αλλάζει. Το 1983, χάρη 
σε μιά εντυπωσιακή ἔξαρσπ στις 
εξαγωγὲς π εταιρία πραγµατοπο(εί 
τζίρο περίπου 8 δισ. δρχ. ενώ μετά 
από πολλά χρόνΊα, υπάρχει 
κερδοφόρο αποτέλεσµα: 270 εκ. 
δολάρια. Το 1984 ἔχουμε µια ακόμπ 
κακἡ χρονιά: 500 εκ. ζημιά, ενώ το 
1985 κλεῖνει µε φανερά 
ισορροπηµένα αποτελέσµατα στη 
χρήση: Τζρος 15 δΊσ. και κέρδη: 90 
εκ. δρχ. Ἡ πρόθλεφπτου 1986, µε 
30 εκ. δολ. κλεισμένες εξαγωγὲς 
στο Α΄ εξάµηνο φαίνεται να 
εξασφαλίζει {δήτερα (κανοποιπτικἡ 
πορεῖα. 

Ἀκόμα πρέπει να τονίσουμε, ὅτι καί 
στην ανάπτυξη των εξαγωγών 

το συναλλαγματικό ισοζύγιο, κάρπ 


συμθάλλει θετικά στη θελτίώσπ τπς 
Οικονομικής θέσης της εταιρίας. 
Όμως π ΠΥΡΚΒΛ δεν εἶναι µόνο 
παράᾶδοσπ και ιστορῖα και 
οπωσδήποτε τα επιτεύγματα του 
χτες δεν επικεντρώνονται µόνο στη 
διατήρηση µιας πορείας στο σήµερα. 
Ἡ αρένα του διεθνούς 
ανταγωνισμού γενικά στα υλικά του 
πολέμου, ὅπλα κα: πυρομαχικά, 
χωράει µόνο ὅσους μπορούν να 
πιάσουν ἔγκαιρα και να 
υλοποιήσουν γρήγορα τα 
τεχνολογικά μηνύματα. 

Ἡ ΠΥΡΚΑΛ, 

σε εναρμόνιση µετις απαιτήσεις τῶν 
ελληνικών ενόπλων δυνάμεων για 
πυροµμακικἀ που ικανοποιούν 
σύγχρονες επιχειρησιακές ανάγκες, 
σε συνεχή επικοινωνία µετη διεθνή 
κοινότητα, αλλά σε δικά της 
στρατηγικά κέντρα έρευνας κα: 
ανάπτυξης, σχεδιάζει, μελετᾶει και 
παρᾶγει τα νέα πυρομαχικά. 

Μέσα απὸ ἕνα, πραγματικά 
φιλόδοξο πρόγραμμα ΕδΕ, ἔκουν 
μπει στο στάδιο της σλοποίΐπσης 
προγράµµατα θελτίώσης 
παραδοσιακών τύπων 
πυρομαχικών. Ἀστό σηµαίνει ὅτι µε 
τη ουνέχιση της χρήσπς 
καθιερωμένων και γνώστώὠν 
οπλικὠν συστηµάτων, µε µία νέα 
τεκνολογῖα 1002 ελληνική, 
Βελτιῶνοντα: όσον αφορά την 
αποτελεσµατικότητα κα: 
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καταστρεπτική ικανότητα τα 
πυρομαχικά πού χρησιμοποιούνται. 
Ἡ τεχνολογία στων οποία 
αναφερόμαστε εἶναι π λεγόμενη 
τεχνολογία τῶν θοµθιδοφόρων, ποσ 
ἔρχεται να αντικαταστήσει το 
γνωστό εκρηκτικό γέμισμα του 
Βλήματος µε ἕναν ορισμένο αριθμό 
ειδικών Βομθιδιών που 
διασπείρονται πάνω απὀ 
μεγαλύτερη επιφάνεια στόχου κα: 
προκαλούν αυξπμένες ζημιὲς µε 
Ικανότητα θραύσµατοποΐπσης καί 
διάτρπησης. 

Στη σειρά θοµθιδοφόρων θλημάτων 
π ΠΥΡΚΑΛ ἔχει αναπτόξει και 
παράγει γιατις Ἔνοπλες Δυνάμεις 
ἕνα θομθιδοφὀρο θλήµα ὀλμου 4,2” 
ενώ προχωρεί π ανάπτυξω 
θοµθιδοφόρου θλήματος 195 
χιλιοστών. 

Σήµερα π ΠΥΡΚΑΛ εἶναι σε θέση να 
παρᾶγει όχι µόνο µία σειρά 40 
τύπων πυρομαχικών µε πλήρη 
αυτόκθονη υποστήριξπ αλλά να 
σχεδιάσει και να παράγει το 
μεγαλύτερο μέρος ὅλων των 
εργαλείων που μπαίνουν στην 
παραγωγή τῶν προϊόντων. 
Γεγονός που συμθάλλει καθοριστικά 
στη διαµόρφωση Ε.Π.Δ. που σε 
πολλά προϊόντα φτάνει καιτο 703. 
Τα στοιχεία που 

αναφἑέρθπκαν επιθεθαιώνουν ὅτι: 
Η Ελληνική Πολεμική Βιομηχανία 
πατάει γερά στα πόδια της και 
μπορεί να εγγυπθεῖ σ᾿᾽ο,τι αφορά 
περίπου το 703 τών πυρομαχικών 
που κρησιμοποιούν Ἔνοπλες 
Δυνάμεις, δηλαδή την εξασφάἆλισπ 
ενός σψπλού επιπἐδου 
Επιχειρπσιακής Ἱκανότπτας. 
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ΟΙ ΤΕΛΕΥΤΑΙΕΣ 
ΣΤΙΓΜΕΣ ΑΓΩΝΙΑΣ 
ΤΟΥ ΠΛΗΡΩΜΑΤΟΣ 
ΤΟΥ ΟΗΑΙΙΕΝΟΕΒ 


Καθώς συνεχίζεται η µελέτη του 
τραγικού ατυχήματος του διαστη- 
μικού λεωφορείου Τσάλεντζερ,νέα 
στοιχείαπου παρουσίασε πρὀσφατα 
η ΝΑΘΑ φανερώνουν ὅτι το πλἠ- 
ρωμα εἰχε συνείδηση της κατα- 
στροφῆς τη στιγµήπου αυτή συνε- 
βη, και Οχι µόνο αυτό, αλλά είχε 
επιζήσει απὀ την ἐκρηξη και εἶχε 
αρχίσει να εκτελεὶ ενέργειες 
Έκτακτης ανάγκης, ευρισκόμενο 
µέσα στο θαλαμίσκο μἐχριτη συν- 
τριβή του τελευταϊου στη θάλασσα 
απὀ ύψος 65 000 ποδών, µε ταχύ- 
τητα 400 χλμ./ώρα. Απότα στοιχεία 
αυτά ὅμως δεν βγαἰνει κἀποιο θε- 
τικὸ συμπέρασμα γιατο αν το πλή- 
ρωμα συνέχισε να συνειδητοποιεί 
το τὶ ακριβώς συνέβαινε καθώς ο 
θαλαμίσκος ἐπεφτε προς το νερὀ. 
Υπάρχουν όμως ενδείξεις ὀτιτοι)- 
λἀχιστον δύο απὀ τα επτά µέλη του 
πληρώματος διατήρησαν για αρκε- 
τὸ χρονικό διάστηµα τη συνεἰδησή 


τους ὡστε να ενεργοποιήσουν την ΄ 


παροχή αέρος ἐκτακτης ανάγκης 
και ότι ἑνας απὀ αυτούς βοήθησε 
να ενεργοποιηθεἰ ο αντίστοιχος 
μηχανισμός παροχής αέρα ενὀς 
συναδέλφου του, μετά την ἐκρηξη 
και την αποκόλληση του θαλαμ[- 
σκου απὀ την υπόλοιπη άτρακτο 
του Σατλ. 

᾽Αλλα στοιχεία δείχνουν ὁτιτουλά- 
Χιστον δύο µέλη του πληρώματος 
ανέπνεαν απὀ τις εφεδρικές δε- 
ξαμενές οξυγόνου, αφού αυτὲς 
Βρέθηκαν να εἶναι σχεδὀν ἀδειες 
µετά το ατύχημα. 

Πάντως η ΝΑΘΑ στα τελικἀ της 
συμπεράσματα σχετικά µε την αιτία 
θανάτου των επτά αστροναυτὠν, 
αναφέρει ότι δεν εἶναι σε θἐση να 
την προσδιορίσει και ὀτιπιθανότατα 
ο θάνατος δεν προήλθε απὀ την 
ἐκρηξη αλλά απὀ τη σωντριβη του 
θαλαμίσκου του πληρώματος στη 
θάλασσα. 


Στο μεταξὺ η ΝΑΘΑ ἐδωσε στη : 


δημοσιότητα το διάλογο μεταξὺ 
του πληρώματος όπως γράφτηκε 
στο σύστημα ενδοσυννενόησης. 
διάλογος περιέχει συνηθισμένες 
φράσεις ελέγχου των διαδικασιών 
πης εκτόξευσης, μέχρι τη στιγµἠ 
της έκρηξης (73 δευτερόλεπτα 
µετά την ἐκρηξη), ὀπου ο πιλότος 
Μάικλ Σμιθ ακούγεται να βγάζει 
επιφώνηµα ανησυχἰας. 

Οι δυνάμεις που αναπτύχθηκαν 
κατάτην ἐκρηξη δεν πρέπεινα ήταν 
τόσο ισχυρὲς ώστε να προκαλἑ- 
σουν το θάνατο ἦτον τραυματισμό 
του πληρώματος, αλλἀήταν αρκετά 


ισχυρὲς ὥστε να αποκολλήσουντο , 
θαλαμίσκο µε τους 7 αστροναῦύτες '' 


απὀ την υπόλοιπη άτρακτο του 


Σατλ. Οι δυνάμεις επιτάχωνσης ι 


στον κάθετο άξονα ἦταν της τάξης 
των 12-209 και για πολὺ σύντομο 
χρονικό διάστηµα. Σε δύο δευτερὀ- 
λεπτα εἶχαν μειωθεί στα 49 καισε 


ο θαλαμίσκος βρισκόταν σε ελεύ- 
θερη πτώση. Ιατρικές αναλύσεις 
ἔδειξαν ότι οι επιταχύνσεις αυτές 
ἦταν επιβιώσιμες. 

Το Τσάλεντζερ πλησίαζε την ταχύ- 
τητα των δύο Μαχ στα 48.000 πόδια 
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όταν έγινε η έκρηξη. Τότε ο θαλα- 
µίσκος αποκολλήθηκε και συνέχισε 
να ανεβαϊἰνει μἐχριτα 65.000 πόδια, 
οπότε άρχισε η πτὠση του. Η πρὸ- 
σκρουσή του µε το υγρὀ στοιχείο 
ἦταν τόσο έντονη ώστε κατέστρε- 
Ψε ὁλατα στοιχείαπου θα έδειχναν 
αν ο θαλαμίσκος διαλύθηκε στον 
αέρα απὀ τη βίαιη αποσυμπίεση, αν 
υπέστη βαθμιαία αποσυµπἰεση ἡἠ αν 
παρέμεινε κατά µεγάλο ποσοστὀὸ 
σε συμπιεζόμενη κατάσταση, πλη- 
ροφορἰα απαραἰτητη για να καθο- 
ριστεί για πὀσο χρονικὀ διάστηµα 
το πλήρωμα διατηρούσε τη συνεἰ- 
δησή τοῦ. 


Μο ΡΟΝΝΕΙ.:. 
ρουαιας 

ΚΑΙ ΝΟΗΤΗΒΟΡ 
ΣΕ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ 


ΓΙΑ ΓΙΑ ΤΟ. ΑΤΕ 


ΗΜακντόνελ Ντάγκλας και η 
Νόρθροπ ένωσαντις δυνάμεις τους 
για να αυξήσουν τις πιθανότητες 
επιλογής τους για την κατασκευή 
του προηγµένου μαχητικού αερο- 
σκάφους (ΑΤΕ - Αάναποθά ΤθοΠ- 
ΠΟΙΟΩΥ ΕΙαΠίεΓ) γιαλογαριασμό της 
υ8ΑΕ, το οποίο προβλέπεται ότι 
θα εἶναι επιχειρησιακά ἑτοιμο στα 
µέσα της δεκαετίας του 90. Λἰ- 
γους µήνες πριν το ἰδιο ακριβώς 
έκαναν δύο ἀάλλες υποψήφιες 
εταιρίες, η Τζένεραλ Νταϊνάμικς, 
και η Μπόινγκ ΄Ετσι έμειναν να 
ανταγωνιστούν µόνες η Ρὀκγουελ 
και η Γκράμαν. Να σηµειωθεὶ ότι η 
Νόρθροπ και η Μακντόνελ Ντάγ- 
κλας εἶναι ήδη συνεταΐροιστο πρὀ- 
γραµµα παραγωγής του Ε-18. Η 
επιλογή δύο εταιριών γιατην κατα- 
σκευἠ ισἀριθµων πρωτοτύπων απὀ 
τα οποία θα εκλεγεί η µορφή του 
μελλοντικού μαχητικούὐ πιστεύεται 
ότιθα γίνειτον Οκτώβριο. Η πτήση 
των δύο αυτών πρωτοτύπων υπο- 
λογίζεται να γίνει στις αρχες του 
1990 


ΣΚΛΗΡΟ 
ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΜΟ 
ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΖΟΥΝ 
ΟΙ ΑΜΕΡΙΚΑΝΙΚΟΙ 
ΠΥΡΑΥΛΟΙ - ΦΟΡΕΙΣ 


ΠΗανταγωνιστικότητα των αμερι- 
κανικὠν πυραύλων - φορέων περνά 
δύσκολες στιγμὲς καθώς ο εὐρω- 
παϊκός Αριάν εξακολουθεὶ να κερ- 
δἰζεινέα συμβόλαια, παράτην πρὀ- 
σφατη αποτυχημένη αποστολή του 
Φαίνεται πως το τραγικὀ ατύχημα 
του Τσάλεντζερστις 28Ιανουαρίου 
ἐχειπροκαλέσει πολύ μεγαλύτερη 
αἴσθηση σε ὁτι αφοράἀ την εµπι- 
στοσύνη των Εταιριών που θέλουν 
να θέσουν δορυφόρους σε τροχιά 
Στο μεταξύ εκδόθηκε η οδηγίατου 
Λευκού Οἰκουπου απαγορεύει στη 
ΝΑΘΑ να αναλαμβάνει παραγγελἰ- 
ες για τοποθετηση πολιτικών τη- 
λεπικοινωνιακὠν δορυφόρων σε 
τροχιά µε το Σπέις Σατλ, Το οποίο 


στο εξής θα χρησιμοποιείται μόνο 
για στρατιωτικὲς / ερευνητικες / 
επιστημονικὲς αποστολές. Πιστεύ- 
εται ὁτι µε τον τρόπο αυτό Θα δι- 
ευκολυνθούὺν οι κατασκευαστες 
των αμερικανικών πυραύλων - φο- 
ρέων να ανταγωνιστούν τον Αριάν 


Κάθε εκτόξευση δορυφόρου µε 
τον Αριάν κοστίζει περίπου 25 
εκατομμὺρια δολάρια, ενώ στο κυ- 
νήγι των υποψήφιων πελατών 
ἐχουν µπει ἠδη η Κίνα καιη Ιαπωνία, 
προσφέροντας τους δικοὺς τους 
πυραύλους - φορείς. 


του νορβηγικου πυραύλου αέρος - 


Έτα πλαίσια δοκιµων του Ε-Ἱ6μενεα συστήµατα. η ευ5ΑΕ θα εξετάσει τις ικανότητες 
επιφανείας Ροπρµίη. Εδώ βλέπουμε ἑνα Ε-Ί8δΑ 
φορτωμένο µε δύο τέτοιους πυραύλους κάτω απὀ τις πτέρυγες 


ΕΚΣΥΓΧΡΟΝΙΖΕΤΑΙ 
ΓΙΑ ΤΙΣ ΕΠΟΜΕΝΕΣ 
ΔΕΚΑΕΤΙΕΣ 


Μ ια µεγάλη σειρἀτροποποιήσεων 
και βελτιώσεων ετοιμάζειη 099ΑΕ 
γιατο Ε-16, ἑτσιώστετο αεροσκἀ- 
Φφος να παραμείνει ανταγωνιστικό 
και αξιόμαχο στις επόμενες δεκα- 
ετίες 

Στις βελτιώσεις αυτὲς περιλαµβά- 
γονται νέος ισχυρότερος κινητή- 
ρας, νέο σύστηµα επικοινωνίας µε 
σταθμούς εδάφους, σύστημα 
ΙΑΝΤΙΗΝ (1 ον ΑΙῑισε Νανίᾳθ- 
Ποη 8 ΤαΓοείίπο ΙΠ/Γ8ΓθἜ {οι ΝΙ- 


61) για εντὀπιση και προσβολή 
τα. εδάφους τη νύχτα, σύστημα 

δορυφορικἡής ναυτιλίας ΝΑΝ- 
ΘΤΑΗ-(ΡΕΘ, μεγαλύτερο ΗΩὈ µε 
ευρύτεροπεδίοθέας καινέασυµ- 
βολογραφία, νὲο ραντὰρ ΑΡΑ-68 
πης Γουξστινγκχαουζ, νέο ψΨηφιακὸ 
σύστημα ελέγχου πτήσης της 
Βοπαϊκ, νέο ηλεκτρονικό ὠπολο- 
γιστή µε τετραπλάσια μνήμη και 
τριπλάσια υπολογιστική ικανότητα 
απὀ αὐτόν που τοποθετείται σἠ- 
μερα, πρόβλεψη για τοποθέτηση 
γέων συστηµάτων ΕΟΜ (ΑΙ Η-74 ἡ 
ΑΙ Η-56ΜΨΜ), προηγμένο σύστημα 
ΙΕΕ της ΤΘΙεάγΠπθε, πρὀβλειμη για 
τον εσωτερικἀ τοποθετούμενο 
παρεµβολέα παρασίτων Αἱ 2-165 
ΑΘΡ.Ι Της Γουἐστινγκχάουζ και,τὲ- 
λος, πρόβλεψη για µεταφορά του 
πυραύλου ΑΜΒΑΑΜ απὀ το 1989 


ΠΤΗΣΗ ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ - ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 1986 


Αεροναυπηγός της Ι.Τν μελετά την αεροδυναμική ενός µοντέλουτου Α-7 5ΙΠΚεΙίφπ οί 
στη σήραγγα. 


ΤΟ Α-7 «ΟΒΦΑΙΗΒ ΣΤΟΝ 21ο ΑΙΩΝΑ! 


Ηυδαε μελετάτην πιθανότητανα 
εκσουγχρονίσει µεγάλο αριθμό απὀ 
τα Α-7 Κορσἑρπου διαθέτει γιανα 
συμπληρώσει - µε χαμηλὀὸ κὀστος 
-τη δύναμη των Α-Ί0,η παραγωγή 
του οποίου σταμάτησε το 1984. 

Με κόστος 5 εκατομμύρια ανά αε- 
ροσκάφος, η κατασκευάστρια 
εταιρἰα προτείνει τον εκσυγχρονι- 
σμὀ των 396 Α-7ΤΏΌ της Εθνοφρου- 
ράς σε Α-7 ΘΙΠκθ/ίίᾳΠίθ/5. Τα νέα 
Α-7 θα διαθέτουν ισχυρότερο κι- 
νητήρα Ρ ΔΝ Ε-1ΟΟ-ΡΝΝ-200, νἑὲο 


Πλεκτρονικό εξοπλισμὀ, συνδυα- 
σμὀὸ ΕΙ ΙΒ µε ραντάρ για ικανότητα 
παρακολούθησης / αποφυγής των 
ανωμαλιών του εδάφους σε χαμηλή 
πτήση, σύστημα ΑΝΤΙΒΝ καιικα- 
νότητα εκτόξευσης του νέου πυ- 
ραύλου ΗΥΜ (Ηγρεγνθειοο!ίγ Μίδ- 
5/6) της ἴδιας εταιρίας. 

Μέχρι σήµερα η Ι ΤΝ ἑχει κατα- 
σκευάσει 1.545 Α-7, μεταξύ των 
οποίων καιτο πρὠτο Α-7Απου πα- 
ραδόθηκε στο αμερικανικὸὀ πολε- 
µικό ναυτικό το 1966. 
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Η Μο ΡΟΝΝΕΙΙ. 
ρουαια8 
ΒΕΛΤΙΩΝΕΙ 
ΤΑ Ε-15, Ε/Α-18 


Οι τεχνολογικὲς εξελίξεις στην 
αεροδιαστηµική εἶναι τόσο γρήγο- 
ρες, ώστε ακόµα και σύγχρονα µα- 
χητικάἀ αεροσκάφη, όπως τα Ε-ἴδ6, 
Γ-15 και Ε-18 χρειάζονται συχνὰ 
να υφίστανταιτροποποιήσεις γιανα 
εἶναι κάθε στιγµή ικανἀἁ να αντιµε- 
τωπίσουν οποιαδήποτε απειλἠ. 

Η Μακντόνελ Ντάγκλας σχεδιάζει 
εκτεταμένες μετατροπές για τα 
µαχητικάτης αεροσκάφη που εἶναι 
το Ε-165 και το Ε-18. Ειδικἀἁ για το 
Γ-18 πρωταρχικὸς στόχος εἶναι η 
αὐξηση της ακτίνας δράσης ἑνα 
απὀ τα πιο αδύνατα σηµεία αυτού 
του αεροσκάφους που ἐγινε 
αφορμή ποικίλων αντιδράσεων στο 
Πεντάγωνο, το Κογκρέσσο και την 
κυβέρνηση των ΗΠΙΑ πριν ακόµα 
καταστεί έτοιμο επιχειρησιακά το 
1989, Η εταιρία σκέφτεται να αυξή- 
σει τη Χωρητικότητα εσωτερικού 
καυσίµου κατὰ 2.:700-3.000 λίβρες. 
Αυτήν τη στιγµή το Ε/Α-Ί8 µπορεί 
να μεταφέρει σε εσωτερικὲς δε- 
ξαμενές 11.000 λίβρες καυσίμου 
και περίπου 5.000 λίβρες σε εξω- 
τερικὲς. Μια ἀλλη μετατροπή εἶναι 


η ενσωμάτωση στο ραντάρ του 
Ε/Α-18 προηγμένων στοιχείων απὀ 
τα ραντάρ των Ε-15 και Ε-14, λὀγω 
του ὁτι ο κατασκευαστής των ραν- 
τὰρ και των τριών αυτών αεροσκα- 
φών εἶναι η ΗώΦΠΘΡ. 

Το Ε/Α-18 διαθἑέτειτο ΑΡΩᾷ-68, το 
Ε-19διαθέτειτο ΑΡΩ-Θ6ᾷ(τοοποἰο 
θα αλλαχτεἰ σταδιακἀ µε τοισχυρὀ- 
τερο ΑΡΩ-70) ενώτο Ε-Ί4 διαθέτει 
το ΑΝΝ(-9 (το οποίο θα αφαιρεθεί 
σταδιακἀ γιανατοποθετηθεἰτονέἑο 
ΑΡΩ-71). 

Στα Ε/Α-Ί8 που θα παραδίδονται 
στο αμερικανικό πολεμικό ναυτικό 
και τους πεζοναύτες απὀ τον 
Οκτώβριο του 1987 και ὕστερα θα 
υπάρχουν οι εξής βελτιώσεις: 
---Σύστημµα ηλεκτρονικών αντιµέ- 
τρων ΑΘΡ.) (ΑίΓΡοΓΠθ ΦθΗ ΡΓοῖθο- 
Που «απηπΙΕΙ) 

-- Δυνατότητα εκτόξευσης του 
πυραύλου αἑρος - αέρος µέσης 
εμβέλειας ΑΙΜ-120 (ΑΜΒΑΑΜΝ) 
-- Δυνατότητα εκτόξευσης του 
βελτιωμένου πυραύλου ΑΟΜ-65Ε 
Μάβερικ υπέρυθρων ακτίνων. 

Ηδη απὀ φέτος τα Ε/Α-Ί8ΒΑ θα 
παράγονταιστη βελτιωμένη ἑἐκδοση 
Ε/Α-Ί8Ο και τα διθέσια Ε/Α-Ί88Β 
στην ἐκδοση Ε/Α-18Ό 
Αλλες βελτιώσεις περιλαμβάνουν 
τοποθέτηση συστήµατος ΕΙ ΙΒτης 
ΗιωσΠεςἙ και ιηφιακὸὀ χάρτη στο 
κόκπιτ που Θα αντικαταστήσει τη 
μέθοδο προβολής χαρτογραφημέ - 
γων περιοχών σε φιλμ, ενώθαπρο- 


ΠΤΗΣΗ ΣΕΠΤΕΛΜΗΡΙΟΣ - ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 19886 


Η ΝΟΤΙΑ ΑΦΡΙΚΗ 
ΒΕΛΤΙΩΝΕΙ 
ΤΑ ΜΙΒΑΟΕ ΔΕ 


Ηπολεμική αεροπορία της Νότιας 
Αφρικἠς θα αρχίσει να χρησιμοποιεί 
τα τροποποιημένα Μιράζ 3Ε µε τη 
νεα ονομασία ΟΠΘΘΙΔΠ απὀ το 
1987. Ητροποποίηση των γαλλικών 
αεροσκαφών γίνεται απὀ την εται- 
ρία Αἴί85 Αἰγογαῇ Οοτρ.θυγατρικἡ 
της κρατικής ΑΓΠΙΦΟΟΓ. 

Οι κυριότερες αλλαγές αφορούν 
ἑνα βελτιωμένο ραντάρ µε καλύ- 
τερη δυνατότητα απεικόνισης του 


σφἑρει τη δυνατότητα πρὀσθεσης 
λεπτομερειών, ὁπως πύργων, Ψη- 
λώὠν κτιρίων κλπ. Με τον τρόπο αυτό 
θα εἶναι ευκολότερη η μεταφορά 
περισσότερων πληροφοριώνσεµι- 
κρότερο ὀγκο, µε τη µορφή φλόπι 
ντισκς ἡ κασετών που ίσως αργό- 
τερα οδηγήσουν στην επεξεργασία 
και εμφάνιση τρισδιάστατων απει- 
κονίσεων στο κὀκπιτ. 

Για το Ε-Ι5 προβλέπονται νέα 
οπλικά συστήµατα και αισθητήρες 
εντοπισμού του στόχου. 

Ηδη το πρὠτο βήμα έχει γίνει µε 

την εξέλιξη του Ε-15Ε ΘιΙΓίκο ΕΓ8- 
06, το οποίο µπορεί να επιχειρεἰ 
νύχτα, µε κάθε καιρό, µε αυξημὲ- 
νες δυνατότητες βομβαρδισμού 
αλλά και διατήρηση της ικανότητας 
αερομαχἰας. Το Ε-19Ε διαθέτει το 
νέο ραντάρ ΑΡΩ-70 µε χωρητικὀ- 
τητα 512 ΚΙοβργίθ σε σύγκριση µε 
τα 384κτου ΑΡΩ-Θ8. Γιανααντα- 
ποκριθεἰ στις αυξημένες απαιτή- 
σεις του ρόλου αέρος - εδάφους 
καθώς και της λειτουργίας παρα- 
κολούθησης των ανωμαλιών της 
Γης,ΤΟΕ-15Ε διαθἐτειτρικαναλικὀ 
Ψηφιακό σύστημα ελέγχου της 
πτήσης, σε σύγκριση µε το δικανα- 
λικὁ αναλογικό σύστημα των συµ- 
βατικών Ε-15Α, Β, Ο, Ὀ. Επίσης 
τοποθετούνται οι ισχυρότεροι κι- 
γητήρες Ε110της Τζένεραλ Ελέ- 
κτρικ στη θἐση Των Ε404 της ἴδιας 
εταιρίας. 
Επίσης τον Οκτώβριο αναμένεται 
ναπετάξειγια πρὠτη φορά µιαφω- 
τοαναγνωριστικἡ ἐκδοση του Ε8- 
αἱ6, µε τον κωδικό Ε-1δΗ. 


ΦΩΤΑ ΔΙΑΔΡΟΜΩΝ 


ΠΡΟΣΓΕΙΩΣΗΣ ΠΟΥ 
ΔΕΝ 


ΧΡΕΙΑΖΟΝΤΑΙΡΕΥΜΑ 


Π.Οολλοὶ απὀ τους διαδρόμους 


εδάφους, ενσωματωμένο σύστημα 
πλοήγησης καιοπλισμού µε Ἀκτίνες 
λέιζερ και ἑνα βελτιωμὲνο σύστημα 
ελέγχου πτήσης. Το αρχικό σύ- 
στηµα πλοήγησης Ντόπλερ του 
Μιρὰζ 3 έχει αντικατασταθεί απὀ 
ἑνα αδρανειακό σύστημα. Το 0Π6ε- 
Θἰί8Π θα εἶναι πλήρως συμβατό με 
τα όπλα αέρος - αέρος καιαέρος - 
εδάφους που παράγει η Νότια 
Αφρική. Οιεξωτερικὲς µετατροπὲς 
περιλαμβάνουν ἑνα μεγαλύτερο 
ρύγχος και πτερύγια κάναρντς στο 
ύψος των αεραγωγών. Αρχικά θα 
τροποποιηθούν γύρω στα 30 Μιρὰζ 
ΔΕ στην ἐκδοση ΟΠθθίΒΗ για να 
ακολουθήσουν αργότερα άλλα 20 
Μιράζ 56. 


προσγείωσης και σηµεία προσγεὶ- 
ὦσης ελικοπτέρων στον κόσµο πι- 
θανόν να εφοδιαστούν πολύ σύν- 
τοµα µε ἑνα εἰδος φωτισμού που 
εἶναι φθηνό και λειτουργεὶ χωρίς 
ηλεκτρικὀ ρεύμα, Οἱ δοκιμές που 
έγιναν ἑδειξαν ότι ένας διάδρομος 
που φωτίζεταιαπο αυτόνομους πἰ- 
νακες φωτισμού Βοἰ8ΙἱοΠἰ µπορεἰ 
να εἶναι ορατὸς απὀ πιλότους που 
βρίσκονται σε απὀσταση μὲχρι και 
οκτώ χιλιομέτρων. ΒεἰβΙἰΦΠΙ εἶναι 
η επωνυμία µε την οποία εἶναι 
γνωστές στο εμπόριο οι φωτεινές 
πηγές τριτίου σε αεριώδη μορφή 
που τελειοποιήθηκε από Βρετανική 
εταιρία. Το προϊὀν εἶναι µία σφρα- 
γισµένη γυάλινη κἀψουλαπου στο 
εσωτερικὀὸ ἐχει επιστρωθεί µε φω- 
σφὀρο και στη συνέχεια ἐχειγεμἰ- 
σειµε αέριο τρίτιοπου ενεργοποιεί 
το φωσφόρο καιτον κάνειναπαρᾶά- 
γειφως που εἶναι εντελὠς ανεξάρ- 
τητο απὀ οποιαδήποτε εσωτερική 
πηγή ρεύματος. Το προϊὀν δεν 
χρειάζεται σύρματα, λάμπες, µπα- 
ταρίες, κεντρικἡἠ παροχἡ ρεύματος 
η συντηρηση. 

Οι Αμερικανοί ἑκαναν ἑναπείραμα 
κοντά στο ᾿Ανκορατζ στην Αλάσκα 
καιοπιλότος ενός τετρακινητήριου 
µεταγωγικού αεροσκάφους 4190 
ανέφερε ὁτι μπορούσε να δει τα 
φωτα τριτίου απὀ απὀσταση οκτώ 
χιλιομέτρων Εμπειρογνώµονεςτης 
Βρετανικής εταιρίας ἕκαναν και 
ἄλλη µια δοκιµή στην αεροπορική 
βάση του ΤγΠάΒΙΙ στη Φλόριντα και 
το πλήρωμα ενόὸς 130 πάλι εντὀ- 
πισε τα φώτα ΒεἴβΒΙ/Ι4ΠΙ απὀ την ἴδια 
περίπου απόσταση. 
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Εὐυκομυᾶ ΜΡΧ 1ο. 


ΤΗΕ ΒΕΟΙ ΜΟΧΙ 


Το ΕΙΒΟΜυΧ ΜΡΧ 15 εἶναι ἑνα σύστηµα οοποθῃΙΓΙΟΙ και 
πιυΙἰἱρΙθχθ6Ι (πολλαπλών συνδέσεων), βασισμένο σε κορυφαίατε- 
χνολογία µε ΕυΓοσοπῃ ἱπίθήαοθς και κανάλια ἠχου, τηλεγράφου 
και πληροφοριών, καθὼς και: 
9 Αυτοπροσαρμοζόµενο πλαίσιο καιεπιλεγόµενο ρυθμό 64 μέχρι 
512 ΚΟ/5 Ρίί. 
9 Εγισχυμένο πλαίσιο µε κριτήρια ρύθμισης για ραδιοσυνδέσεις. 
ϱ Σήμανση Ι9ΏΝ υψηλής στάθµης. 
9 Δυνατότητες δικτύου. 
9 Παραλλαγές τακτικών κινήσεων και υποδομής. 
ϱ Συμβατὸ µε ἄλλα συστήματα της οικογένειας, όπως το 
ΕΟΒΟΜΟΧ ΜΏΧ 120. 
ϱ Λύση χαμηλού κόστους για τα προβλήματα του συστήματός 
σας. 
Το ΕὐΟΒΟΜυΧ ΜΕΡΧ 15 εἶναι διαθἐσιµο τώρα. Μελετήστε τα 
χαρακτηριστικἁ και την απὀδοσἠ του, επικοινωνόντας µε την 
Αἰσαΐθί, ΤΠΟΠΙ5ΟΗ Εαΐ5οββιιχ ΗθήΖΙΘΠ5, έναν διεθνή πρωτοπόρο 
στις ψηφιακές μεταδόσεις. 


Ακαἰεὶ 


ΔΙΟΑΤΕΙ ΤΗΟΜΡΟΝ 
ΕΔΙΡΟΕΔΌΟΧ ΗΕΕΤΖΙΕΝ5 


Πέντε βρετανικες και αμερικανικές εταιρἰες έχουν 
υποβάλλει τις προτάσεις τους στο βρετανικὸ 
υπουργειο άμινας γιαενα αεροσκάφος έγκαιρης 
προειδοποίησης για τις ανάγκες της ΒΑΕ. 

Η Μπόινγκπροσφέρειτο Ε-ᾷ ΑΝΝΑΟΡ, ή Γκρούμαν 
το Ε-20 Χοκάι, η Λόκχιντ το Ρ-3 ΑΕΝΝ, η Αἱγς5πίρ 
Ιπάυμςίτίος ἑνα σι στηµα µε αερόπλοια, η ΡΙἰ8ίυς - 
Βγήεπ ΝοΓπιαπτο ΑΕΝΝ Ὠθίθπαςτ,π ΜΕΙ (θυγα- 
τρική της ΡΠΗΙρ8) η οποία αρνήθηκε να αποκαλύψει 
λεπτομέρειες καιη Ες Ανοηίςςη οποία Ταλαι- 
πωρείται εδὠ και αρκετό καιρό προσπαθώντας 
να λύσει τα προβλήματα ενσωμάτωσης και σω- 
στἠς λειτουργίας των υπολογιστών του Νίμροντ. 


Το επιτελείοτου ΝΑΤΟστις Βρυξέλλες περιμένει 
την τελικἡ απόφαση της Τουρκίας για το αν θα 
ιδρυθεί στη χώρα αυτή κέντρο εκπαϊδευσης 
χειριστών μαχητικών τζεττης Συμμαχίας. Η επι- 
θυµίατου ΝΑΤΟ να ιδρύσει ἑνα τέτοιο κέντρο σε 
περιοχή απομακρυσμένη απὀ τη Δυτική Ευρώπη 
έχει αιτία τους κινδύνους που υπάρχουν για τις 
πυκνοκατοικηµένες περιοχές της Ευρώπης απὀ 
τις χαμηλές πτήσεις των αεροσκαφών. 


Εντυπωσιακἡ µπορεί να χαρακτηριστεί η ανά- 
πτυξη της τουρκικής οικονοµίας τα τελευταία 
χρόνια. Συγκεκριµένα την περίοδο 1981-85 η 
Τουρκία πέτυχε οικονομική ανάπτυξη της τάξης 
του 2500 ενώ το πρὠτο εξάµηνο του 1986 το Ακα- 
θάριστο Εγχώριο Προϊόν (ΑΕΠΙ) αυξήθηκε µε ετήσιο 
ρυθμό 7,8ύ6σε σχέση µε το 5,106 για ολόκληρο το 
1985. Υπολογίζεται ὁτι ῃ ανάπτυξη θα ξεπεράσει 
το ῦ0 για ολόκληρο το 1986, ενώ ο αρχικός στόχος 
εἶναι 590 Κατά τα ἆλλα, ο ΟΟΣΑ (Οργανισμός Οι- 
κονοµικἠς Συνεργασίας και Ανάπτωξης) παρουσἰ- 


ασε την ετήσια κατάταξη Των 22 χωρών - μελών 
του µε κριτηριο τη διεθνἠ ανταγωνιστικότητα της 
οικονοµἰἱαςτους, ὀπου η Ελλάδα βρίσκεταιτελευ- 
ταία, δύο θέσεις µετά την Τουρκία 


Πτὠχευση κήρυξε τον Ιούλιο η εταιρία Ι.ΤΝ, κα- 
τασκευάᾶστρια των Α-7 Κορσέρ, Των ΜΙ.Β8 και ἆλ- 
λων αμυντικών συστηµάτων Απότο 1982 η εταιρία 
συσσωρεύειζηµἰες, οιοποἰες το 1985 έφθασαν τα 
Τ24 εκατομμύρια δολάρια 


Τα κράτη µέλη που ετοιμάζουν το μελλοντικὸ 
ευρωπαϊκό μαχητικό (ΕΕΑ) συμφώνησαν ὅτι το 
ραντάρ που θα τοποθετηθεί σ᾽ αυτὸ το αερο- 
σκάφος θα εἰναιτο ΕΟΒ-Θ0Ο. Το ραντάρ θα κατα- 
σκευαστεἰ απὀ κονσὀρτσιουµ εταιριών το οποἱο 
αποτελείται απὀ τις εταιρίες Φεράντι, ΕΙΑΒ και 
ΙΝΙΘΕΙ., απὀ τη Βρετανία, Ιταλία και Ισπανία αντί- 
στοιχα Απότη Φεράντι ανακοινώθηκε ὁτιτο ΕΟΒ- 
90 θα εἰναιτο πρὠτο γνήσιο ραντάρ παλμικού ντὸ- 
πλερπου θα µπορείνα διατηρεί πληρη ισχύ εξόδου 
σε ὀλες τιςτρεις κύριες διαμορφώσεις (συχνότητα 
επανάληψης υψπλού, μεσαίου και χαμηλού παλ- 
μού) 


Η οικογένεια του πιλότου του Τσάλεντζερ Μάικλ 
Σμιθ, ο οποίος σκοτώθηκε στο τραγικὀ ατύχημα 
στις 28 Ιανουαρίου, κατέθεσε αγωγή εναντίον 
της ΝΑΘΑ, ζητώντας από τον κρατικὀ αµερικα- 
γικὀ οργανισμὀ 15 εκατομμύρια δολάρια σαν 
αποζημίωση, προσθέτοντας ὁτι ο αστροναύτης θα 
μπορούσε να σωθεί αν η ΝΑΘΑ έπαιρνε όλα τα 
απαραίτητα µετρα. 


Η υΦΑΕ πραγματοποίησε τον Ιούλιο µία επιτυ- 
χηµένη εκτόξευση του νέου πυραύλου αέρος - 
αέρος ΑΜΒΑΑΜ Της Ηωφβες, απὀ αεροσκάφος 
Ε-16. Οιπροηγούµενεςτρεις εκτοξεύσεις απὀτο 
ἴδιο αεροσκάφος είχαν χαρακτηριστεί ανεπιτυχείς. 


Ο ευρωπαϊκός πύραυλος - φορέας Αριάν ενδέ- 
χεται να χρησιµοποιηθεί πάλι κατά τις αρχὲς 
του 1987, όταν θα ἐχουν γίνειοι απαραίτητες τρο- 
ποποιἠσεις στον κρυογενικό κινητήρα ΗΜ-7 του 
τρίτου ορόφου. Υπενθυμίζεται ὁτι η τελευταία 


αποστολή του Αριάν στις 30 Μαΐου κατέληξε σε 
αποτυχὶἰα Πριν ακόµα ξεκινήσει σχεδὀν, όταν ο 
Αριάν Ν18 δεν μπόρεσε λόγω βλάβης νατεθείἰσε 
τροχια. 


Το ΝΑΤΟ εξετάζει την προοπτική κατασκευἠς 
ενὸς νέου βαλλιστικού πυραύλου µικρής εµβέ- 
λειας, σαν απάντηση στους 99-21, 95-22 και 55- 
23 που εγκαθιστά η Σοβιετικἡ Ένωση στο ευρω- 
παϊκό της ἐδαφος αλλά και στις χώρες του Συµ- 
Φώνου της Βαρσοβίας. 


Η Ολυμπιακή Αεροπορία περιλαμβάνεταιμεταξύ 
των 10 αεροπορικὠν εταιριών που έλαβαν ἑνα 
πολύ σηµαντικό γράμμα απὀ την επιτροπή της 
ΕΟΚ πρόσφατα. Στο γράμμα αυτό 10 µεγάλες 
αεροπορικὲς εταιρίες της Ευρώπης κατηγορούνται 
ότι καταφεύγουν σε παράνομες μεθόδους γιανα 
διατηρήσουν, και να αυξήσουν το μερίδιὀ τους 
στην αγορά εισιτηρίων. Η επιτροπή δίνειστις εται- 
ρίες δύο µήνες καιρό για να επανορθώσουν δια- 
Φφορετικάθα προσφύγειστο Ευρωπαϊκό δικαστήριο 


Οαρχιδοκιμαστής -πιλότος της Γκρούμαν, Τσακ 
Σιούελ, 56 χρόνων, σκοτώθηκε στις αρχές Αυ- 
γούστου ὅταν τοτορπιλοπλόνοτου 8 Παγκοσμίου 
Πολέμου που χειριζόταν κατέπεσε και συνετρίβη 
αμέσως µετά την απογείωσή του απὀ αεροδρόμιο 
του Κονέκτικατ. Επρὀκειτο για ἑνα Γκρούμαν 
Αβεντζερ, του οποίου ο κινητήρας «πρόδωσε» 
όπως φαΐνεται το βετεράνο πιλότο. Ο Σιουελ εἰχε 
λάβει µέρος σε 220 πολεμικές αποστολὲς πάνω 
απὀ Το Βιετνἁἀμ και σε 110 στην Κορέα, ἔχοντας 
συμπληρώὠσειπερισσότερες απὀ 10.000 ώρες πτή- 
σης σε 140 διαφορετικούς τύπους αεροσκαφών 


Ο Πρόεδρος Ρέιγκαν ἐδωσε εντολή στη ΝΑΞΑ 
να προχωρήσει για την κατασκευή ενός γέος 
διαστημικού λεωφορείου που θα αντικαταστήσει 
το Τσάλεντζερπου καταστράφηκε στις 28 Ιανουα- 
ρίου, Έτσιτο αμερικανικὀ διαστημικό πρόγραµµα 
θα μπορέσεινα συνεχίσει µε κανονικό ρυθμό, αλλά 
απὀ το 1992, όταν θα εἶναι ἐτοιμο το νέο σκάφος 
Αυτήν τη στιγµή υπάρχουν διαθἐσιµατα Κολούμπια, 
Ατλαντίς και Ντισκάβερι 
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120 πιΠι σπιοο!ι-μουο νΘαροη ογσίθπι 


----------------------- 


| 
Ἡ 


120 Π1Πι «πιοο!Ά-Ώουγε 1ε«ΙΠοΙοφγ {ου ἵπιγεασεὰ 


«οπιυα! ϱ/{{ε(Ιινεηθςς 


ἴπθ 120 πιπι απππιωπῄίοι {απηΙΙγ. 
Οοπνε/δἰοη οοποθρί ἰθδίθα νψΙΙΠ {Πε 
ἱβθοραγα 1 πιαίπ Ὀ8ἱ1ἱ8 ἰ8ηΚ. 


Οοππραϊ (8Π6θ: πἹοΓθ ἵπαπ 2000 
πιεἰθι5. Ηίαη Πιδί γουπα Πίΐ ργοῦ8- 
ΡΙΗγ, αιθαί ροποίιαϊ]οπ οαρθβοίίν 
ὅμθ ἴο ἴΠθ ρθΓίο/πιαποθ τθβε(νθ οί 


ν ΠΒΗΕΙΝΜΕΤΟΕΕ 


Βπεηπιεία!ι ἄΠΙΡΗ ἰπιεηςί 125 
ΡΟ Βοχ66ο9 Ὁ-40οο ὈςξξιάοΠῄ 
Ττείβρποπε (02 111 447-1 Τβίεχ 8584 963 


5ΕΕ υ5ΑΤ'ΡΕΕΕΝΡΟΒΥ΄᾽96,,ΑΤΗΕΝΒΘ,14-18Ο00Τ.86.ΒΟΟΤΗ 3598 360 


Το Απάτσι επαναπροσδιορίἰζει 
Τη σχέση τιµής προς απόδοση 


Το ΑΗ-64Α Απάτσι της Μακντόνελ Ντά- 
γκλας αντιπροσωπεύει ἑναν νέο ορισμὀ 
της σχἑσης τιµής προς απόδοση, µετα- 
φέροντας περισσότερο οπλισμό, πλήτ- 
τοντας περισσότερους στόχους και 
εξασφαλίζοντας μεγαλύτερη αποτελε- 
σµατικότητα στο πεδἰο της μάχης, σε 
σύγκριση µε οποιοδήποτε ἆλλο επιθετι- 
κὀ ελικόπτερο στον κόσμο. 

Το Απάτσι εἶναι το µόνο ελικόπτερο 
εξοπλισμἑνο για να μάχεται ηµέρα ἡνύ- 
χτα και σε αντίξοες καιρικές συνθήκες. 
Και η ενσωματωμένη επιβιωσιµότητα 
του επιτρέπει να μάχεται και νανικἀ, να 
μάχεται και να επιβιώνει και να µάχετα 
ξανά. 

Ἓνα απὀ τα καλύτερα παραδείγµατο 
της αποτελεσματικὀτητάἁς του σε σχέσε 
µε τοκόστος εἰναιη εξἐχουσααξιοπιστία 
διαθεσιμότητα / συντηρησιμὀτητά το 


κα” αν εν 


Χρειάζεται µόνο 5,65 εργατώρες συντή- 
ρησης ανα ώρα πτήσης και το ποσοστὀὸ 
διαθεσιμὀτητάς του εἶναι 80903. 

Απάτσι. Αυτό σηµαίνει τελικά αποτε- 
λεσματικότητα σε σχἑση µε το κόστος. 

Για περισσότερες πληροφορίες, επι- 
κοινωνείστε µε το ΜαΓκείΐπα της ΜεὈο- 
πεί! Ὀουαίας ΜθιοορίεΓ «οπιρ8ηγ, Βἰάᾳ. 
1/Τ137, σμἱνθς οΗψ, 6Α90230, υ8Α, ΤεΙεχ 
192436 ΗΗ/ Ἡ ουιν. 


-ὰ 


ν Υπηρεσία Ανάλυσης Συστημάτων Υλι- 


 Στοιχε 94 
κανικού Στρατοῦ. 


κού του 


πο Ομ ωεεε 
ΓΥΟΥΣΤΕΥΗΝΥ 


να ανεµοπορήσουν οι αρχάριοι εἶναι 
να εκμεταλλευτούν το δυναμικὀ ρεύ- 
μα αέρος κοντά σ᾿ ἑνα βουνὀ. Χρειάζεται 
µόνο επιδεξιότητα και συνεχή και καλό 
ὀλεγχο της διαδρομής. Η πτήση γίνεται 
µόνο παράλληλα στο βουνό, ἡ λόφο, ἡ 
πλαγιά. 

Εἰναιπολύ ευχάριστο ναπετάς µε δυναμικὀ 
γιατίτο Ι41 εἶναι συνεχές και μόνιμο (εξαρ- 
τάται βέβαια απὀ την ἐνταση). 

Κάνοντας ανεµοπορία µε δυναμικὀ αυξά- 
νεταιη επιδεξιότητα του μαθητευόμµενου 
στις ψηλές και χαμηλές ταχύτητες, ελΙγ- 
μοὺς, στροφἑὲς 1805. 

Οι περισσότερο πεπειραμένοι γνωρἱζουν 
ότιόσο λιγότερη είναιη ἔντασητου ανἐμου 
τὀσοπιο κοντά στην πλαγιά πρἐπειναπετά- 
µε για να κρατηθούµε. Ο ανερχόμενος 
στην πλαγιά αέρας σε κάποιο σηµείο ψηλά 
δημιουργείτο ΙΙΠ. Πάνω απ᾿ αυτὀτο σηµείο 
εἰναιτο «| 1Η Βαπαά» που πικοίλεισε µέγε- 
θος και δύναμη ανυψωτική σε συνάρτηση 
µε την κλίση (απὀκρημνο) και μέγεθος της 
πλαγιάς. Εχει σχήμα ανεστραμένου 
αχλαδιού. Πριν την πτήση ἑνας λεπτομερής 
ἔλεγχος στο λόφο θα ήταν απαραϊτητος 
ἑστω κι αν ἐχετεο πετάξει πολλὲς φορὲς 
εκεὶἰ. Σίγουρα θαᾳ παρατηρήσετε ανοµοιο- 
μορφὶες καικοιλότητες που δεντις εἰδατε 
πριν. Αυτὲς οι κοιλότητες χαλάνε την 
οµαλἠ κλἰση του λόφου και πρέπει να τις 
αποφεύγετε διότι θα υπάρχουν σίγουρα 
αναταράξεις εκεί απότους στροβιλισμοὺς 
που επἐρχονταιλόγω ανομοιοµορφίἰαστης 
κλίσης. ΄Όσοπιο γλυκά λαξευμένη εἶναι η 
κλίση τόσο το δυναμικὀ στο «ἰ ΙΙ Βαπά» 
θα εἶναι καλύτερο. 

Με καλό και απόλυτα µετωπικὀ ἀνεμο, 
ελέγχουμε σχολαστικάτις ανομοιομορφίες 
της πλαγιάς οι οποίες μπορούν ἴσως να 
παράγουν περισσότερο ΙΙ. Τέτοιες θα 
μπορούσαν να εἶναι; Σφαιρικἀ εξογκώματα, 
μικρές ακραίες κορυφές οι οποίες δἐχο- 
νταιπιο ἀμεσα και κατὰ πρόσωπο τον άνεμο. 
Ἓνας άνεμος 20-30 χιλιομέτρων θα ήταν 
πολὺ καλός γιατην πτήση σας. Παρατηρή- 
στο σχολαστικἀ τη διεύθυνση του ανέμου 
για να καθορίσετε και το σηµείο του ΠΠ. 
Η πτήση µε δυναμικό γίνεται πάντα κοντά 
στο λόφο, ὁσο η επιδεξιότητα και οι 
Εμπειρίες µας το επιτρέπουν. 

΄Ἔνα ορατὀ ανεμοὺριο θα πρἑπει να βρἰ- 
σκεται επἰ μονίµου βάσεως στο χώρο της 
απογείωσης, διότι οι ξαφνικὲς και απὀτο- 
µες μεταβολὲς της διεύθυνσης μὲχρι και 
455 αποδίδουν διαφορετικά σηµεία πλέον 
του Ι1 απὀ αυτά που αποδιδόταν αρχικά, 


Ην, και ευκολότερη µεθοδος για 
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ΑΝΕΜΟ- 
ΠΟΡΙΑ 

ΜΕ ΕΝΑΝ 

«ΑΕΤΟ» 


ιδιαίτερα στις χαμηλὲς εντάσεις. 
Οι στροφἑς πρέπει να γίνονται πάντα απὀ 
την εξωτερικἠ πλευρά του λόφου και οι 
προσπεράσεις µε προτεραιότητα. Δίνουμε 
προτεραιότητα σ᾽ αυτόν που η δεξιά του 
πτέρυγα εἶναι στο λόφο. Στην παράλληλη 
πορεἰα ποτὲ δεν προσπερνάµε ἆλλον αετὸ 
απὀτα δεξιά. Στην προσγείωση προτεραιό- 
τητα δίνεται σ᾽ ὀποιον αετό πετάει χαμηλό- 
τερα και αρχίζει τη διαδικασἰα του. 
Η μεγαλύτερη πάντως σπουδἠ εἶναι να 
αναγνωρίζουμε τις κινήσεις του σώματος 
των άλλων στον αετὀ. Αυτό µετά απὀ καλἠ 
εξάσκηση στην παρατηρητικὀτητἁ µας θα 
µας επιτρέπει να αντιλαμβανόμαστε µε 
ακρίβεια τις διαθέσεις για την πορεία των 
ο μμωί µας µε ικανοποιητικἠ ακρὶ- 
ια. 
Κάτι πολὺ σηµαντικὀ που Θα πρέπει να 
προσέξουν οι αρχάριοι, εἶναι η ἑλλειψῃη 
της ταχύτητας πριν απὀ κάθε στροφή. Η 
ἐλλειψη ταχύτητας μπορεί µερικὲς φορές 
να δημιουργήσει την αποκὀλληση του 
οριακού στρώματος απὀ την εσωτερικἠ 
πτέρυγα και ο αετός να παρουσιάσει απὠ- 
λεια στήριξης της πτέρυγας. 
Οι αρχάριοι ας µην ξεχνάνε ακόµα πως 
όταν προοπαθούν να πλησιάσουν στο λό- 
φο και κατά την παράλληλη πτήση να 


έχουν στραμμένο το ρύγχος του αετού 
προς τα ἐξω. Αυτό θα τους προφυλάξει 
απὀ µια ενδεχόμενη ριπἠ που θα μπορού- 
σενα κολλήσειτον αετό στο λόφο διότι αν 
πετἀτε τελείως παράλληλα ο χρόνος για 
αντίδραση εἰναι περιορισμένος. 

Σε πτήση µε δυναμικὀ ας µην περνάμε 
χωρίς λόγοτην κορυφογραμμή. Όταν μά- 
λιστα πετἀμε χαμηλά υπάρχει κίνδυνος να 
βρεθούμε στο υπήνεµο χωρἰς να το κατα- 
λάβουμε. 

Η πτήση µε δυναμικὀ εἶναι σαφώς πιοπε- 
ριορισµένη σε σχέση µε τη θερµική ανε- 
µοπορία διότιπαρουσιάζει ἐνα περιορισμέὲ- 
νο χώρο πτήσης ὀπου θα πρέπει να πετά- 
ξουν πολλοἱ πιλότοι. Το σηµείο αυτὸ πρὲ- 
πεινατο προσέξουν καλά οι µαθητευόµε- 
νοι για την αποφυγἠ συγκρούσεων, Κατά 
τα άλλα η πτήση µε δυναμικό - πὲρα απὀ 
την ικανοποίηση που δίνει - εἰναιτο πρὠτο 
απὀ τα μεταβατικά στάδια της εξέλιξης 
στον κάθε εκκολαπτόμενο ανεµοπὀρο. 
Σταύρος Αβράμογλου 
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ιΗΧ 
ΤΟ ΕΠΙΘΕΤΙΚΟ 


ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΟ ΤΟΥ 
ΑΥΡΙΟ 


ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΩΝΤΑΣ ΤΗΝΠΙΟ ΠΡΟΗΓΜΕΝΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 
ΚΑΙΣΧΕΔΙΑΖΟΝΤΑΣ ΤΗΝ ΠΑΡΑΓΩΓΗ 5000 ΝΕΩΝ ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΩΝ 
ΟΙ ΑΜΕΡΙΚΑΝΟΙ ΒΑΔΙΖΟΥΝ ΟΛΟΤΑΧΩΣ 
ΠΡΟΣ ΤΟΣΗΜΑΝΤΙΚΟΤΕΡΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 
ΣΤΗΝΙΣΤΟΡΙΑΤΟΥ ΜΑΧΗΤΙΚΟΥ ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΟΥ. 


Του Σωτήρη Πουλἠ 


Γκ 
ῤ ἠ 
ᾱ-, τν 


Το πιό φουτουριστικὀ σχέδιο για το .ΗΧ ανήκει αναμφιοβή: 
τητα στην Μακ Ντόνελ Ελικόπτερς (πρώην Χιούζ. Με την 
αεροδυναμική του ἀτρακτο,το ην ΝΟΤΑΒ,ΤΙς µικρές 
του οπισθοκλινείς πτέρυγες, το ΜΟΗΟΙ ΗΧ μοιάζειπεριοσό- 
τερο µε αεροηλάνο παρά µε ελικόπτερο. Το κὀκτητ θυμίζει 
αυτά των καταδιωκτικών, ενώσε μερικές απεικονίσεις διαθέ- 
τεικαι εκτινασοόµενο κάθισμα. Εκτὸς απὀ σύστημα ΗΗΟ και 
προηγμένο στροφείο (ΗΑΒΡ), το αεροσκόφος θα διαθέτει 
πυ λο 20 χιλιοστών ΕΙ.ΙΒ, χιλιοστομετρικό ραντάρ, ηλε- 


σύγχρονου ελικοπτέρου, η αμµερι- 

κανική βιομηχανία κρατούσε τα σκἠ- 
πτρα, και µόνο τελευταία η θέση της κλονἰ- 
στηκε απὀ τα ευρωπαϊκά προϊόντα. Τα διάφο- 
ρα μοντέλα της Αεροσπασιἁλ, της Γουέ- 
στλαντ και άλλων εταιριώντης Γηραιάς Ηπεὶί- 
ρου επιτυγχάνουν πολύ καλές πωλήσεις και 
σε πολλά σηµεία η τεχνολογία τους εἶναι πιό 
προηγμένη απὀ την αμερικανική. Η κατάταση 
όμως προβλέπειταιν᾿ αλλάξει µε την εξὲλι- 
ξη του νέου ελικοπτέρου για τον αµερικανι- 
κὁὀ στρατὸ. Το πρὀγραμμα| ΗΧ(ίπου σημαϊνει 
ἱμσπι Ηει[ϊοορίει Εχρεγίπιεπἰα! Ξ Ελαφρύ 
Πειραματικό Ελικόπτερο) προβλέἐπει την κα- 
τασκευἠ 4000-6000 αεροσκαφών στην πε- 
ρἱοδο 1990-2005”. Το Ι ΗΧ θα κατασκευα- 
στεἰ σε δύο παραλλαγές, μιά επιθετική το 
ΙΗΧ-ΘΟΑΤ (Β5Οομί-ΑΤί8οΚκ Ξ Ανίχνευσης - 
Επίθεσης) καιτο | ΗΧ-Ι) (Ω11Πἱγ Ξ Βοηθητι- 


Σ 9 ὁλη τη διάρκεια της Ιστορίας του 


κτροοπτικά ουστήµατα και πιθανὀν λαντάᾶρ (ραντάρ λέιζερ) 
και ηλεκτρομαγνητικό αισθητήρα. Στο κόκπιτ, ο έλεγχος θᾳ 
συγκεντρώνεται σε δύο πλάγια χειριστήρια 4- αξόνων µε σύ- 
στηµα ανάλογο του ΗΟΤΑΒΘ, Πολύτιμη βοήθεια παρέχει η 
πείρα απότις δοκιµέςτης Χιούζτης ΜΌΟ απὀ τακὀκπιττων 
Ε-ἴδκαιμ-16,την ἐρευνάτης καιτην κατασκευἡ µικροτσίῃ και 
ΥΗδΙς, καθώς καιηπείρατης ΜΌΗΟ απότοΑΌΟῦΒκαιτην 
κατασκευἠ των ΑΗ-64. 


κὀ) που θα μοιράζονται κοινά μηχανικἁ µέρη 
και σωστήµατα. 


Η ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ Ι ΗΧ 
Η ανάγκη για αντικατάσταση Των χιλιάδων 


ωΗ-1 Χιούικαι ΑΗ-1 Κόμπρα ἀρχισε να γίνε- 
ται αισθητἠ στις αρχες της δεκαετίας του 
1980. Συνεχεὶς βελτιώσεις του Κόμπρα το 
κρατούν ακόµα αξιόμαχο, αλλά δείχνει την 
ηλικία του. Το ἰἴδιο ισχύει και για τα Χιουξι, 
που πολλά σήµερα αγγίζουν την ηλικία του 
ενὸς τετάρτου του αιώνα! Τα προβλήματα 
συντήρησης και προμήθειας ανταλλακτικών 
αυξάνονται καθώς μεγαλώνει η ηλικία και 
απὀ ἑνα σηµείο και πέρα η αντικατάσταση 
εἰναι προτιμότερη απὀ τη διατήρηση. Οι στὀ- 
χοιπου τέθηκαν για το νέο ελικόπτερο εἶναι: 
8 Μείωση μεγέθους: βάρος μὲχρι 3600 κιλά 

και διαστάσεις μικρότερες απὀ το Μπελ 


Ο0Η-58 (Μοντ. 206). 

Β Μεἰωση στις ανάγκες πληρώματος και 
προσωπικού εδάφους μὲἐχρι 4096. 

Β Τυποποἱηση, απλότητα, επιβιωσιµότητα, 
δυνατότητα αυτομεταφοράς στη γραμμή 
των επιχειρήσεων. 

Ἡ Μικρό κόστος απὀκτησης; 6-4 εκατ. Φγια 
κάθε αεροσκάφος (σε τιμές 1984). 

Ώ Μείωση κόστους λειτουργίας κατά 90- 
4096, µε 50906 λιγότερες εργατοώρες συ- 
ντήρησης και ανταλλακτικά. 

5 Εὐκολη συντήρηση: οπιλότος κιένας µη- 
χανικός να μπορούν να εκτελούν το 8006 
των εργασιών συντήρησης μὲχρι να 
χρειαστεί να σταλεἰ το ελικόπτερο σε κὲ- 
ντρο επισκευών 3ης βαθμίδας. 

Β Δυνατότητα πτήσης για μεγάλες περιόὸ- 
ὅους χωρίς συντήρηση. 

᾿Οπως ἠταν φυσικὸ το πρόγραμμα προσὲλ- 

κυσε το ενδιαφἐρον κάθε σοβαρού κατα- 
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σκευαστή ελικοπτέρων στον κόσμο. Πριν καλά 

- καλἀ συγκεκριμενοποιηθούν οι προδια- 

γραφὲς διάφοροι κατασκευαστὲς δηµμιούρ- 

γησαν οµάδες γιατην προώθηση των σχεδίων 
τους. Ετσι, στα τἐλη του 1989, υπήρχαν οἱ: 

8 Σικὀρσκι(µετις Μάρτιν Μαριἑτα, Νόρθροπ 
ΕΜ, Ρόκγουελ - Κόλινς, Νόρντεν Σύ- 
στεµς, Χάμιλτον Στάνταρ)που προσέφερε 
το γνωστό ΑΒΟ για ταχύτητα ἄνωτων 250 
κόμβων (460 χαω) και ἑνα συμβατικό ελι- 
κόπτερο. 

α Χιούζ Ελικόπτερ (µε Χάνεϊῖγουελλ και 
Χιούζ Αἱρκραφτ µε ἑνα σχέἑδιο µε τεχνο- 
λογία ΝΟΤΑΒΗ. 

α Μπόινγκ Βἐρτολ (µε Μπόινγκ Μιλίταρι 
Αἱρκραφτ Κόμπανι - ΒΜΑΟ, Γουέστιν- 
γκχαους, Χάρις Κορπ.) µε ἑνα «συμβατικό» 
ελικόπτερο µε προηγμένα οπτικο-ηλεκ- 
τρονικἁ συστήµατα. 

α Μπελ Ελικόπτερ Τέξτρον (µε Σπέρι, Χά- 


νεῖγουελλ, Τέξας Ινστρουµεντς) µε ἑνα 
αεροσκάφος κινητών στροφεἰων, 

Ἡ ΙΒΜ (µε Αεροσπασιάἀλ και ΒΕΙ Ντηφένς 
Σύστεμς). Αν και αργότερα η υποψηφιό- 
τητα αυτἡή αποσύρθηκε, έκανε αἴσθηση 
γιατίο πρωτεύων κατασκευαστής ἦταν μιά 
εταιρία ηλεκτρονικών κιὀχιαεροσκαφών. 
Αυτό ἦταν μία πολύ καλἠ απόδειξη ότιτο 
αεροσκάφος πἑρα απὀ το αεροδυναμικό 
του σχήμα αποτελεὶ απλἁ µεταφορέαπε- 
ρἴπλοκων συστηµάτων χάρντγουερ και σὀ- 
Φφτγουερ 


Το 1985 ο αμερικανικὸς στρατός ἐδωσε μιά 
σειρά προδιαγραφών, υπότην µορφή 4δ«σε- 
ναρίων» αποστολών. Αν και πολλές απὀ αυ- 
τὲς εἶναι μυστικές, σε γενικὲς γραμμὲς ζη- 
τούσε: ἑνα συμβατικό ελικόπτερο, δικινητή- 
ριο, μονοθέσιο, πολύ ευέλικτο, µε µεγάλη 
αυτονομία, μᾶλλον μέτριες επιδόσεις ταχύ- 
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« 


τητας αλλά µεταφορά μεγάλου φορτίου και 
διατήρηση επιδόσεων σε μεγάλα υψόμετρα 
και θερµοκρασἰες, αντοχή σε πρόσκρουση 
στο ἐδαφος, μικρά θερμικά, ακουστικἀ και 
ηλεκτρομαγνητικά ἴχνη, δυνατότητα επιχεί- 
ρησης σε κάθε καιρικἠ κατάσταση, δύο θέ- 
σεις πιλότων στο Ι.ΗΧ-Ι), σύστηµα πρόσκτη- 
σης στόχου στο Ι ΗΧ-5ΟΑΤ και οπτικἁ συ- 
στήµατα μεγάλης γωνίας ὁόρασης και για τα 
δύο μοντέλα. Οι επιδόσεις που ζητήθηκαν 
μπορούν να πραγματοποιηθούν µε συµβατι- 
κἁ ελικόπτερα, κι αυτό ομσιαστικά αποκλεἰει 
τα αεροσκάφη κινητὠν στροφεἰων της Μπελ 
καιτης Μπόινγκ - Βἐρτολ. 

Επίσημα, οι λόγοι ἦσαν η µείωση του κινδύ- 
νου αποτυχίας εξ αιτίας της νέας Τεχνολο- 
γίας και η εξασφάλιση πιστώσεων απὀ το 
Κονγκρέσο, παρουσιάζοντας μιά πιό «δυνα- 
µικἠ» εικόνατου προγράµµατος (αυτότο εν- 
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τες: ΒΜΑΕΓ, Κόλινς - Ρόκγουελ, Χάμιλτον Στάνταρ, Χ. 
Μάρτιν Μαριέττα, Νόρθροπ Ελεκτρο-Μεκάνικαλ, ΤΗἨ, 
Γουἑστιγγκχαουζ ΙΒΜ, Σίνγκερ - ΛΙΝνκ, Μπόινγκ Σιµιουλέι- 
σιον) κλίνει περισσότερο προς το σχέδιο της Σικόρσκι παρά 
προς εκείνοτης Μπόινγκ. Χρησιμοποιεί Φένεστρον µέσασε 
ουρά σχήματος - Υ, κοιλιακὀ πυργίσκο πυροβόλου 20 χιλ. και 
πλαϊνά εξογκώµατα για τους πυραύλους Α-Α και Α-Ε. Τα 
παράθυρα είναι µεγάλα, ὅπως στο αρχικὀ σχέδιο της Σικὀρ- 
σκι, προστατευμένα εναντίον ακτινοβολίας λέιζερ και βληµά- 
των αντίθετα µε µερικά σχέδια της Μπόινγκ που προέβλε- 
παν εξ ολοκλήρου συνθετική όραση για τον πιλότο. Η Μπόιν- 
Υκ / Σικόροκι έχει υπὲρ της την πείρα απὀ το ΑΌΟΟΡ, το 
ΒΥ-360, και διάφορους εξομοιωτές πτήσης, Ηυ0Ό κλπ. της 
Μπόινγκ - Βερτόλ, απὀ τα ΑΟΑΡ, ΞΗΑΡΟΝΜ, της Σικόρσκι, 
και την πείρα της Μάρτιν Μαριέττα στην κατασκευἠ τµηµά- 
των γιατα ΑἨ-δά, Α-10, Ε-16. Προβλέπονται ΗΗΟ, κόκππµε2 
πλαϊνά χειριστήρια και σύστημα αναγνώρισης φωνής, πλοή- 
Ύπση µε 6Ρ85 και αδρανειακὸ Ντόπλερ, ΕΙ.ΙΒ, Ι.1Ι.ΤΥ, ίσως και 
ραντάρ κάλυψης 380 5 και αντιµέτρα και υπερύθρων. Μιὰ 
τεχνολογία που εξελἰσσειη Σικόρσκι εἶναι η χρησιμοποίηση 
οπτικὠν ινών µέσα στη συνθετική δοµή της ατράκτου, των 
. η διακοπἡ απὀ εχθρικἡ πλήξη θα προειδοποιεί τον 
το. 


Τουποψήφιοτης συνεργασίας Μπόινγκ / Σικόρσκι αρ χάος 


νοεί ο καθένας όπως θέλει). Οι φήμες όμως 
που κυκλοφορούν μιλούν για πολιτικές πιὲ- 
σεις, για αποκλεισμό των κινητὠν στροφείων, 
καθώς αυτό θα ἑέδινεστις Μπελ / Μπόινγκ το 
μονοπώλιο, οι οποίες έχουν ήδη στα χέρια 
τους το συμβόλαιο γιατο ν-22 ᾿Οσπρεῖ, ενώ 
οι άλλες εταιρίες δεν έχουν τίποτα. Η Μπελ, 
με το δίκιο της, παρατηρεί εὐστοχα ότι 
«εφεύραμε ἑνα πολυβόλο, καιο Στρατός βλέ- 
ποντας ὅτι κανένας δεν μπορούσε να µας 
συναγωνιστεἰ, αποφάἁσισε να μετατρέψει το 
διαγωνισμό σε διαγωνισμό τόξου». Και συνε- 
χίζει µε πολλά επιχειρήματα και σενάρια 
αποστολών γιανα αποδείξει ότιένα αεροσκάἀ- 
φος κινητὠν στροφείων εἶναι πιό αποτελε- 
σµατικὀ και πιὀ επιβιώσιμο απὀ ἑνα συ μβατι- 
κὀ ελικόπτερο, ενώ συγχρόνως η εταιρία εγ- 
γυάται τιµή απόκτησης εντός των δεδοµέ- 
γων προδιαγραφών. 

Τέλος, µέσα στο 1985 οριστικοποιήθηκαν οι 
ομάδες κατασκευαστών. Με τη συνεργασία 
Σικόρκσι / Μπόινγκ οι ομάδες μειώθηκαν σε 
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Η Μπελ προτείνει ἕνα αρκετά συμβατικό Ι.ΗΧ, µε προηγµέ- 
γο συνθετικό στροφείο, µε µόνωση ΙΙΝΕ Ρινγκ - Γκαρντ για 
ουραίο στροφείο, εξογκώµατα που αρχίζουν απὀ το ρύγχος, 
για μεταφορά των βλημάτων εσωτερικά, και ανασυρόµενο 
πυροβόλο. Με συνεργάτες τις Ἑπέρυ, Χάνεῖγουελ και ΤΙ, η 


τρεις, μαζί µε την Μπελ καιτην Μακ Ντόνελ 
Ελικόπτερς, η οποἱα στο μεταξύ αγόρασε τη 
Χιούζ. Σύμφωνα πάντως µε το τελευταίο 
χρονοδιάγραμμα, η εξέλιξη του |. ΗΧ θα έχει 
ως εξής: στην πρὠτη φάση, που θα διαρκέσει 
μἐχριτο 198898 Θα εκλεγούν δύο κατασκευα- 
στὲς που θα κατασκευάσουν θΙ ΗΧ-ΘΟΑΤ, 3 


Μπελ έχει ... πείρα, τόσο απὀ την ἴδια την κατα- 


σκευαστικἠ της ιστορία όσο κι απὀ τα προγράµµατα ΑΗΙΡ, 
Α0ΌΑΡ, ΥΝΙΞΤΑ (ν6υγ ΙπιεΗΙᾳεπ! Θυγνείήαπος απά Ταγᾳο! Αα- 
μἱφήίοπ - Πολύ Έξυπνη Παρακολούθησε και Πρόσκτηση Στὸ- 
χων) και την πλεκτρονική έρευνα της ΤΙ στα ΥΗΡΙς. 


ΕΗΧ-Ι) και ἑνα στατικὀ μοντέλο εδάφους ο 
καθένας. Η πρὠτη πτήση Θα γίνει το Μάρτιο 
του 1991 καιθα ακολουθήσει η δεύτερη φά- 
ση µε το πρὀγραμμα δοκιμών και την τελική 
κρίση το Μάιο του 1993. Υπολογίζεται ότι οι 
πρὠτες μονάδες θα κριθούν επιχειρησιακὲς 
στατέλη του 1998. Τίποτα βέβαια δεν εγγυά- 
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ενὸς Σικόρσκι 5-76 µε τροποποιημένο 
ρύγχος στο ει έχει τοποθετηθεί το κὀκπιτ ενός µελλο- 


Δοκιμαστική πτήση 


ντικού ελικοπτἑρου Ι.ΗΧ µε προηγμένα συστήµατα ελέγχου 
πτήσης. 


ται ὁτι κι αυτό το χρονοδιάγραμμα δεν θα 
µετατεθεί 2-3 χρόνια αργότερα. Πάντως 
αναμένεται να υπάρξουν δύο κατασκευα- 
στὲς, ἑνας ο νικητὴς του διαγωνισμού κι 
ἕνας δεύτερος που θα εκλεγεί µετά απὀ 
(μειοδοτικό:) διαγωνισμό ενώ η παραγωγή θα 
έχει ήδη αρχίσει 


ΡΟΛΟΙ ΚΑΙ ΙΚΑΝΟΤΗΤΕΣ ΤΟΥ ιΗΧ 


Η πιό ενδιαφέρουσα παραλλαγή, τεχνολογι- 
κἁ και υπηρεσιακά εἶναι η ἱ ΗΧ-50ΑΤ, για 
την οποία βασικἀ διαγωνίζονται οι τρεις κα- 
τασκευαστὲς. Το ΙΗΧ-580ΑΤ καλείται να 
αναλάβει αποστολές εναντίον τεθωρακισμµέ- 
γων οχημάτων, ελικοπτέρων και προσωπικού, 
Να υποστηρίζει φίλια τμήματα, να επιχειρεί 
πίσω απὀ τις εχθρικὲς γραμμές εναντίον σι- 
γκεντρώσεων ανδρών / οχημάτων / υλικού 
και αντιαεροπορικών συστημάτων, και να 
ενεργεί σαν εναέριο παρατηρητήριο για το 
πυροβολικὀ, Μερικές απὀ τις παραπάνω 
αποστολές εκτελούνται σήµερα απὀ διάφο- 
ρα μοντέλα Μπελ 0Η-58, ΑΗ-Ί και Χιούζ 
0Ἠ-6. 

Το ΗΧ-Ξ5ΟΑΤΑΘα εἶναι ένα μονοθέσιο µαχη- 
τικὀ ελικόπτερο, βάρους 3400-3850 κιλών, 
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με δύο κινητήρες ΤΒΟΟ, 1200 ίππων. Θα εἶναι 
οπλισμένο εἶτε µε ἑνα πυροβόλο 30 χιλ. µε 
130 βλήματα ἡ ἑνα πολυβὀλο 0,50 ιντσών µε 
400 βλήματα, ανάλογα µε την αποστολή. Συ- 
μπληρωματικάἀ, θα μεταφέρει συνδυασμούς 
κατευθυνοµένων βλημάτων, π.χ. 4 Χέλφαίρ, 2 
Στίνγκερ - Ποστ και 2 ατρακτίδια ρουκετών 
Αργότερα θα µπορεί να χρησιμοποιεί νέους 
τύπους βλημάτων, κατευθυνόμενα µε οπτι- 
κὲς ἴνες (ΕΟΕ«Μ) ἡ βλήματα υπερυψηλής 
ταχύτητας (ΗΝΜ). Με 85960 της ισχύος θα 
µπορεί να φτάνειτους 170 κόμβους τουλά- 
Χιστον (315 χαω) και µε πλήρη ισχύ τούς 200 
κόμβους (370 χαω),θα έχει κάθετη ταχύτητα 
ανόδου 150 µαλσε ύψος 1200 µ. µε θερµο- 
κρασία περιβάλλοντος 35 5 Ο (αυτή η προ- 
διαγραφή, καθώς και άλλες παρόμοιες, φα- 
νερώνουν το ενδιαφέρον για ικανότητα μά- 
χης σε «Αραβικό» περιβάλλον). Η μεγίστη 
ακτίνα δράσης (µόνο καύσιμα, χωρίς οπλι; 
σμό) θα φτάνει τα 2500 χλμ. και το {.ΗΧ θα 
μπορείνα εκτελείελιγμούς 2.5. Επίσης,θα 
µπορεί να επιχειρεί τη νύχτα ἡ κάτω απὀ 
άσχημες καιρικὲς συνθήκες, θα έχει υψηλή 
επιβιωσιµότητα και μεγάλη αξιοπιστία. 

Χρησιμοποιώντας τα ἴδια μηχανικά µέρη, το 
Ι ΗΧ-Ι) Θα είναι για το Ι ΗΧ-5ΟΑΤ ότι το 


υΗ-1 για το ΑΗ-Ί. Θα έχει μεγαλύτερη και 
πιὀ ευρύχωρη ἀτρακτο, για μεταφορά 6-8 
ανδρών ἡ 900 κ φορτίου ενώ ἑνα ΗΜΜΛΝ 
(όχημα παντὸς εδάφους) ἡ ἆλλο ανάλογο 
φορτίο θα µπορεί να μεταφερθεὶ κρεμασμὲ- 
νο κάτω απὀ την άτρακτο. Ένα βλήμα Στὶν- 
γκερ θα αποτελεῖ τον οπλισμὀ αυτοἀμυνάς 
του, θα ἐχει πλήρη ΠΒΧ προφύλαξη, ταχύτη- 
τα πορείας 295 χαω και ικανότητα πτήσης 
παντὸς καιρού. Συγκριτικἀ µε το Ι)Η-1, θα 
έχει τη µισή κατανάλωση καυσίμου και κατά 
5090 καλύτερο λόγο φορτίου - βάρους. Τὲ- 


λος, η τιµή του θα κυμαϊνεται περἰτα 4 εκα- 


τομ. Φ, σε σύγκριση µε τα θ εκατ. Φτου | ΗΧ- 
ΘΟΑΤ µε τα πολυπλοκότερα ηλεκτρονικά 
συστήµατα. Το ΗΧ-Ι θα αντικαταστήσει διά- 
φορα μµοντέλατων !)Η-1,ΟΗ-58καιΟοη-θσε 
αποστολὲς μεταφοράς: ομάδων αντιαρµατι- 
κής ἡ αντιαεροπορικής δράσης, μηχανικών, 
επιτελείου, ομάδων ασφαλείας, μηνυμάτων, 
ἠ σε αποστολὲς ΕΟΜ, μεταφοράς τραυµα- 
τιών, αναγνώρισης κλπ. 


ΣΧΕΤΙΚΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ 
ΚΑΙ ΝΕΕΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ 


8 ΚΙΝΗΤΗΡΑΣ 
Οπροβλεπόμενος κινητήρας του! ΗΧ, ξεκί- 
νησε απὀ τους 800 ἶπ. για να φτάσει τους 
1200 ἵπ. (ἕκτακτη ισχύς) δίνοντας ἐτσι ἑνα 
αρκετά μεγάλο περιθώριο για μελλοντικὲς 
αυξήσεις βάρους, που αναπόφευκτα συµ- 
βαΐνουν κατά τη διάρκεια της ζωής κάθε αε- 
ροσκάφους. Γιατο πρὀγραµµα διαγωνίζονται 
δύο διμελεἰς οµάδες κατασκευαστών: η µία, 
η ᾽Αλλιζον(ΩΜ) / Γκαρέτπροτείνειτον ΑΤΕ 
108 καιη άλλη, η ΄Αβκο Λαϊκόμινγκ/ Πρατᾶ 
Χουϊτνεϊ τον ΑΡΙΝ 34. 
Στὀχοιτου προγράµµατος,που θααπορροφἡ- 
σει το 1096 του συνολικού προὐπολογισμού 
για το { ΗΧ (4 δισεκ. δολάρια απὀ 40 δισ. 
συνολικά) εἶναι η δημιουργία ενὸς ελαφρού 
(195 κιλά) κινητήρα 1200 ἱπ. µε δυνατότητα 
αὐξησης της ισχύος στους 1800 ἰπ. στα επὀὸ- 
µενα 10 χρόνια, οικονομία (245.000 Φ ανά 
κινητήρα, µε παραγωγή 10.000 κινητήρων) µε 
μικρή κατανάλωση καυσίμου (περὶ τα 0,3 
κ/;ἰπ./ὡρ.). 
Μέχριτα µέσατου 1985 υπήρχε και µιά τρίτη 
υποψηφιότητα, αυτή της Τζἐνεραλ Ελέκτρικ 
/ Γουῖλλιαμς Ιντερνάσιοναλ, που όμως απο- 
σύρθηκε. Η πρώτη κατασκευάζει τους Τ700 
για τα Απάτσι, Μπλακ Χοκ κλπ. καιη δεύτερη 
τους περισσότερους κινητήρες Βλημάτων 
στον κόσμο. Η πείρατους θατους επέτρεπε 
να δώσουν μιά καλή μάχη για τον κινητήρα 
του Ι ΗΧ, αλλά φαΐνεται πως ἐχουν ἧδη αρ- 
κετὲς ανειλημμένες υποχρεώσεις και δεν 
ἡ ουν να διαθέσουν το απαραίτητο ὄυνα- 
μικό. 
Πάντως, το γεγονός εἶναι ότι τουλάχιστον 
10.000 κινητήρες θα κατασκευαστούν, καιμε 
αρκετά μεγάλους ρυθμούς ώστε να κάνουν 
την παραγωγή τους συμφέρουσα. Ο αµερι- 
κανικός στρατὸς όμως Θα ζητήσει απὀ τον 
τελικό ανάδοχο να αναθέσει την κατασκευή 
ενός 4096 των κινητήρων σε άλλα εργοστά- 
σια, και να αποποιηθείἰ της ιδιοκτησίας του 
σχεδίου μετά απὀ 6 χρὀνια παραγωγής. Οι 
πρωτοφανεὶς αυτοί ὁροι έχουν σκοπὀ να 
μοιράσουν τις εργατοὠρες σε περισσότερα 
εργοστάσια και να δώσουν στον Αμ. Στρατό 
ἑνα μέσο για να καθορίζει αυτός την προµή- 
θεια του υλικού του, ανάλογα µε τις συνθή- 
κες και τα συμφἑροντά τοι. 


α ΣΤΡΟΦΕΙΑ ΚΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 
ΜΕΤΑΔΟΣΗΣ 

Απαραίτητα στοιχείατου στροφεἰου του ΗΧ 
θα εἶναι: τα συνθετικά πτερύγια (για μεγαλύ- 
τερη διάρκεια ζωής, μικρότερο κόστος και 
βάρος, λιγότερη πολυπλοκότητα και συντή- 
ρηση) καιη κεφαλή χωρίς αρθρώσεις (σταθε- 
ρἡ κεφαλή), που εἶναι μικρότερη, απλούστε- 
ρη, και μπορεί να τοποθετηθεὶ κοντἀ στον 
αεροδυναμικό «στύλο». Ένα χαμηλό επίπε- 
δο κραδασμών, που μεταφράζεται σε 0,02- 
0,05 «πρέπει να επιτευχθεί εἶτε µε τη βοή- 
θειατης ηλεκτρονικής εἶτε χωρίς. Την πρώτη 
μέθοδο χρησιμοποιεί το ΗΗΟ (Ἔλεγχος 
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Ανωτέρων Αρμονικών), που πρωτοδοκίµασαν 
η Μπόινγκ και η Χιούζ πριν 3-4 χρὀνια. Μι- 
κροεπεξεργαστές αναλύουν τις ταλαντώ- 
σεις του στροφείου και μ᾿ ἑνα σύστημα αρ- 
νητικἠς ανάδρασης τροφοδοτούν το σύστη- 
μα ελέγχου µε εντολὲς για μικροαποκλίσεις 
των πτερυγίων που εξουδετερώνουν τις τα- 
λαντώὠσεις. 

Το ΗΟΟΘΟ φαϊνεται ὁτι εἶναι πολὺ αποτελε- 
σµατικὀ, τουλάχιστον στην οριζόντια και 
οµαλἠ πτήση. Δεν τα κατάφερε ὁμως και τὸ- 
σο καλά στους απότοµους ελιγμούς, γι᾿ αυτό 
και οι ἐρευνες συνεχἰζονται, Η Μπελ προτι- 
μάτις μηχανικὲς λύσεις στο «Μοςεἰ 680», µε 
συστήµατα µόνωσης και πτερύγια στροφεἰου 
με προκαθορισμένες ιδιοσυχνότητες, ανά- 
λογα µε τις συνθήκες πτήσης, που εξουδε- 
τερώνονται απὀ το σύστημα µόνωσης και τη 
μάζα της ατράκτου. Η Μπελ ονομάζειτο σὺ- 
στημά της |. ΙΝΕ και υποστηρίζει ότι θα έχει 
καλά αποτελέσµατα µε μεγαλύτερη απλότη- 
τα, 

Ηκεφαλήτου στροφείἰου εἰναιτο πολυπλοκό- 
τερο και ακριβότερο τµήµα κἀάθε ελικοπτέ- 
ρου, γι᾿ αυτό και γίνονται συνεχώς προσπά- 
θειες για απλοποἰησή της. Το τελειωτικό βή- 
μα φαἰνεται πώς εἶναι η σταθερή κεφαλή, µε 
τους βραχίονες - βάσεις των πτερυγίων κα- 
τασκευασμένους απὀ συνθετικά υλικά καιµε 
τέτοια σχήματα ώστε να εμφανίζουν ελαστι- 
κὀτητα ὡς προς τους επιθυμητοὺς ἀἄξονες. 
Και οιτρεις υποψηφιότητες περιλαμβάνουν 
τέτοιες κεφαλὲς στροφεἰων. 

Για αντιμετώπιση της τάσης περιστροφής 
που ἐχουν όλα τα ελικόπτερα απλού στρο- 
φείου, χρειάζεται κἀποιο αντιπεριστροφικὀ 
στροφεἰο. Γιατο.ΗΧ, ΠΜακ Ντόὀνελπροσφέἑ- 
ρει το γνωστὸ ΝΟΤΑΒ (Ξ ΝΟ ΤΑΙ Ηοϊοι Ξ 


26 


Χωρίς Στροφεἰο Ουράς) που εξέἑλιξε και δο- 
κίµασε η Χιούζ, Σ᾽ αυτὸ, ένας «ανεμιστή- 
ρας» πίσω απὀ τον κινητήρα στἐλνει αἑρα 
προς την ουρά. Όλη η ουρά του ελικοπτέ- 
ρου εἰναι ουσιαστικἁ ἑνας σωλήνας γεμάτος 
µε πεπιεσμένο αέρα. Στο ἀκρο της ουράς 
υπάρχουν σχισμές που επιτρέπουν στον αξ- 
ρα να εξέρχεται µε ορμή και να αντικαθιστά 
ἐτσι το ρεύμα αέρα που δημιουργεί το κλα- 
σικὀ στροφεἰο ουράς, Το πλεονέκτημα του 
συστήµατος εἶναι ὅτι αποφεύγονται 4-5 μὲ- 
τρα άξονα μετάδοσης κίνησης, και τα απα- 
ραΐτητα ρο υλεμάν, σηµεία στήριξης και γρα- 
νάξια. Ο ανεμιστήρας / ἐλικας / συμπιεστὴς 
βρίσκεται μαζὶ µε τον κινητήρα και Τη μετά- 
ὅοση και μπορεὶ να συντηρηθεί μαζί τους 
σαν ενιαίο σύνολο. Τέλος, παρουσιάζει µικρὀ- 
τερη οπισθέλκουσα, μειώνειτο ἴχνος ραντάρ, 
και δεν ἐχει κίνδυνο... σύγκρουσης µε κλα- 
διά, ανθρώπους κλπ 

Η Σικὀρσκι προτιμά μιά λιγότερο επαναστα- 
τικ λύση, αν και ασυνήθιστη. Πρόκειται για 
το Φένεστρον που χρησιμοποιεί η Αεροσπα- 
σιάλσε µερικἀ της ελικόπτερα απὀ το 1968. 
Το Φένεστρον εἰναι ἑνας ἑλικας µικρής δια- 
μέτρου που περικλείεται ολόκληρος µέσα 
στο κάθετο οµραίο πτέρωμα, Τα πτερύγια εἰ- 
ναι ἐτσι προφυλαγμένα κατά τη χαμηλή πτή- 
ση, την αιώρηση και στο ἔδαφος, ενὼ στην 
ευθύγραμμη πτήση Το φένεστρον αποσυ- 
µπλέκεται. Την αντιπεριστροφική δράση 
αναλαμβάνει ἑνα κάθετο πηδάλιο, περισσὀ- 
τερη ισχὺς εἶναι διαθέσιµη στο κωρίως στρο- 
Φείο, καιο θόρυβος μειώνεται. Μειονἑἐκτηµά 
του εἶναι το ότι χρειάζεται περισσότερη ισχύ 
για τη λειτουργίατου απ᾿ ὀτιτα κλασικά ου- 
ραΐα στροφεία.Γι᾽ αυτό καιη Μπελπροτίµησε 
κἀτιενδιάµεσο:το «Ρινγκ Γκαρντ»της απλώς 


περικλείειένα συνηθισμένο στροφειο σ᾿ έναν 
προστατευτικό δακτύλιο. Δεν χρειάζεταιπε- 
ρισσότερη ισχύς αλλά το στροφεὶο εἶναι 
προφυλαγμένο απὀ προσκρούσεις. 

Το σώστηµα μετάδοσης της ισχύος αποτελεί 
ἑνα σηµαντικό µέρος του συνολικού βάρους 
ενός ελικοπτέρου, κι επειδἠ εἶναι κατα- 
σκευασμένο να δέχεται δυνάμεις πολλών τὀν- 
νων και να μεταφέρει ισχεὶς εκατοντάδων ἡ 
χιλιάδων ἵππων, αποτελεὶ και σηµαντικό μὲ- 
ρος του συνολικού κόστους. Είναι ἑνα πολύ- 
πλοκο σύστημα γραναζιὠν και αξόνων, κατα- 
σκευασµένων µε πολὺ μικρές ανοχὲς καιπο- 
λύ μεγάλη αντοχή, στο οποἰο στερεώὠνεταιτο 
στροφείο και, ουσιαστικά, «στηρίζει» το ελι- 
κόπτερο στον αέρα. Λίγα ἐχουν γίνει γνωστά 
γιατις έρευνες σ᾿ αὐτόν τον τοµέα, ξέρουμε 
πάντως ὁὀτιεπικεντρώνονταισε πιό εκλεπτυ- 
σµένα σχήματα γραναζιών και δοντιὼν και 
στη χρήση σωνθετικών υλικών. Η Μπόινγκ - 
Βερτόλ, για παράδειγµα, χρησιμοποιεί αν- 
θρακονήµατα και φάιμµπεργκλας για να μειώ- 
σει το βάρος του κατά 1556 περίπου. 


α ΚκΟΚΠΙΤ ΚΑΙ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ 

Ο αμερικανικὸς στρατὸς επἐµεινε στην προ- 
διαγραφή του για ἑνα μονοθέσιο | ΗΧ- 
ΞΩΑΤ, παρ᾽ όλο που ήταν γνωστό πόσο δὺ- 
σκολη Θα ἦταν η πραγµατοποἱησή του, για 
δύο βασικούς λόγους: Από τη µιά υπολογἱ- 
στηκε ὅτι ἑνα δεύτερο μὲλος πληρώματος 
θα σήμαινε 270 κιλὰ παραπάνω, λόγω ανθρώ- 
που, καθίσµατος, οργάνων, συστηµάτων, µε- 
γέθους ατράκτου και καλύπτρας κλπ. Από 
την άλλη, θα χρειαζόταν το διπλάσιο αριθµό 
αεροπόρων για την επἀνδρωσή τους, σε μιά 
εποχή που πολὺ λίγοι Αμερικανοί διαλέγουν 
το Στρατὀ για να κάνουν την καριέρα τους. 
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..ΠΙΓΠΘΙΓ.. 
..«αυΙΘἴΘΙ... 
.«ΘΘΡΘΓ.. 


Ομ {ο 12 ομωδίοπιοις5’ γθαυΙγοπιθηϊ5 
.. Το ονο: 70 θυυπιαγίηοθς 5ἶπςος 1960 


Ἡ Μακ Ντόνελ Ντάγκλας Ελικόπτερς (ΜΏΗΟ) χρησιμοποιεί αυτοτο ΑΗ-64 µε δύο πλάγια χειριστήρια και ποδωστήριαγια δοκιμές µέσα στα πλαίσιατου ΑΏΟΓΡ5. Στοπλάιτης ατράκτου 
εἰναιβαμμένη µε ἄσπρο χρώμαη σιλουξτατου προτεινόµενου | ΗΧ. 


Το κόκπιττου | ΗΧ-ΦΟΑΤ θα εἶναι πολύ πιὸ 
προηγμένο από των Ε-16, Ε-18, ὀχι μόνο λόγω 
της µεταγενέστερης εποχής σχεδίασης, αλ- 
λά και του μεγαλύτερου φόρτου εργασίας 
του πιλότου, Η εξἐλιξή του εἶναι αυτήν τη 
στιγµή μιά απὀ τις μεγαλύτερες προσπά- 
θειες του προγράµµατος.Σ᾽ αυτήν συγκατα- 
λέγονται προγράµµατα ὁπως το ΘΗΑΟΟΝ 
και το ΝΟΑΘΕΡΘ. Μία μέθοδος µε πολλους 
υποστηρικτές εἶναι το χειριστήριο 4 αξόνων 
που περιλαμβάνει ὁλο τον έλεγχο πτήσης 
(ταχύτης͵ περιστροφή, εγκάρσια κλίση, διαµή- 
κης κλίση) σε σωνδυασμό µε ἑνα ἆλλο παρὀ- 
μοιο για ἔλεγχο των ὁπλων, αισθητήρων κλπ. 
και σύστημα αναγνώρισης φωνἠς για δευτε- 
ρεύουσες λειτουργίες. Είναι πιθανὀν να µην 
χρειαστούν καθόλου ποδωστήρια, Ολα αυτά 
βέβαια θα βρίσκονται πίσω απὀ ἑνα µεγάλο 
ΗΙ)Ὀ και µιά σειρἀ οθονών (ΗΡΟΌ) που Θα 
παρουσιάζουν ὅλα τα απαραίτητα στοιχεία 
στον πιλότο. Ακόμα καλύτερο θα ἦταν ἑνα 
ΗὐΩΏ προσαρμοσμένο πάνω στο κράνος του 
πιλότου, όπως υπάρχουν σήμερα ειδικά σκο- 
πευτικἀ. Μιά πιὀ επαναστατική Ιδέα, που µε- 
λετείται στο πρὀγραμμα ΝΟΑ95 (Νἱ5δυβΙΙΥ 
Οουρίθά ΑἰΤΌοιΠθ Ὀγδίοπις διπιυ]αῖοι Ξ 
Εξομειωτής Αερο Συστημάτων µε Οπτική Σύ- 
ζευξη), τοποθετείτο κεφάἀλιτου πιλότου μὲ- 
σαοε μιά προέκταση του καθἰσµατος. Κατόλ- 
ληλα τοποθετημένες οθὀνες τον τροφοδο- 
τούν µε μιά συνθετική εικόνα του περιβἀλ- 
λοντος πάνω στην οποἱα επιπροβάλλονται και 
τα απαραίτητα στοιχεία πτήσης, κατάσταση 
οπλισμού, εχθρικὲς ὄυναμεις, κίνδυνοι κλπ. 
Το αποτέλεσµα θυμίζει κάτι μεταξύ βιντεο- 
παιχνιδιού καιτου σκοπευτικού απὀ τον Πόὸ- 
λεµο των ΄᾿Αστρων. Το ΝΟΑΡΘΕ εἶναι σίγουρα 
πολύπλοκο αλλά ἐχεικαιαρκετἀπλεονεκτή- 
µατα' μεταφέρει ένα µέρος απὀ το φόρτο 
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εργασίας του πιλότου στους ηλεκτρονικούς 
υπολογιστὲς του συστήµατος, προστατεύει 
τα µάτιατου χειριστή απὀ ακτινοβολἰα λἐιζερ 
και λάμψεις πυρηνικών εκρήξεων, χρησιµο- 
ποιείται και για εκπαίδευση χωρίς Ιδιαίτερες 
αλλαγές, ενώ µπορεί να χρησιμεύσει για κα- 


θοδήγηση ΗΡΙ’. 
α ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΛΕΓΧΟΥ ΠΤΗΣΗΣ 

΄Οπως θα περίμενε κανείς, το ΣΕΠ Θα εἶναι 
Ψηφιακό Πλεκτρονικὀ. Θα ἐχειτη δυνατότη- 
τα προγραμματισμού από πριν για βελτιστο- 
ποίηση σε δεδομένο ρὀλο ἡ συνθήκες πτή- 
σης (π.Χ. αερομαχία, αναγνώριση, μεταφορά 
κλπ.). Οι περισσότεροι κατασκευαστὲς πι- 
στεύουν ότι θα πρέπει να εἶναι ξεχωριστό 
απὀ τα υπόλοιπα ηλεκτρονικά του αεροσκά- 
φους καισε περίπτωση βλάβης να εμφανίζε- 
ται προοδευτική µείωση των δυνατοτήτων, 
αντί για καταστροφική παύση λειτουργίας. 
Πρέπει εδώ να σημειωθεί ὀτιτα ηλεκτρονικἀ 
συστήµατα ελέγχου πτήσης στα ελικόπτερα 
εἶναι προτιµητέα, όχι λόγω της δυνατότητας 
της αεροδυναμικής αποσταθεροποΐησης 
που προσφέρουν όπως στα αεροπλάνα, αλλά 
γιατί εἶναι λιγότερα τρωτά, πιὀ ανεξάρτητα, 
και μπορούν να προγραμματιστούν για να 
εκτελέσουν μιὰ πολύπλοκη λειτουργία (π.χ. 
ἔξοδος απὀ κάλυψη, παραμονή για 1/2 5δευ- 
τερόλεπτο και επιστροφή σε αιώρηση) µε 
ἑνα μόνο χειρισµὀ. Το αν τελικά θα χρησι- 
µοποιηθεί ηλεκτρικό (ΕΒΙΝ) ἡ οπτικὀ (ΕΒΙ) 
σύστηµα μετάδοσης διαταγὠν, θα εξαρτηθεἰ 
απὀ τη επιτυχία του προγράµµατος ΑΌΟΟΣΞΣ 
(Αάναποθα Ὀἱφίί8ἱ Οριἰσ8! ΟοπΙτο! Θγδίεπη 
Ξ Προηγμένο Ψηφιακό Οπτικὀ Σύστημα 
Ελέγχου], που εκτελεί η Μπόινγκ Βερτόλ µε 
ἑνα κατάλληλα διαμορφωμένο Ι)Η-60ΟΑ 
Μπλακ Χοκ(ονομαζόµενο «ἱ Ι4Πί Ηαν/κ») απὀ 
το Νοέμβριο του 1985. 


Β ΔΟΜΗ ΚΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Μιά δοµἠ απὀ συνθετικἀ υλικά ἔχει πολλά 
πλεονεκτήματα, ὁπως δείχνειτο πρὀγραμμα 
ΑΟΑΡ/(βλέπε «Π» ΝΟ 28, Το ελικόπτεροτου 
2000) στο οποίο παἰρνουν µέρος η Μπελ 
(Ό992) και η Σικόρκσι (5-76). Εκτός απὀ 
μειωμὲνο ἴχνος ραντάρ, ἑνα «πλαστικό» ελι- 
κόπτερο θα εἶναι οικονομικότερο στην κατα- 
σκευἠ (κατά 23996) και συντήρηση (κατά 2096), 
ελαφρύτερο (κατά 2496) και ανθεκτικότερο 
(στοιχεία απὀ τη Σικὀρσκ:ι). Γι αυτό και οι 
τρεις εταιρίες προτείνουν τη σχεδὀὸν απο- 
κλειστικἡ χρήση των συνθετικών υλικών στις 
ατράκτους τους. 

Τα διάφορα άλλα συστήµατα (υδραυλικό, 
ηλεκτρικό, προσγείωσης) δεν ἐχουν επανα- 
στατικἁ χαρακτηριστικἀ. Τα πράγµατα όμως 
αλλάζουν όταν φτάσει κανεἰς στον τοµέατων 
ηλεκτρονικών. Τόσο µέσα στο κὀκπιτ, όσο και 
στα διάφορα «μαύρα κουτιά» στην άτρακτο, 
τα ηλεκτρονικἁ συστήµαταθα εἰναιη μεγαλύ- 
τερη καινοτοµίατου | ΗΧ. Αρχίζοντας απὀτο 
ΑΟΑΘ (ΑΓπιγ Ὀἰσίίαι Ανίοηίος Θγςδίεπι Ξ 
Ψηφιακό Σύστημα Αεροπορικὠν Ηλεκτρονι- 
κὠν Στρατού), που παρουσιάζει μειωμένο 
τον αριθµό των διαφόρων διακοπτὠν, ενδει- 
κτικών λυχνιών, οργάνων κλπ. αυξάνοντας 
συγχρόνως την αξιοπιστία των οργάνων. Σ᾽ 
αυτά περιλαμβάνεται ἑνας κινητὸς χάρτης 
και συστήµατα πλοήγησης για πτήσεις υπερ- 
χαμηλού ύψους (5µ.!, Το ΑΏΑΣ5 θα μµπορεἰ 
γα τοποθετηθεί και στα ΑΗΙΡ (ΟΗ-580) και 
στα ἱ)Η-θ0. 

Η επιμονή για ἑνα και μοναδικὀ μέλος πλη- 
ρώματος ἐχει και ἑναν τρίτο λόγο που δεν 
αναφέρθηκε προηγουμένως. Απ᾽ ό,τι φαίνε- 
ται, στο πεδἰο της µάχης της επόμενης 
20ετίας, ελπίδες επιβίωσης έχει µόνο ο πιό 
γρήγορος. Κι έχει βρεθεί ότι όσο καλἠ κι αν 
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εἶναι η συνεργασία μεταξύ δύο µελών πλη- 
ρώματος, πάντοτε χάνεται πολύτιμος χρό- 
γος, χρόνος που µπορεί να σηµαίνει την κα- 
ταστροφή του αεροσκάφους και το θάνατο 
του πληρώματος. Για να μπορεί βέβαια να 
ανταπεξέἐλθει µόνος του ο πιλότος στον 
τρομακτικὀ φόρτο εργασἰας της πτήσης ανά- 
µεσα στα δένδρα και συγχρόνως της μάχης, 
χρειάζεται βοήθεια. Το ΗΑΤΕΘ (ΗειἰοορίθΓ 
Αιμιοηιαίίο ΤαΓᾳείίπᾳ Θγδίεπις Ξ Αυτόματο 
Σύστημα Στόχευσης Ελικοπτέρων) εἶναι το 
σύστημαπου παραλαμβάνειτις πληροφορἰες 
απὀ τους διάφορους αισθητήρες, τις επε- 
ξεργάζεται, καθορἰζει τους στὀχους, την 
επικινδυνότητά τους, το καταλληλότερο για 
την καταστροφἠ τους ὁπλο και παρουσιάζει 
όλα Τα στοιχεία στον πιλότο σε µορφή ἐτοι- 
µης λύσης σε χρόνο μικρότερο απὀ 10δευ- 
τερόλεπτα. Για να εἶναι επιτυχημένο ἑνα τὲ- 
τοιο σύστημα χρειάζεται απαραἰτητα Τεχνο- 
λογία τεχνητής νοημοσύνης (Αγιιήοίθἰ Ιπίε]- 
Πᾳεηποθ). Πρέπει δηλαδή να εἶναι τσι προ- 
γραμματισμένο ὡστε να θυμάται και να µα- 
θαΐνει απὀ πρωτόγνωρες καταστάσεις, νατις 
συγκρίνει και να βγάζει νέα συμπεράσματα 
βασιµένο σε υπάρχουσες πληροφορὶες. Μό- 
νο ἐτσιθα µπορεί να πληροφορεὶ τον πιλότο 
για Το τί συμβαίνει και να τον συμβουλεύει 
για το τἰπρἐπει να κάνει. (Αυτό βἐβαια ισχύει 
και για τη λειτουργία του ΝΟΑΦ5 που ανα- 
φέρθηκε πιό πάνω). 

Οι αισθήσεις του Ι ΗΧ θα εξυπηρετούνται 
απὀ πολλούς αισθητήρες. ΈἝνα ραντάρ που 
εξελἰσσεται τώρα (ΠΑΝΝΕΟΑΗ Ξ Ηθιἰοορῖθγ 
ΑΙΙ-Μ/ΘβίΠογ Εἶτε ΟοπΙγο! ἃ Ααμκίοπ Β8- 
αα: Ξ Ραντάρ Παντὸς Καιρού Ελέγχου Πυ- 
ρὸς ἃ Πρόσκτησης για Ελικόπτερα) θα χρη- 
σιμοποιεὶ χιλιοστομετρικἁ κύματα για μεγά- 
λη ευκρίνεια σε μικρές και µέσες αποστά- 
σεις. Θα συμπληρώνεται απὀ ΕΙ.ΙΒ (κάµερα 
υπερύθρων) και Ι.Ι Τν (κάμερα τηλεόρασης 
χαμηλού φωτισμού) και πιθανώς απὀ ἑνα νἑο 
τύπο αισθητήρα, τον ηλεκτρομαγνητικὀ. 
Από τις λίγες διαθέσιµες πληροφορίες που 
υπάρχουν γι᾿ αυτόν τον αισθητήρα, δημιούρ- 


φίλοι της πτήση 


γηµα της Πολχέμους Ναβιγκέισιον Σάιενσις, 
πρὀκειται για μιά σειρἀ πηνίων που ανι- 
χνεύουν μικροσκοπικές διαταραχές του 
ηλεκτρομαγνητικού πεδίου της Γης (Ιπίει- 
παίίοπα Οοπιῦαί ΑΓΠης, Σεπτ. 1985). Αν και 
απὀ την περιγραφή φαίνεται σαν µιά εξελιγ- 
µένη µορφή του ΜΑΏ των «κυνηγών» υπο- 
Βρυχίων, δεν αποκλείεται να πρὀκειται για 
κάτι νέο κι επαναστατικὀ. Ακόμη δεν έχει 
αποφασιστεί αν θα τοποθετηθούν οι αισθητή- 
ρες σε ἑνα σκοπευτικό πάνω απ᾿ το στρο- 
φείο (Μα5ί Μουπῖίθα ΘίΦΠί - ΜΜΘ), πράγμα 
που επιτρέπει στο υπόλοιπο ελικόπτερο να 
κρυφτεὶ ευκολότερα, αλλά αυτό το ἰδιο εἶναι 
ιδιαίτερα (/) ορατὀ. Πάντως θα υπάρχουν ΕΟΜ 
και ΕΟΟΜ, αντιµέτρα υπερύθρων (ΙΒΟΝ), 
ΠΒΧ προστασίἰα και πιθανὸν συστήµατα πα- 
ρεµβολής παρασίτων στα αντίπαλα ραντάρ. 


α ΘΤΕΑΙ ΤΗ 

Καμία συζήτηση δεν µπορεί πλέον να γίνει 
για κἀποιο σύγχρονο αεροσκάφος χωρίς να 
αναφερθεί το θἐµα της µείωσης των ιχνών 
του στα ϱχθρικἁ ραντάρ. Για το Ι .ΗΧ, οιπρο- 
σπάθειες συγκεντρώνονται στο μικρότερο 
ἴχνος ραντάρ (μικρό μέγεθος, δοµή απὀ συν- 
θετικἀ υλικά, «κρυμένο» στροφεἰο ομράς, 
αεραγωγοί κατάλληλου σχήματος, υλικάπου 
απορροφούν τις ηλεκτρομαγνητικὲς ακτινο- 
βολίες), στη µείωση του ακουστικού ἴχνους 
(νέοι κινητήρες, καλἠ µόνωση, ειδικά πτερι)- 
για στροφείου κλπ.) καιστη µείωση του υπέ- 
ρυθρου ἴχνους, που, σημειωτέον, κοστίζει 
ένα 4-696 της ισχύος των κινητήρων για εξα- 
τµίσεις τύπου «μαύρη τρύπα». 


ΕΠΙΛΟΓΟΣ 


Το πρὀγραμμα | ΗΧ εἰναι μιά τεράστια προ- 
σπάθεια. Αναμφισβήτητα εἶναι το μεγαλύτε- 
ρο σε ἐκταση και τεχνική φιλοδοξία πρὀ- 
γραµµα σ᾿ όλη την ιστορία του ελικοπτέρου. 
Αξιοπρόσεκτη εἶναι καιη έµφαση στο περιο- 
ρισµένο κόστος και στο μεγάλο αριθµό των 
αεροσκαφών, Αν τηρηθεἰτο υπάρχον χρονο- 
διάγραµµα, Θα πρέπει να παράγονται πάνω 


! 
κυκλοφορξεῖ περιμένατε 


π ἐκδοση πο 


τογραφίες, σχξ; 
Ο ποιχεῖα και τεΧνικα 


ων 
οτρατιωτικὠ 
ῤλίο αυτό του 


ἴδη. έρχεται 
σταντινίδη ὸ 


ε 

ενα ΜΕΝᾶλΟ 

η τοµέα της αεροπο 
αφίας 


φιλο 


ερίπτερα 
ς  ραφεία μος. 


απὀ 20 ελικόπτερα το µήνα, ρυθμός πρωτο- 
φανἠς στην Αμερικανική αεροπορική βιοµη- 
χανία σε καιρὸ ειρήνης. Η µεγάλη παραγωγή 
του Ι. ΗΧ θα βοηθήσει σηµαντικά και στις 
εξαγωγές του, καθώς θακρατήσειτο κὀστος 
χαμηλά, θα μπορεὶνα παραδοθεὶ γρήγορα και 
θα μπορεὶ κανείς να προμηθευτεί εὐκολα 
ανταλλακτικά. Ίσως όμως πολιτικοὶ λόγοινα 
εµποδἰσουν την εξαγωγἠ τόσο προηγμένης 
τεχνολογίας σε πολλές χώρες. Σἰγουρα 
όμως θα υπάρξουν πολιτικὲς παραλλαγές 
του ἰ ΗΧ-Ι) που θα φέρουν επαναστατικὲς 
αλλαγές στην αγορά. 

Μέσα στο πλαίσιο του | ΗΧ, υπάρχει, ὁπως 
αναφέρθηκε, μιά πληθώρα ερευνητικών 
προγραμμάτων, σαν το ΙΤΒ (ΙπιθαΓαίθά Τθ- 
οΠποἰοαφγ ΒοϊοΓς Στροφείο Ενιαίας Τεχνο- 
λογίας),το πρὠην ΑΤΩΕ,ταΗΑΤΕ, ΑΏΌΟΟΣΡΣ, 
ΑΟΑΡ, ΘΗΑΟΌΟΝ, ΑΏΑΕΣ, το ΒΦΙ5 (Βοίο:- 
οΓ8Η Ξγδίεπη ΙπΙθρΓαίίοη ΘίπιμιβΙίοηΞ Εξο- 
µείωση Ενοποἱησης Συστημάτων Στροφειο- 
σκαφών) και το ΑΑΟΤ (ΑίΓ ἴο ΑἰΓ οοπισαί 
Τε8ΐ Ξ Δοκιμή Μάχης Αέρος - Αέρος, όπου 
δοκιμάζονται διάφορα ελικόπτερα για να 
βρεθούν οι παράμετροι που χρειάζεται ἑνα 
πραγματικὀ μαχητικό ελικόπτερο). Όλα αυ- 
τὰ εμπεριἑχονται στο φιλόδοξο βασικὀ πρὸ- 
γραµµα ΑΒ ΤΙ (Αάναποθα ΒοϊοΓοΓα{ϊ ΤθςΠ- 
ποἰοαν ΙπίθφΓΒϊίοπ - Ενοποίηση Τεχνολο- 
γίας Προηγµένου Στροφειοσκάφους). Τα διά- 
φορα ενεργητικἀ προγράµµατα έχουν ανα- 
τεθείσε διάφορες εταιρίες, που θα χρησιµο- 
ποιήσουν αμτή την πείρα τους για το διαγω- 
γισμὸ του Ι ΗΧ. Ας ελπίσουμε ότι τα χρονο- 
διαγράµµατα Θα τηρηθούν και δεν θα πέσει 
θύμα και το ἰ ΗΧ των αλλεπάλληλων καθυ- 
στερήσεων και ματαιώσεων ὁπως τόσα άλλα 
ενδιαφἐροντα προγράµµατα. Κιας µην ξεχνά- 
µε τις φήμες για το «Σοβιετικὸ { ΗΧ», το 
οποἱο λέγεται πως εἶναι κινητών στροφείων! 
Σίγουρα το μέλλον προετοιμάζει ακόµα πιό 
ενδιαφἐρουσες τεχνολογικὲς εξελίξεις για 
τα μαχητικά ελικόπτερα, που οπωσδήποτε η 
«Π» θα φροντίσειναπαρουσιάσειτο συντομὀ- 
τερο δυνατὀ. Γ] 


Με περισσότερες απὀ 10.000 λὲ- 
ξεις κειµένου, 80 φωτογραφίες και 
72 σχὲἑδια τριων και πολλαπλών 
όψεων απὀ το πλουσιότερο αερο- 
πορικὀ φωτογραφικὸ αρχείο στην 
Ελλάδα και το καλύτερο γραφείο 
αεροπορικών σχεδίων στον κόσμο. 


ΜΙΑ ΑΚΡΙΒΗΕΚΔΟΣΗΣΕΕΚΠΛΗΚΤΙ- 
ΚΑ ΠΡΟΣΙΤΗ ΤΙΜΗ ΓΙΑ ΤΟΥΣ Φι- 
ΛΟΥΣ ΤΗΣ ΠΤΗΣΗΣ ΚΑΙ ΤΟΥ ΑΕΡΟ- 
ΠΛΑΝΟΥ. ΑΠΟ ΤΙΣ «ΤΕΧΝΙΚΕΣ Εκ- 
ΔΟΣΕΙΣ Α.Ε.» ΜΕ ΤΗ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ 
ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ «ΠΤΗΣΗ». 


ΑΝ ΜΕΝΕΤΕ ΜΑΚΡΙΑ, ΣΤΕΙΛΤΕ 
ΤΑΚΥΔΡΟΜΙΚΗ ΕΠΙΤΑΓΗ 500 
ΔΡΧ. ΣΤΗΝ ΠΕΛΗ ΛΑΛΑ. Γορ- 
γίου 6 και Αναπαύσεως, Αθήνα 
116 36, Τηλ. 92 30.852 


ΟΝΟΙΛΑΕΥ Σρι, κσνως 
ΕΠΩΝΥΜΙΕΣ Ες Δον τοστωνι 
ΒΙΕΥΟΥΝΣΕΕ τν οςταπνοννοςλεε ο 


ΤΗΛ: - 


Σηµ.: Εαν ὅεν θελετε να κόψετε 
τη σελίδα του περιοδικού, µπο- 
ρεῖτε να χρησιμοποιήσετε µια 
Φωτοτυωπία του κουπονιού ή ένα 
απλο κομματι χαρτι. 


Η Ελληνικἡ Πολεμική Αεροπορία διαθέτει απὀ το 1977 δώδεκα Ο-130Η. 


ΧΩΡΙΣ ΝΑΕΧΕΙΠΡΟΗΓΟΥΜΕΝΗΠΕΙΡΑΣΤΑΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΑΜΕΤΑΓΩΓΙΚΑ.ΗΙΟοοκΗ- 
ΕΕΌ ΚΑΤΑΦΕΡΕ ΝΑ ΠΟΥΛΗΣΕΙ 1750 Ο-130 ΣΧΕΔΟΝ ΣΤΙΣ ΜΙΣΕΣ ΧΩΡΕΣ ΟΛΟΥ ΤΟΥ 
ΚΟΣΜΟΥΙΠΑΡΑΤΟΓΕΓΟΝΟΣ ΟΤΙΟ «ΗΡΑΚΛΗΣ» ΕΧΕΙΣΗΜΕΡΑΗΛΙΚΙΑΔΟΧΡΟΝΩΝ, 
Οἱ ΠΟΛΕΜΙΚΕΣ ΑΕΡΟΠΟΡΙΕΣ ΕΞΑΚΟΛΟΥΘΟΥΝ ΝΑ ΤΟ ΖΗΤΟΥΝ ΕΠΙΜΟΝΑ, ΑΠΙΑ- 
ΣΧΟΛΩΝΤΑΣ ΤΙΣ ΓΡΑΜΜΕΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΤΟΥ ΜΕΧΡΙ ΤΟ ΤΕΛΟΣ ΑΥΤΗΣ ΤΗΣ ΔΕΚΑ- 
ΕΤΙΑΣ. 


Του Φώτη Δημητρόπουλου 
Φωτο: ἱ οοκπεεό - Οεοταία 


30 ἳ ΠΤΗΣΗ ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ - ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 1986 


ΙΟΟΚΗΕΕΟ ςζ-190 


ΗΕΗΟυΙΕ» 
ΟΙΠΤΑΜΕΝΟΣ «ΗΡΑΚΛΗΣ» 


σκάφος γνωρίζει τόσο ευρύ πεδἰο 

εφαρμογών. Απότη μεταφορά στρατιω- 
τὠν και φορτίων στο πεδίο της µάχης μέχρι 
την παρακολούθηση της εξέλιξης των... τυ- 
φώνων! Και εἶναι ακόμη πιο λίγες οι φορές 
που ἑνα στρατιωτικὀ αεροσκάφος κάνει αυ- 
τούς που πιστεύουν ότιοιστρατιωτικες δαπἀ- 
γες εἰναικάτιτο τελείως περιττὀ να αναθεω- 
ρήσουν ἐστω και για λίγο τις απὀψεις τους. 
Ξεχωριστή φιγούρα σ᾿᾽ αυτό το πάνθεον το 
0-130, που προφητικάἀ οι σχεδιαστές του, 
ονόμασαν ΗΡΑΚΛΗ, ἑνα ὀνομα που ἐμελλε 
να δικαιώσει πλήρως, στη διάρκειατης μακρό- 
χρονης σταδιοδρομίας του. 


[ο ἱναιπολύ λίγες οιφορές,που ἐνααερο- 


ΜΙΚΡΗ ΑΝΑΔΡΟΜΗ ΣΤΟ ΠΑΡΕΛΘΟΝ 


Ο ρόλος που διαδραματίζεται απὀ ἑνα στρα- 
τιωτικὀ μεταγωγικὸ στη διἁἀρκεια µιας ἑνο- 
πλης σύρραξης άρχισε νααποδεικνύεται όλο 
και πιο σηµαντικὸς απὀ τον Β᾽ Παγκόσμιο 
Πόλεμο και ἐπειτα. Η μεταφορά 10.000 αν- 
δρών απὀ το Μαρόκο στην Ισπανία το 19936, 
µε τη χρησιμοποίηση «ωμηκεί5δ«υ 92/3ἠταν η 
αρχή µιας νέας εποχής. Στη διάρκειατου Β΄ 


ΞΚΥΠΙᾶςίεΓ και μάλιστα σε μεγάλους αριθ- 
μούς. Τα μεγάλα μειονεκτήματα όλων αυτών 
των αεροσκαφών ἦταν η εξασθένηση της 
δοµής της ατράκτου µε τις μεγάλες πλαϊνὲς 
πόρτες φορτο/ εκφόρτωσης και ο παραδο- 
σιακὸς ουὐραίος τροχός, που εἰχε σαν αποτέε- 
λεσµα ἑνα αρκετά επικλινὲς δάπεδο. (Τοτε- 
λευταίἰο δεν ἴσχυε για το 0-54) 

Το 1942 η Εαἰτοπὴά αρχίζει την παραγωγἠ 
του 0-82 ΡΒΟΚΕΙ.Η εξωτερική του εμφάνιση 
ήταν αρκετά πρωτότυπη γιατην εποχἠ. Ηταν 
υψηλοπτέρυγο δικινητήριο και δύο ατρακτίδια 
στήριζαν το ουραίο πτέρωμασε αρκετό ύψος 
απὀ το ἐδαφος, ἐτσι ώστε να υπάρχει άνεση 
κίνησης φορτίων απὀ καιπροςτις πίσωπόρτες 
του αεροσκάφους. Λίγο αργότερα άρχισε και 
η παραγωγή του Ο0-119 ΕΙγίπα Βοχοα: ενὸς 
παράγωγουτου 0-82 Καιτα δύο μαζἰάνοιξαν 
γέους ορίζοντες στον τοµέα των τακτικὠν 
στρατιωτικὠν μεταφορών και πολλέὲς από τις 
τεχνικὲς που αναπτύχθηκαν σ᾿ αυτά εφαρμὀ- 
στηκαν και εξελίχθηκαν µε τα πιο σύγχρονα 
µεταγωγικα. 

Αποτέλεσαν την σπονδυλική στήλη για τις 
μεταφορές της Ι/98ΑΕ στον πόλεμο της Κο- 
ρέας και παρόλο που υπήρξαν πολύ καλά 


Ένα απὀ τα ς-130Η-30 «Σούπερ Ηρακλής» της πολεμικής αεροπορίας του Καμερούν µε ιδιόμορφο καμουφλάζ. 


Π.Π.το 0-47 ΘΚΥΙΓαἰπ / Ὀβκοίῖᾶ χρησιµοποιή- 
θηκε σε τόσο μεγάλη έκταση που ο Αιζενχά- 
ουερ το χαρακτήρισε σαν ἑνα απὀ τα πιο 
αποφασιστικἀ όπλα για την επίτευξη της νἰ- 
κης. Καθώς όμως ο πόλεμος τελεἰωσε καιτο 
0-47 ἄρχιζε σιγἁ - σιγἀναπερνάεισε δεύτερη 
μοίρα, η ανάγκη γιατην κατασκευή ενὸς ικα- 
νού αντικαταστάτη φαινόταν ὀλο καιπιο επι- 
τακτική. Χωρίς βέβαια αυτό να σημαίνει ότιη 
ὈβοοίΒ ἦταν Το μοναδικό στρατιωτικὀ µετα- 
γωγικό που ἦταν διαθέσιµο, διότι πλαισιωνό- 
ταν απὀ το «-46 ΟοπιπιΒπάο και το 0-54 


ΠΤΗΣΗ ΣΕΓΠΙΤΕΜΒΡΙΟΣ - ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 1986 


αεροσκάφη για την εποχἠή τους τους ἐλειπε 
αυτό που θα τα χαρακτήριζε γνήσια τακτικἁ 
μεταγωγικά. Χρειάζονταν ασφαλτοστρωμέ- 
νους και ενισχυµένους διαδρόμους, που 
φυσικἀ θα υπήρχαν σε πολὺ δαπανηρὲς βό- 
σεις Επιπλέον η ύπαρξη δύο μόνο εμβολοφόὸ- 
ρων κινητήρων µετρἰαζετη µεταφορικήτους 
ἱκανότητα, γι΄ αυτό καισε κάθε νἑαἑκδοσηη 
ισχύς τους αυξανόταν ὁλο και περισσότερο. 
Τέλος, τα επιμήκη σκέλη του συστήµατος 
προσγείωσης επέβαλαν περιορισμούς στο 
βάρος προσγείωσης και στη µορφή του εδά- 
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Επιμηκυμμένος ς-130Η-30 «Σούπερ Ηρακλής» µε τα χρὠ- 
µατα της πολεμικής αεροπορίας Της Ινδονησίας. 


φους που χρησιμοποιούσαν. 

΄Ἔχουμε ἠδη φτάσει στις αρχὲς της δεκαε- 
τίας του 50 και το αμερικανικό Πεντάγωνο 
αναθεωρεἰαρκετάτη φιλοσοφίατης στρατη- 
γικής του. ᾿Ετσιπροτιµάειτη δηµιουργίαπο- 
λυάριθµου και ικανού στόλου µεταγωγικών 
που σε περίπτωση σύρραξης θα μπορέσει να 
μεταφέρει χιλιάδες άνδρες µε τον εξοπλισμὸ 
τους κατευθεἰαν στο πεδἰο της µάχης, παρά 
την εγκατάσταση των τελευταίων σε μακρινές 
και δαπανηρὲς βάσεις. Κάπως ἐτσι άρχισε η 
αναζήτηση ενὸς µεταγωγικού µε κινητήρες 
τουρμποπρόπ που θα αντικαθιστούσε όλα τα 
παλιά µεταγωγικὰ μἑχριτις αρχές της ὄεκαε- 
τίας του 60. 

Προσκλήσεις για εκδήλωση ενδιαφέροντος 
στάλθηκαν στη Βοθἱπᾳ, Ώουσ[ᾶς, ΓἱΓοΠί]ά 
καιἰ οοκῄθεάα. Οιπροσκλήσεις αυτὲς μιλού- 
σαν για ἑνα «μεσαίο μεταγωγικό που θα µπο- 
ρούσε να εκτελεἰ τακτικὲς αποστολὲς όπως 
και αποστολές υποστήριξης, ἑνα προηγμένο 
αεροσκάφος που θα μπορούσε να πετάξει 
οποιαδήποτε ώρα, οπουδήποτε χωρίς µεγά- 
λες προετοιμασίες. ᾿Ολες αυτὲς οι εταιρἰες 
βλέποντας την ανάγκη αυτή να γίνεται όλο 
και πιο επιτακτική εἰχαν ήδη ετοιμάσει τις 
προτάσεις τους απὀ καιρό. 

Πέντε µήνες µετά επιλέχτηκε η ἱ οοκποεεά, 
που αν και εἶχε αξιόλογη εμπειρία στην κατα- 
σκευἠ µαχητικὠν Ε-101, Ε-104, Ε-105 (66ε- 
ΠΤυτγ 5θγ{ο5) δεν εἰχε καθόλου εµπειρἰα απὀ 
την κατασκευή µεταγωγικών 


Η ΓΕΝΝΗΣΗ ΤΟΥ ΗΡΑΚΛΗ 


Ακόμη καιαν η οοκΏεθά ήταν απρὀοθυµη να 
παραδεχτεἰ επηρεασμὀ των σχεδίων της απὀ 
ταϱ-θ2/Ο-119 ήταν αυτάπου δημιούργησαν 
τις παραμέτρους που ἐκφραζαν την ανάγκη 
των ΗΠΑ. Τα βασικἀ πλεονεκτήματα του 
ΜοαεΙ 82 που πρὀτεινε η εταιρἰα ἦταν οἱ 
τὲσσερις κινητήρες καιη δωνατότητα χρησι- 
µοποίησης διαδρόμων µε ανώμαλο ἐδαφος. 
Το Σεπτέµβριοτου 1952 παραγγέλθηκαν δύο 
πρωτότυπα. 

Μετο σχέδιο Ο-130η| οοκπεθά ικανοποιοι/- 
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Τάνκερ Κς-130Ητης ἰσπανικῆς αεροπορίας ενω ανεφοδιαζει σμήνος Χάριερ. 


σε σχεδὀν ὁλες τις απαιτήσεις της .95ΑΕ, 
ανάµεσαστις οποίες ἦταν η ικανότητα µετα- 
φοράς φορτίου 25.000 λιβρὠν σε δυνάμεις 
που έχουν δημιουργήσει προγεφύρωμα σε 
εχθρικὀ έδαφος, ακτίνα δράσης 1100 ν. µιλίων 
και δυνατότητα πτήσης µε μεγάλη ταχύτητα 
σε μικρὀ ύψος πάνω απὀτοπεδίοτης μάχης. 
Σε αποστολές ανεφοδιασμού το 0-130 θα 
έπρεπε να μεταφέρει 37.800 λίβρες φορτίου 
σε απὀσταση 950 ν. μιλίων και να επιστρἑφει 
χωρίς ανεφοδιασμό, ἡ 25.800 λίβρες σε απὀ- 
σταση 1.300 ν.μ. Θα έπρεπε επίσης να ἐχει 
δυνατότητα μεταφοράς 92 στρατιωτών µετον 
οπλισμό τους ἡ 64 αλεξιπτωτιστὠν.Το ϱ-130 
θα ἦταν ἑνα μίγμα ιδιοτήτων τζιπ, φορτηγού 
και αεροσκάφους, 

Αρχικά επιλέχτηκε ο κινητήρας ΑἱΙήδοπ Τ5ΘΑ 
-ΊΑ, που ἦταν τουρμποπρόπ εἰχε ισχύ 3750 
ἵππων και οδηγούσε μία τρἰφυλλη ἔλικα Αθ- 
γορτοάυοῖς σταθερής ταχύτητας και µετα- 


βλητού βήματος που ἐδινε στο 0ς-130 ταχύ- 
τητα ταξιδιού της τάξης των 360 µαω, καιτο 
ἐκανε ταχύτερο καιαπότοπιο ταχύ επιβατικὀ 
αεροσκάφοςτης εποχἠς. Το ρύγχος δεν εἶχε 
το γνώριμο εξὀγκωμα διότι η τοποθέτηση 
πιαρρίπα (848 ἐγινε αργότερα. Για να κρα- 
τηθεί ὁὀσο το δυνατὀ χαμηλώτερα το δάπεδο 
της καμπίνας, τα σκέλη του συστήματος 
προσγεἰωσης ήταν πολύ κοντὰ. Καθένα απὀ 
τα κύρια σκἐλη, εἶχε δύο τροχούς τον ἑνα 
πίσω απὀ τον ἀλλο, και ανασυρόταν µέσα η 
εξοχή στο πλάι της ατράκτου. 

Οι καταπονήσεις στη διάρκεια της προσγεἰ- 
ωσης μεταφέρονταν κάθετα πάνω στην κύρια 
δοκό των πτερύγων. Οιπτέρυγες,τοποθετη- 
µένες στη ράχη της ατράκτου µε υιμηλὸ λογο 
διατάµατος και πολὺ καλά χαρακτηριστικἁ 
άντωσης, ὀφειλαν πολλά απὀ τη συμπαγή δο- 
µήτους στις τεράστιες διαδοκἰδες που ενώ- 
νονταςτις δοκοὺς στο εμπρὀς καιπίσω µέρος 


ΠΤΗΣΗ ΣΕΠΤΕΜΒΕΙΟΣ - ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 1966 


Ηρίψη μεγάλων φορτίων απὀ μικρὀ ύψος εἰναιµια διαδικασία ρουτίνας για τον Ηρακλή. Χρησιμοποιώντας ένα σύστημα 
αλεξιπτώτου,το-130μπορεἰνασηµαδέψεικαιναπραγµα τοποιήσει ακριβέστατη άφεση φορτίων στο σηµείο που 
χρειάζεται. Περισσότερα απὀ 1700 ς-130 έχουν πουληθεί μέχρι σήµερα σε 57 χώρες. 


δημιουργούσε χώρο για ολοκληρωμένες δε- 
ξαμενές καυσίμου, Η σχεδὀν κυλινδρική 
άτρακτος µε ενισχυμένο το δάπεδο ήταν ἑνας 
τεράστιος αποθηκευτικὸς χώρος, καιη φορ- 
τοεκφόρτωση γινόταν απὀ µία ράµπα στο πίσω 
µέρος της. Και μάλιστα επειδή αυτή η ράµπα 
δεν ήταν μονοκόμμµατη, για να µπορεί να γἱ- 
γεταιπλήρης εκμετάλλευση όλου του µήκους 
και του ύψους της καμπίνας το πάνω µέρος 
της ράµπας ανασυρόταν στο πάνω µέροςτου 
εσωτερικού της ατράκτου. Το ύψος του ὅα- 
πέδου επιλέχτηκε έτσι ώστε να εἶναι συμβατό 
µε το ύψος της πλατφόρμας που χρησιµο- 
ποιούνταν απὀ τις Ένοπλες Δυνάμεις των 
ΗΠΑ. 
Τα δύο πρωτότυπα Υς-130 πέταξαν αντὶ- 
στοιχα στις 23 Αυγούστου του 1954 και τον 
Αύγουστο του 19586. 
Τα ἐξιαεροσκάφη που κατασκευάστηκαν για 
το στάδιο εξέλιξης, έπαιξαν ουσιαστικό ρόλο 


ΠΤΗΣΗ ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ - ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 1966 


στην τελικἠ διαµόρφωση του Ηρακλή. 
Ανάμεσα στην παρθενικἠ πτήση του πρὠτου 
απὀ αυτά τα αεροσκάφη στις 7 Απριλίου του 
1955 καιστην πρὠτη παράδοση το Δεκέμβριο 
του επόμενου ἐτουςπί οοκπεεαᾶκαιΠπΙ)85ΑΕ 
της αφιέρωσαν πολύ χρὀνο γιατην απαλοιφή 
των διαφόρων μειονεκτημάτων, ἄλλων μικρών 
και ἄλλων μεγάλων απὀτο σχέδιοτου 0-130. 
Η πρὠτη ατυχία «χτύπησε» το αεροσκάφος 
στο οποἰο δοκιμαζόταν η δομική αντοχή. 
Εξαιτίας µιας διαρροής καυσίµου στη δεξιά 
πτέρυγα προκλήθηκε πυρκαγιά που τελικά 
την κατέστρεψε πριν σβηστεἰ. Το ς-130επι- 
σκευάστηκε και ξαναεντάχτηκε στα ἀλλασαε- 
ροσκάφητου προγράµµατος δοκιμών. Το ατύ- 
χηµα αυτό επηρέασε αρκετά το ηθικὀ των 
κατασκευαστὠν, προξένησε αρκετή καθυστέ- 
ρηση όμως ἐγινε αφορμή γιατην τροποποίηση 
ενὸς κακοσχεδιασμένου σημείου. 

᾿Ενα ἀλλο σηµείο που προξένησε πονοκεφά- 


Το σύστημα προσγείωσης του ς-130 εἶναι µελετημένο ὥστε 
να υφίσταται µεγάλες καταπονήσεις͵ να ο μωαὶ ἄσχη- 
µους διαδρόμους αλλά και να καταλαμβάνει ελάχιστο χώρο 
στην άτρακτο. 


λους στους μηχανικούς της | οοκῃοθά ἧταν 
ο συνδυασμός του κινητήρα Τ-56 και της 
αρχικά επιλεγµένης ἑλικας Οωτιίςς - ΛΓΙΦΠΙ 
που το βήµατης μεταβαλλόταν µε ηλεκτρικά 
σήματα. Ο Τ-56 σχεδιάστηκε για συνεχή λει- 
τουργία µε τις μέγιστες δυνατὲς στροφές 
(13.820 τρπῃ), (γι΄ αυτό καιτο υψηλό επίπεδο 
θορύβου στη διάρκεια της τροχοδρόµησης) 
καιοι ρυθμίσεις στην ισχύ γίνονταν µε αυτὸ- 
µατη αλλαγή του βήματος σε αντίδραση µε- 
τακίνησης των μοχλών ισχύος. Το πολύ θετικὀ 
αποτέλεσµα εδώ ἦταν το ὅτι οι γεννήτριες 
και το σύστηµα καυσίμου του αεροσκάφους 
τροφοδοτούνταν µε σταθερή ισχύ. Το πρὀ- 
βληµα που παρουσιάστηκε ήταν ότι όταν το 
σύστηµα µεταβολής του βήματος ἐπαιρνετο 
Πλεκτρικὀ σήμα αντιδρούσε υπερβολικά και 
στη συνέχεια µείωνε τη μεγάλη τιµή της µε- 
ταβολής στα φυσιολογικά επίπεδα. Επίσης το 
βήμα των πτερύγων αυξανόταν στην πτήση 
χωρὶς αιτία. Το πρόβλημα εντοπίστηκε στο 
µειωτήρα και όλα έδειχναν ότι η ηλεκτρικἁ 
ελεγχόμενη έλικα ὅεν θα είχε αξιόπιστη λει- 
τουργία. Μετά απὀ ικανοποιητικες δοκιμές 
µε µια υδραυλικά ελεγχόμενη έλικατης ΑθΓο 
ΡῬτοαυοί5 ἡ | οοκηεθά την τοποθέτησε και 
στα 48 αεροσκάφη(0-130Α) που εἶχαν κατα- 
σκευᾶσει μέχρι τὀτε. 

Παρατηρήθηκαν και ἀλλα προβλήματα, µικρό- 
τερης σηµασίας, που µε τον καιρό λύθηκαν 
Σημαντικότερο απὀ αυτά ἧταν η διατήρηση 
της συμµπἰεσης στο εσωτερικό της καμπίνας 
του Ἡρακλή παρ᾽ όλες τις διαρροὲς από τις 
διάφορες πόρτες. Δοκιμές συμπίεσης της 
ατράκτου µέσασε δεξαμενή νερού οδήγησαν 
στην αλλαγή ορισμένων μεταλλικὠν μερών 
της πίσω πόρτας, για αὐξηση της αντοχής. 
Στη διάρκεια των πτητικών δοκιμών τα αερο- 
σκάφη υποβλήθηκαν σε σκληροὺς ελιγμούς, 
όπως στροφή µε 39 µε πλήρες φορτίο στην 
ἀτρακτο καικαθόλου καύσιµοστις πτέρυγες, 
καθώς και «τράβηγµα» ενός αρνητικού 4 µε 
το µἐγιστο καύσιμο στις πτέρυγες και µηδε- 
γικὀ φορτίο στην ἁτρακτο.- Στο τέλος των 
δοκιμών αυτών το 0-130 μπορούσε ναθεω- 
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ρηθεί σαν ἑνα πολὺ αξιόπιστο αεροσκάφος 
ενω παράλληλα η | οοκΏθθά - ἄθοιαῖα συ- 
γκέντρωνετην εµπειρίαπουθατης επέτρεπε 
αργότερανα κατασκευάσειτα γιγάντια ο-141 
και 0-5 48Ι8ΧΥ. 

Το πρὠτο 0-190 τέθηκε σε επιχειρησιακή 
ετοιμότητα µε την Τακτική Αεροπορική Διοί- 
κηση της Ι ΘΑΕ το Νοέμβριο του 1956. Από 
εκεί και ἔπειτα οι Πτέρυγες Μεταφοράς 
Προσωπικού άρχισαν να εξοπλίζονται γοργά 
και μὲχρι το 1959 εἶχαν παραδοθεί περίπου 
180 ς-130 Α. 


ς-1300: ΗΡΑΚΛΗΣ ΜΕ ΠΕΔΙΛΑ ΣΚΙ 


Το 19561 Ι)9ΑΕ ήθελε επειγόντως ένασε- 
ροσκάφος που θα κἁάλυπτε τις ανάγκες της 
για μεταφορές κάτω απὀτις αντίξοες συνθή- 
κες της Αλάσκα. Αποφασίστηκε να Τροπο- 
ποιηθεἰ ἑνα ζ-130Α και να τοποθετηθούν 
πὲδηλα σκι στα σκέλη του συστήµατος προ- 
σγείωσης. Η πρώτη πτήση του «σκιέρ» Ο- 
1900 έγινε στις 29 Ιανουαρίου του 1957 και 
μετά απὀ πετυχημένες δοκιμὲς παραγγέλ- 
θηκαν 12 αεροσκἀφη παραγωγής. 
Την ἴδια χρονική περίοδο εμφανίστηκαν και 
οι προτάσεις για επέκταση της απόµακρης 
γραμμής ἐγκαιρης προειδοποίησης, µιας 
αλυσίδας σταθμών ραντάρ απὀ την Αλάσκα 
μέχριτις ακτὲς του Καναδά στον Ατλαντικό, 
που η κατασκευή της εἰἶχε ολοκληρωθεί το 
1957, 
Η επέκταση αυτή θα γινόταν στον Ειρηνικό, 
στη Γροιλανδία και την Ισλανδία. Τότε έγινε 
αντιληπτὸ ὅτι οι τὀτε διαθέσιμοι σκιἐρ, τα 
0-125.9 Ρτονίάει δεν θα ἦταν σε θἐση να 
φἐρουν σε πἐρας τέτοιες αποστολές. Ηταν 
η ὡρατου 0-1300. 
Το 0-1300Ό μαζὶ µε τα άλλα σκιὲρ 0-130του 
Ναυτικού εἶναι τα μεγαλύτερα αεροσκάφη 
που εἶχαν εξοπλιστεί µε σκι στην ιστορία της 
αεροπορίας. Τα σκι του κυρίου συστήµατος 
προσγείωσης εἶχαν µήκος 20 Πόδια καιπλάτος 
5 πὀδια και 6 ἵντσες και το σκι του ριναίου 
σκέλους 10 πόδια µήκος και 5 πὀδια και 6 
ίντσες πλάτος. Και τα τρία ἦταν καλυμμένα 
με Τθῄοη στις συρόμενες επιφἀνειὲς τους 
για να μειωθεί η τριβή και να καταπολεμηθεί 
η συσσώρευση πάγου και χιονιού σ᾿ αυτές 
Όλα ανασύρονταισε εξωτερικές εξοχές της 
ατράκτου και υπάρχει δυνατότητα χρησιµο- 
ποἰησης του συμβατικού συστήµατος προ- 
σγείωσης αφού οι τροχοί μπορούν να κατὲ- 
βουν µέσα απὀ τρύπες που υπάρχουν στα 
πἐδιλα. Το συνολικὸ βάρος του εξοπλισμού 
σκι εἶναι περίπου 4.200 λίβρες. 
Σταδιακἁ και καθώς η αποστολή υποστήριξης 
γινόταν ὁλο και πιο εὐκολη, ἑξι απὀ τους 
σκιὲρ έχασαν τα πὲἐδιλά τους και επανήλθαν 
στους συνηθισµένους ρόλους τους µε το 
όνομα ς-1300Ό-α. 
Το 1958 σταμάτησε ηκατασκευήτου Ο-130Α 
με σύνολο παραγωγἠς 192 µονάδες. Διάφο- 
ρες παραλλαγές της βασικἠς ἐκδοσης ἦταν 
το ΒΟ-130Α για εναέἑρια επιτήρηση και χαρ- 
τογράφηση, το ΒΟ-130 8 για νυχτερινή ανα- 
γνώριση απὀ χαμηλό ὑϊμος και το ΌΟ-130Α 
για εξαπὀλυση και κατεύθυνση ΒΗΡΝ. 


9-1308 - 


Η εξέλιξη του ΤΡΘΑ-7 απὀ την Αίδοπ οδή- 
γησε στην αὐξηση της ισχύος σε 4 050 ἰππους 
και στη δηµιουργία µιας άλλης οικογένειας 
του 0-130, το 0-130Β8. Η αὐξηση αυτή της 
ισχύος οφείλεται στην απαλοιφή των οδηγών 
πτερυγίων στην εἰσοδο του συμπιεστή που 
με τη σειρά της αὐξησε την παροχἠ μάζας 
του αέρα 

Το πρὠτο -Β πέταξε στις 20 Νοεμβρίου του 
1958 και η πρὠτη παράδοση έγινε στις 12 
Ιουνίου, του επὀµενου χρὀνου. Ανάμεσα σε 
ἀλλες καινοτοµἰες εἶναι η νέα τετράφυλλη 
ἑλικατης Ηαπιίήοη - θιαπαάαγά, το ενισχυμὲ- 
νο σύστημα προσγείωσης, και ῃ αύξηση της 
χωρητικότητας του καυσίμου κατά 1710 γα- 
λόνια µενέες δεξαμενές στις πτέρυγες, ανά- 
µεσα στην άτρακτο και τους εσωτερικούς 
κινητήρες. 
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Με ελάχιστα και πολύ µικρά διακριτικἀ πετούν τα ς-130Η 
της πορτογαλικής αεροπορίας, 


Περισσότερους απὀ 11 τόννους φορτίου ἡ 380 πλήρως εξο- 
πλισµένους στρατιώτες μπορεἰναμεταφέρειτος-130 χωρίς 
αυτό να σηµαίνει ότι αν χρειαστεῖ δεν µπορεί να «σηκώσει» 
πολλαπλάσιο βάρος. Τον Απρίλιοτου 1375, στον πόλεµοτου 
Βιετνάμ, ἕνας Ηρακλῆς κατάφερε να απογειωθεῖ γεµατος 
µε 452 ανθρώπους! 


Προσγείωση στην Ανταρκτική ενὸς Ι5ς-130Β µε πέδιλα σκι 
Πρακτικά δεν υπἀρχειµέρος της Γηςπουνα μην εχειφτασει 
ο Ηρακλής της [οςκηρφς. 


Στο νεο μοντέλο υπήρχε µία πλαγια πορτα 
Φορτο/ εκφόρτωσης στο εµπρος µέρος της 
ατράκτου και τέλος υπήρχε πρόβλεψη για 
τοποθέτηση εξωτερικών δεξαµενων καυσι- 
µου χωρητικότητας 450 γαλονιών µεταξύ των 
ακροπτερυγίων και των εξωτερικών κινητη- 
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ρων. 

123 αεροσκάφη κατασκευάστηκαν για την 
υ5ΑΕ, 46 τάνκερ ΚΟ-130Φ για τους πεζο- 
ναύτες, 4ἱ 0-130Ε γιατο Ναυτικό, 1210-13 
Β διάσωσης γιατην Ακτοφυλακή, 5ΝΟ-1308 
για αναγνώριση καιρού, ενώ 40 μονάδες εξά- 


ΠΤΗΣΗ ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ - ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 1986 


Με οάάη τη µεγόλη πυραμίδα του Χέοπος πετά αυτὀ το 6-130Η της αιγυπτιακής πολεμικής αεροπορίας. Προσεξτε τα τεράστια εθνόσηµα. Το καμουφλάζ εἰναι δύο τόνων καφε 


χθηκαν. 

Η μεγαλύτερη τροποποίηση του 0-1340Β ήταν 
του ο-130Βπου αντικατέστησετο ϱ-118στο 
ρόλο της περισυλλογής των δορυφόρων 
Ὀϊδοονοιεί πάνω απὀ τον Ειρηνικό. 

Τἐέλος 130-130 µετατράπηκανσες-130 8 - 
[με αποστολή τη περισυλλογή πληροφοριών 
για εχθρικἁ ραντάρ. 


ς-130Ε 


Το Ο-130Ε ήταν το μοντέλοτου Ηρακλήπου 
χρησιμοποιήθηκε περισσότερο απὀ την 
ὠ8ΑΕ. Ένα σύνολο 377 μονάδων κατα- 
σκευάστηκαν γι᾽ αυτή, στην περίοδο ᾿61 - 
΄Ἠταν μία αρκετἀ τροποποιημένη ἐκδοση για 
τις ειδικὲς ανάγκες της Διοίκησης Αεροπο- 
ρικών. Μεταφορών (ΜΑΟ). ΟιΤΦΘΑ-7 ήταν οι 
κινητήρες καιγι᾿ αυτότο μοντέλο καιη πλάγια 
πόρτα φορτο / εκφόρτωσης αν και χρησιµο- 
ποιήθηκε στα 8 πρὠτα αεροσκάφη στη συνὲ- 
χεια παραλήφθηκε απὀ το σχἑδιο. Το εξωτε- 
ρικὀ χαρακτηριστικόπου διέκρινετο ϱ-130Ε 
ἦταν οι δύο εξωτερικὲς δεξαμενές καυσίμου 
(1360 γαλόνια η κάθε μία) ανάμεσα στους 
κινητήρες, ενώτα αεροσκάφη της ΜΑΟ εἶχαν 
εξοπλισμὀ γιαπαραµονήσε ἑνα συγκεκριµένο 
χώρο (ΞΚΕ). Αυτά τα τελευταία διακρίνονταν 
απὀ µία κυλινδρικἠ προεξοχἠ πάνω απὀ την 
καμπίνα του πληρώματος. 

Το πρὠτο Ο-Ί190Εγιατη ΜΑΟπέταξεστις 15 
Αυγούστου 1961. 

Παραλλαγές του βασικού «-130Ε ἠταν το 
ιπτάμενο πολυβολείο ΑΟ-Ί30Ε,τοΏὈς-130Ε 
για άφεση και κατεύθυνση ΗΡΝ και τηλεκα- 
τευθυνόμενων στὀχων και το ΕΟ-Ί130Ε μἰα 
αερομεταφερόμενη πλατφόρμα ελέγχουτου 
πεδἰου της μάχης. Το τελευταίο εἶναιη εξὲ- 
λιξη του 060-130 Β-ΙΗ. Μέσα στην καμπίνα του 
μετέφερε µία κάψουλα βάρους 20.000 λι- 
βρὠν, που στέγαζε προσωπικὸ 16 ατόμων. 
Εξωτερικά χαρακτηριστικἁ αυτού του αερο- 
σκάφους εἶναι δύο αεροεισαγωγεὶς συστή- 
µατος κλιματισμού στο πάνω µέρος της ατρά- 
κτου και μπροστά απὀτις πτέρυγες ὁπως και 
αρκετὲς κεραίες μεταξύ της ατράκτου και 
της ουράς. Πολύ αργότερα ἑνας αριθμός 
ΕΟ-ΊΙ30Ε καιΜΟ-130Ε(Θθατο συναντήσουμε 
αργότερα) τροποποιήθηκε για αποστολὲς 
υποστήριξης των Ειδικὠν Δυνάμεων. Η τρο- 
ποποἰησή τους επωφελήθηκε αρκετά απὀτην 
παράλληλη εξέλιξη του Ο-130Η. 


ΙΠΤΑΜΕΝΑ ΠΟΛΥΒΟΛΕΙΑ 


Καθώς η εμπλοκή των ΗΠΑ στον πόλεµοτου 


Βιετνάμ κλιµακωνόταν στις αρχὲς της δεκα- 
ετίας του ᾿60, έγινε προφανές ὁτι η µορφή 
του εδάφους της ασιατικής χώρας ἠταν σε 
θὲση να εξουδετερώσειτην αριθμητική υπε- 
ροχἠ, ἠ την υπεροχή πυρός απὀ την πλευρά 
του Νότιου Βιετνἀμ. Ακόμη και πριν την 
ανοικτἠ εμπλοκή των αμερικανικών δυνάμεων 
στον πόλεμο αυτό, γινόντουσαν προσπάθειες 


ΠΤΗΣΗ ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ - ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 1986 


για την εξαφάνιση της ζούγκλας ἡ τουλάχι- 
στον την εξομάλυνση της µορφής του εδὰά- 
φους, σε βαθμὸ που να προσομοιάζει ὁσοτο 
δυνατὀν περισσότερο στα εδάφη στα οποία 
ἦταν εκπαιδευμένες ναπολεμούν οι δυτικὲς 
δυνάμεις. ( Ἠταν οι αμφιλεγόμενες αποστο- 
λες ΒΑΠΟΠ Ηθπάστις οποίες Ο-123κιµέκα- 
ζαν την πυκνή βλάστηση µε ειδικὲς χημικές 
ουσίες). 

΄ἜΕτσιη πρὀταση γιατη δημιουργἰαιπτάµενων 
πολυβολείων (ᾳωΠ5Πίρ5) δεν άργησε να γίνει. 
Δοκιμές ἐγινανσε ἑἐνας-191 ΘαπιΒγίίαπ ενώ 
τα πρὠτα επιχειρησιακἀ ΟυΠ5Πἱίρ5 ἠταν τα 
ΑΟς-47 και ΑΟ-118 και καθώς η εμπειρία 
ἐδειχνε ὀτιηιδέα ήταν πολύ αποτελεσματική, 
όταν ο Ηρακλής ἑκανετην εμφάνισή του δεν 
ἦταν δυνατό ναπεράἀσειαπαρατήρητος. Ένα 
ϱ-130Α τροποποιήθηκε να μεταφέρει αρχικἁ 
τρία και αργότερα τέσσερα πολυβόλα ΜΙίπίᾳ- 
μΠ5 των 7.62 χιλ.που θα μπορούσαν να ανοἰ- 
γουν πυρ µέσα απὀ τρύπες στο αριστερὀὸ µέ- 
ρος της ατράκτου. Το αριστερό µέρος δεν 
επιλέχτηκε τυχαἰα, αλλά για το λόγο ότι στη 
διάρκεια µιας αριστερής στροφής οκυβερνή- 
της, που κάθεται στο αριστερὀ κάθισμα του 
κὀκπιτ θα ἑχει µία πανοραμική ἀποιη του 
εδάφους και ἆρα των στόχων που θέλει να 
πλήξει. 

Λίγο αργότερα τοποθετήθηκαν και δύο πυ- 
ροβόλα ΒοίοΓ8 του 40 χιλ. ενώ δεν άργησε η 
τοποθέτηση διαφόρων αισθητήρων όπως π.χ. 
για την αναζήτηση υπέρυθρης ακτινοβολίας. 
Σύντομα τα ΑΟ-130Α πλαισιώθηκαν απὀ 11 
ΑΟ-Ί130Ε δέκα απὀ τα οποία «επέζησαν» και 
μετατράπηκαν σε ΑΟ-130Η το 1978. Στην 
τελευταία αυτή παραλλαγή προστέθηκε και 
ἑνα οβιδοβόλο των 1065 χιλ. απὀ τα μεγαλύ- 
τερα όπλα που μεταφέρθηκαν ποτὲ απὀ αε- 
ροσκάφος. ΄᾿Οταντο ΑΟ-Ί30Η βρισκόταν σε 
δράση εξαπέλυε μὶα πραγματική κόλαση πυ- 
ρός µε ὁὀπλαπουτο διαμἐτρημάτους ποἰκιλε 
απὀ 7.62 μἐχρι 105 χιλιοστά. 

Στο τὲλος του πολέμου του Βιετνἀμ υπολο- 
γίστηκε ὁότιταιπτάµενα πολυβολεία, στις νυ- 
χτερινὲς τους εξορμήσεις, προκἆλεσαν τις 
περισσὀτερες καταστροφές απὀ οποιονδή- 
ποτε άλλο τύπο αεροσκάφους στο οπλοστά- 
σιο των Η.Π.Α. Μερικὲς απὀτις εκρήξεις στο 
ἐδαφος κλόὀνιζαν κυριολεκτικά τα αυηςηίρ5 
που πετούσαν µε 150 µαω. Επειδἠ πετούσαν 
χαμηλά και µε µικρή ταχύτητα οι απώλειες 
ἐμψυχου υλικού ἠταν βαριές. Γι΄ αυτὸ το 
λὀγο κάθε ΑΟ0-130 εἰχε δωδεκαμελές πλή- 
ρωμα. Μάλιστα απὀ το μοντέλλο -Ε και μετά 
υπήρχε θωράκιση που βελτίωνε κατά πολύ 
τις πιθανότητες επιβίωσης του πληρώματος. 
Επειδἠ η κύρια απειλή γιατα ΑΟ-130 ἠτανο 
σοβιετικὸς πύραυλος εδάφους - αέρος 
ΘΙΓΕΙΙ8, ένα μέλος του πληρώματος, ο ΙΟ 
(ΜΠωππίπαίοι ΟΗΙοεΓ}, κρεμόταν πίσω απὀ το 
αεροσκάφος, φορώντας ζώνες, γιαναπροει- 
δοποιἠσει για τυχόν έλευση του σοβιθρτικού 
Βλήματος υπέρυθρης ακτινοβολίας. Οἱ ελιγ- 


μοίαποφυγἠς δεν έφερναν αποτέλεσµα όταν 
ο Φ/ΤΘΙΙ4 λειτουργούσε καλά, γι᾿ αυτό αργό- 
τερα τοποθετήθηκαν στο µαχητή Ηρακλή 
συσκευές απὀρριψης φωτοβολίδων. 


ς-130Η 


Το «-130Η εἶναι η πιο δηµοφιλἠς ἐκδοση 
του Ηρακλή. Σε σχέση µε το -Α μπορεἰ να 
μεταφέρει 26060 περισσότερο φορτίο, εἶναι 
1196 γρηγορότερο, ἐχει 5290 μεγαλύτερη 
ακτίνα δράσης και 17960 μικρότερη διαδρομή 
απογείωσης. Οι βελτιωμένες επιδὀσεις 
οφείλονται στο νὲο μοντέλο του Τ-56Α, το 
-Ίσπου ἐχειισχύ 4950 ἱππων στην απογείωση 
και 4508 ἵππων στην πτήση. Αυτό επιτρέπει 
απογείωση µε μέγιστο βάρος 195000 λιβρών 
και μέγιστη ταχύτητα ταξιδιού 312 κὀμβων. 
Μετατροπές στη δοµήτης πτέρυγας αὐξησαν 
την αντοχἠ της. Αρχικά υπήρχε πρόὀβλειψη 
για φιάλες «ΑΤΟ, που όμως στη συνέχεια 
κρίθηκε υπερβολική για συνηθισμένες απο- 
στολὲς, οπότε και απαλεἰφθηκε. Μέχρι τα 
τέλη του 1979 εἶχαν παραγγελθεί 565 αερο- 
σκάφη. 


ΕΡΕΥΝΑ - ΔΙΑΔΩΣΗ 


Αν και το Ο-190Η δεν εἶχε ενταχθεί στις 
πτέρυγες της υ5ΑΕ μέχρι το 1974, µία ἀλλη 
εκδοση, µε τον κινητήρα Τ-5ΘΑ-15, κατα- 
σκευαζὀταν γιατην πολεμική αεροπορἱατων 
ΗΠΙΑ για αποστολές ἐρευνας και διάσωσης. 
Πρόκειται για το ΗΟ-130Η που πέταξε για 
πρώτη φορά στις 30 Νοεμβρίου 1964. 
Το ΗΟ-130Η εἶχε το σύστημα περισυλλογής 
Εωίοπ,͵ αυξημένη χωρητικότητα καυσίμου σε 
πρὀσθετες δεξαμενὲς καυσίμου και αρκετά 
καλό ηλεκτρικὀ εξοπλισμὀ. 
Το σὺὐστημαπερισυλλογἠς Εω[ίοπ προβλέπει 
για το 0-130 δύο δοκοὺς στο ρύγχος του 
αεροσκάφους, που όταν δεν βρίσκονται σε 
λειτουργία εἶναι αναδιπλωμένες προς ταπίσω. 
Για να περισυλλέξει ἑναν άνθρωπο απὀ τη 
θάλασσα (ή το ἐδαφος) το 0-130 Π ἑνα σιυ- 
νεργαζόὀμενο ελικόπτερο ρἰχνει ἑνα ειδικὀ 
κιπου περιλαμβάνει ζώνη συνδεδεμένη με 
ἕνα μπαλόνι ηλίου µέσω ενός σχοινιού νάιλον 
μήκους 500 ποδιών. Καθώς ο διασωζόμενος 
δένεται στις ζώνες και απελευθερώνει το 
μπαλόνι, το 0-1380 επιστρέφει και πετώντας 
µε 150 κόμβους πιάνει το σχοινί ανάμεσα 
στις δύο ειδ. δοκούς. Το σχοινίκὀβεταικαιτο 
μπαλόνι απελευθερώνεται τελείως ενώ πα- 
ράλληλα ἑνας μηχανισμός ασφαλίζειτην άκρη 
του σχοινιού. Ύστερα ο διασωζόµενος ανα- 
σύρεται προς την πίσω πόρτα του Ηρακλή 
αφού Θα έχει υποστεί δυνάμεις παρόμοιες 
με αυτές που υφίσταται κάποιος που πέφτει 
µε αλεξίπτωτο. Γιανα αποφευχθείη εμπλοκή 
του σχοινιού µε τις έλικες των κινητήρων 
έχουν τοποθετηθεί ειδικά σύρματα που συν- 
δέουν το ρύγχος µε τα ακροπτερύγια. 95 
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ΠΑΡΡΑΟΙ Τ 


ΤΟ ΓΑΛΛΙΚΟ 
ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΙ- 


Ο ΠΡΟΣΦΑΤΟΣ ΘΑΝΑΤΟΣ ΤΟΥ ΜΑΡΣΕΛ ΝΤΑΣΟ, ΙΔΡΥΤΗ ΤΗΣ ΑΝΙΟΝΘ ΜΑΒΟΕΙ. 
ΏΑΞΒΘΑΙΙ Τ, ΔΗΜΙΟΥΡΓΗΣΕ ΠΟΛΛΑ ΕΡΩΤΗΜΑΤΙΚΑ ΓΙΑ ΤΟ ΜΕΛΛΟΝ ΤΗΣ ΕΤΑΙ- 
ΡΙΑΣ.ΓΙΑΟΣΟΥΣ ΤΟΝ ΗΞΕΡΑΝ ΚΑΛΑ, Η ΕΞΑΙΡΕΤΙΚΗ ΤΟΥ ΠΕΙΡΑΚΑΙΗ ΑΠΟΦΑΣΙΣΤΙ- 
ΚΗ ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ ΤΟΥ ΣΤΑ ΚΥΡΙΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ ΗΤΑΝ ΤΟΣΟ 
ΣΗΜΑΝΤΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ ΕΠΙΤΥΧΙΑΣ, ΩΣΤΕ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΑ ΘΑ ΕΙΝΑΙ ΠΩΛΥ ΔΥ- 


ΣΚΟΛΟ ΝΑ ΚΑΛΥΦΘΕΙ ΤΟ ΚΕΝΟ ΠΟΥ ΑΦΗΣΕ. 


Απριλίου σε ηλικία 84 ετὠν δεν ήταν 

απλὼς ο ιδρυτἠς και ο γενικὀς µάνα- 
τζερτης γαλλικής αεροδιαστηµικής εταιρίας 
που έφερε το όνομά του. ΄᾿Ηταν επίσης και 
ἑνας εξαιρετικἀ προικισμένος αεροναυπη- 
γός µε αρκετἠ δόση ευφμίας, Περισσότερο 
απ᾿ όλα όμως ήταν ἑνας άνθρωπος που µπο- 
ρούσε να βλέπει στο µέλλον, 
Με ο,τιδήποτε κι αν ασχολήθηκε, πέτυχε να 
ανταποκριθεί όχι µόνο στις απαιτήσεις του 
σήμερα αλλά καιτου αὗρισ. Μέχριπρόσφατα, 
όλα τα αεροσκάφη της Ντασό έφεραν την 
προσωπική του σφραγίδα. 
Βασική του αρχή, την οποία κατόρθωσε να 
εμφυσήσει και στον πυρήνα των σχεδιαστών 
και μηχανικών που θα συνεχίσουν το έργο 
του, ἦταν µια απόλυτα ξεκαθαρισµένη Φφιλο- 
σοφία για το πὼς πρέπει να σχεδιάζεται ένα 
αεροσκάφος, βήμα - προς - βήμα, απὀ τον 
πρὀγονό του, μέχρι τον οριστικό απὀγονο.Ο 
απόγονος αυτὸς θα έπρεπε ακόµα ναπληρεἰ 
τις απαιτήσεις όχι µόνο της γαλλικής πολε- 
µικἠς αεροπορίας αλλά και κάθε υποψήφιου 
αγοραστή. 
Αυτό προύποθέτει ὲναν σηµαντικό βαθμό 
ευελιξίας ἐτσι ώστε το αεροσκάφος να εἶναι 


Ορ Ντασό, που πέθανε στις 18 


ελκυστικό όχι µόνο σε μεγάλο αριθμό ενδια- 
φερομένων αλλά να μπορεῖ να παραμείνει 
αξιόμαχο και ανταγωνιστικό για µια περὶοδο 
τουλάχιστον 20 ετών. Για το λόγο αυτό η 
Ντασό σχεδιάζει αεροσκάφη, των οποίων ο 
βασικός σκελετός, το σύστημα προώθησης 
και το οπλικὀ σύστημα εἶναι εναλλάξιμα µε- 
ταξύ τους, ἡ μπορούν να χρησιμοποιηθούν 
σε µια μεγάλη ποικιλία αποστολών. 
Χαρακτηριστικό παράδειγµα το στρατηγικὀ 
βομβαρδιστικό Μιράζ ΙΝ, το οποίο αρχικά εἰ- 
χε σχεδιαστεἰ σαν αεροσκάφος που μποροῦ- 
σενα μεταφέρει µια πυρηνική βόμβα µε δυ- 
νατότητα πτήσης σε μεγάλο ύψος και μεγά- 
λη ταχύτητα. "Όμως, οι αεροδυναμικὲς και 
δομικές αρχές που εἶχαν ενσωματωθεί στο 
βασικὀ του σχέδιο, επἐτρείµαν 15 χρόνια µε- 
τά την έναρξη της επιχειρησιακής ετοιµότη- 
τας τού ΜιράζΙΝ νατροποποιηθεί εντελώςο 
ρόλος του αεροσκάφους για αποστολές µε 
πτήση σε χαμηλὀ ύψος και µεγάλη ταχύτητα, 
µε δυνατότητα εκτόξευσης του νέου πυρη- 
γικού πυραύλκου ΑΘΞΜΡ. 

Τα ἴδια ισχύούν και για τα Μιράζ ΙΙΙ και ΕΊ τα 
οποία σχεδιάστηκαν αρχικἁ σαν αναχαιτιστι- 
κά και τώρα χρησιμοποιούνται κυρίως σαν 
αεροσκάφη κρούσης εκτελώντας αποστο- 


Κοιτώντας το μέλλον µε το Βαίαίο Α, 
το νέο µαχητικὀ της Ὀβδεδβυ]ί για τη 
δεκαετία του 80 αλλά και για μετά 

το 2000, Εξαιρετική ευελιξία, δύο 
κινητήρες, 3536 συνθετικἀ υλικὰ 
καιη τελευταία λέξη της τεχνολογίας 


στα ηλεκτρονικά, 


Ἐπάνω, το δικινητήριο πειραματικό 
Μιράζ 4000 και κάτω το νεώτερο 
επιχειρησιακο µαχητικότης Ό8λθθμ!!, 
ΤΟ µονοκινη τήριο Μιρὰζ 2000, 
ο -ᾱ--- ῃ-.Ὢ 
λὲς διείσδυσης απὀ μικρὸ ύψος. 
Μια µεγάλη διαφορά στη φιλοσοφία σχεδἰα- 
σης μεταξύ της Ντασό και των Αμερικανών 
κατασκευαστῶν για παράδειγµα, εἴναιη πολι- 
τική που εφαρμόζει ε] γαλλική εταιρία για τη 
δη µιουργία των σχεδιαστικών ομάδων εργα- 
σίας. 
Σε αντίθεση µε τους Αμερικανούς, οι οποίοι 
συγκροτούν ἑἓκτακτες ομάδες ειδικών για 
την ανάπτυξη του ζητούµενου πρωτοτύπου, 
και οι οποίες διαλύονται όταν τελειώσουν το 
έργοτους, οι Γάλλοι προτιμούν να διατηρούν 
ἑνα μόνιμο «πυρήνα» εγκεφάλων που εἶναι 
υπεύθυνος για όλα τα προγράµµατα της 
εταιρίας. ο] πυρήνας αυτός εμπλουτίζεται βὲ- 
βαια ὅταν υπάρχει ανάγκη µε «νὲο αίμα», 
αλλά βασικἁ αποτελείται από τους ἰδιους αν - 
θρώπους. 
Στην πραγματικότητα, απὀ το 19468 μέχρι σή- 
µεραη Ντασό έχει κατασκευάσει92 ᾿πρωτό- 
τυπα αεροσκαφών και 6.400 αεροσκάφη απὀ 
τον ἴδιο βασικὀ πυρήνα σχεδιαστών και μηχα- 
νικών. Σήµερα η μέση Πλικὶα των μηχανικών 
της Ντασόὀ εἶναι τα 35 χρόνια, ενώ η µέση 
ηλικία για το σύνολο του εργατικού δυναμµι- 
κού εἶναι τα 40 χρόνια, 
Μετά το θάνατο του Μαρσέλ Ντασόὀ ἴσως 


υπάρξουν θεαματικές μεταβολὲς στην ορ- 
γανωτική δοµή της εταιρίας, Αυτή τη στιγµή 
η εταιρία ανήκει κατά 4θ90 στο γαλλικό δηµό- 
σιο και κατά 54960 στην οικογένειατου Ντασό, 

Αρχικά το σύνολο των μετοχών της εταιρίας 
βρισκόταν στα χέρια του Μαρσέλ Ντασό, αλ- 
λά το γαλλικὁ δημόσιο αγόρασε πριν αρκετά 
χρόνια το 20060 της εταιρίας και μάλιστα σε 
μετοχές διπλής ψήφου (δηλαδή ὄλεγχε ου- 
σιαστικἀ το 4096). Με την εκλογή της σοσια- 
λιστικής κυβέρνησης του Μιτεράν το 1981, 
το δημόσιο απέκτησε ἆλλο ένα -2θ96, ελἐγχο- 
ντας πλέον την πλειοψηφία, 

Πρὀσφατα όμως ἐχει ξεκινήσει απὀ την κυ- 
Βέρνηση µια διαδικασία απο - κρατικοποίη- 
σης της Ντασόὀ και Το κράτος σκοπεύει να 
πουλήσει στην οικογένεια το 9960 των µετο- 
χών που εἶχε αγοράσει. 

Ανεξάρτητα όμως απὀ το ποιὸς ἐχει την 
πλειοψηφία των µετοχών, η εταιρἰα ήταν πά- 
ντοτε πιστή στις βουλήσεις της γαλλικής κυ- 
βέρνησης. Αυτό σηµαίνει ότιη Ντασόὀ δεν θα 
ξεκινούσε ποτὲτην ανάπτυξη ενός νἑουαε- 
ροσκάφους αν η ενέἑργειἁ της αυτή ἦταν 
αντίθετη µε τη γαλλική εξωτερικἠ πολιτική. 

Κάτῑι το πραγματικἁ αξιοσημείωτο µε την 
Ντασόὀ εἶναι το γεγονός ὅτι οἱ δραστηριότη- 
τὲς της εστιάζονται αποκλειστικἁ και µόνο 
σε αεροσκάφη. Αυτό οφείλεται στο ότι η 
γαλλική αμωντική βιομηχανία εἶναι σταθερά 
προσηλωμένη στην εξυπηρέτηση των ανα- 
γκὠν των ενόπλων δυνάμεων της χώρας, χω- 
ρίς να γίνεται παράλληλη ανάπτυξη ὁμοιων 
συστηµάτων, που σηµαίνει περιττά έξοδα, 
χρόνο και εσωτερικό ανταγωνισμό. 

Θα ήταν λανθασμένη όμως η εντύπωση ὁτιη 
Ντασό ασχολείται µόνο µε αεροσκάφη. Ἡ 
πρόσφατη ανἀμειξήτης στο διαστηµικὀ πρό- 
γραμµα «Ερμής», που αφορά την εξέλιξη 
ενὸς επανδρωµένου διαστημικού οχήματος, 
το οποίοθα μεταφέρεται απὀ τον Αρπάν καιη 
ἵδρυση της θυγατρικής της εταιρίας Ὀ8558- 
υΗ- ΘΥγ5ί6ΠηΘ5, δείχνουν ὀτιῃ εταιρία διαθέε- 
τειτην ευελιξίανα διαφοροποιείτους τοµείς 
των ὁραστηριοτήτων της, στο βαθμό που η 
ευελιξία αυτή αποβαίνει σε ὀφελος του βα- 
σικού της σκοπού. 

Η Ὀα558ι/! - Θγδίαπιθς εἶναι µια εταιρία που 
ειδικεύεται στην τρισδιάστατη µελέτη και 
σχεδίαση αεροπορικών συστηµάτων και 
εξαρτηµατων, χρησιμοποιώντας σὀφτγουερ 
που προέρχεται από την τεράστια πείρα της 
μητρικής ρταιρἰας. Η εταιρία απασχολεἰ σή- 
µερα 250 άτοµα και ἑχεικατορθώσειναπου- 
λήσει περισσότερες απὀ 400 πατέντες και 
δικαιώματα για παραγωγή συστηµάτων σε 
όλον τον κόσµο, και κυρίως στην Ευρώπη, 
στις ΗΠΙΑ και στην Ιαπωνία. 

ΣΕ ότι αφορά τα μαχητικἁ αεροσκάφη, η τάση 
να εξελίσσονται αυτά σε απλες πλατφόρμες 
μεταφοράς πολύπλοκων και πανάκριβων 


υποσυστηµάτων (ραντάρ, πυραύλων, ηλεκ- 
τρονικὠν αντιµέτρων, κινητήρων κ.λπ.) ἑχει 
δημιουργήσει µια νέα πρόκληση γιατην Ντα- 
σο, Η εταιρία, µπροστά στις νέες εξελίξεις, 
αρνείται να περιοριστεί στο ρόλο του κατα- 
σκευαστή αεροπορικὠν «σκελετών» και έχει 
µπει δυναμικά στη σχεδίαση του σὀφτγουερ 
ενσωμάτωσης και «αρμονικής συνύπαρξης» 
προηγμένων συστηµάτων και αεροσκάφους, 
Για παράδειγµα, στο παρελθόν η σχεδίαση 
και η κατασκευἠ των ΗΟΏ (ΗἨεαά ρ Ὠἱ- 
5ρΙ8Υ) ήταν ευθύνη εξειδικευμένων εται- 
ριών όπως η ΤΠΟΠΙΣΟΠ - ΟΦΕ. Οι άνθρωποι 
της ΤΠΟΠΙ5ΟΠ - 698Ε κατέγραφαν τις παρα- 
τηρήσεις των πιλότων, κατασκεύαζαν το 
πρωτότυπο καιτο ἐδιναν στους πιλότους για 
νατο αξιολογήσουν. Το τελικὀ μηχάνημα δι- 
γόταν στη Ντασό ψια να τοποθετηθεὶ στο αε- 
ροσκάφος. 

Τώρα η κατάσταση εἶναι εντελώς διαφορετι- 
κἠ. Εἴναιη Ντασόπου συνεργάζεται µετους 
πιλότους, δημιουργώντας την απαραίτητη 
συμβολογραφία που χρειάζονται για τα εἰδη 
των αποστολών που καλούνται να εκτελὲ- 
σουν. ᾿Ετσιγίνεταιη ολοκλήρωση ενὸς πακέε- 
του σόφτγουερ το οποίο αφού πάρει την 
ἐγκριση της γαλλικής πολεμικής αεροπορίας 
δίνεται σ᾿ ἑναν κατασκευαστή ΗΙ)Ώ γιανατο 
ενσωματώσει σε ένα απὀ τα «μαύρα κουτιά» 
του. 

Το μέτρο της επιτυχίας της Ντασόὸ εἶναι η 
ικανότητάτης ναπουλά αεροσκάφη στο εξω- 
τερικὀ. Η πρόσφατη αποτιιχία της να πουλή- 
σει Μιράζ 2000 στη Σαουδική Αραβία, η 
οποία προτίµησε το Τορνέιντο, αποδίδεται 
απὀ την εταιρἰα σε πολιτικούς και ὀχισετε- 
χνικοὺς λόγους, 

Οιυπεύθυνοιτης Ντασό ἐχουν την πεποίθη- 
ση ότι αργά ἡ γρήγορα θα καταφέρουν να 
πουλήσουν αεροσκάφη στη Σαουδικἠ Αρα- 
βία. 

Η εταιρία απασχολεἰ σήµερα 16.000 άτοµα, 
απὀ τα οποία τα 4.000 ἐχουν σαν αντικείµενο 
εργασίας την ερευνα. 

Το ποσοστό των αεροσκαφών της εταιρἰας 
που εξάγονται εἰναιπερίπου 6500 σήμερα. Να 
σημειωθεί ότι το 19665 ταν μόλις το 4500. 

Η επιθυμία της Ντασό να συνεχἰσει την επι- 
τυχημένη πορείατης στις εξαγωγικὲς πωλή- 
σεις των ῴθησε να αποσυρθεί απὀτην ευρω- 
παϊκἡ κοινοπραξία για την εξέλιξη του µελ- 


λοντικού μαχητικού ΕΕΑ (Εωτορεαπ ΕἰαΠΙεΓ’ 


ΑΙΤοΓ8Η). Η Ντασό εἶναι πεπεισµένη ὁτι το 
ΕΕΑ θα εξελιχθεί σε ένα υπερ - βαρύ και 
υπερ - ακριβό µαχητικὀ, κἁτι που αποτελεὶ 
μειονέκτημα στη διεθνἠ αγορά. 

Εἰναι γνωστό ότι οιπερισσὀτεροιπελάτες και 
υποψήφιοι πελάτες της Ντασὀ έχουν ἑνα 
πολύ περιορισμένο αμυντικὀ προὔπολογι- 
σμόὀ, ενώ πολλοἰ απ᾿ αυτούς εξαρτώνται απὀ 
τις τιµές του πετρελαϊου και του δολλαρίου. 


Απόταπλἑον πετυχημένα στοπεδίο της 
μάχης µαχητικάτης Οβ558υῇ, το θμρει 
Ειεπάαγά οπλισμένο µε τον πύραυλο 

Εχοσσ! εἶναι σχεδὀὸν πάντα στην επικαιρότητα. 
Εδώ το βλέπουμε να εκτοξεύεται µε 
παταπέλτῃ απὀ το αεροπλανοφόρο Εοοὴ 

Του γαλλικού πολεμικού ναυτικού. . 


Αν λοιπὀν το βάρος ἡ το κόστος αυξηθούν 
πολύ͵,τὀτε απλάτο αεροσκάφος θαπουληθεῖ 
δύσκολα. 

Τα τρέχοντα προγράµµατα της Ντασὀὸ εἶναι 
τα Μιράζ 2000, Ε1, το αεροδιαστημόπλοιο 
«Ερµής»,το Άλφα Τζετ, το Ατλαντὶκ 2 καιτο 
Ραφόλ. 

Το Μιράζ Ε1 έχει ήδη αγοραστεί απὀ 11 χὠ- 
ρες και η παραγωγή του αναμένεται ότι θα 
συνεχιστεί µἐχριτο 1989 µε συνολική παρα- 
γωγή 750 μονάδων. 

Το Άλφα Τζετ, δικινητήριο εκπαιδευτικὀ, 
έχει πουληθεί σε 10 χώρες και η παραγωγή 
του θα συνεχιστεί µέχριτο 1988. 

Γιατο Μιρὰζ 2000 η Ντασό ἐχειλάβειπαραγ- 
γελἰες για 300 αεροσκάφη απὀ 6 χώρες. Το 
Ατλαντίκ 2 εἶναι ἑνα δικινητήριο αεροσκάφος 
ναυτικής συνεργασίας που ἐχει παραγγελθεί 
απὀτο γαλλικό πολεμικὀ ναυτικὀ σε 42 µονά- 
δες. 

Το ΡΒαφάλ εἶναι το νεώτερο και πλέον φιλόὸ- 
δοξο πρὀγραμµα μαχητικού αεροσκάφους 
της γαλλικής εταιρίας. ΄Ηδη έχει πετάξει το 
πρωτότυπο Ραφάλ Ά και ετοιμάζεται το ελα- 
φρώς μικρότερο αεροσκάφος παραγωγής 
Ραφόλ Β. 

Επίσης συνεχίζονται οι δοκιμαστικές πτή- 
σεις του πειραματικού Μιρᾶζ 4000, ενώ γἰ- 
νονται προετοιµασὶες για την τοποθέτηση 
ενός νέου οπλικού συστήµατος στα Μιράζ 
ΙΝ, και στα Σούπερ Ετεντάρ. 

Από τα προγράµµατα αυτά, η απόφαση της 
Γαλλίας να προχωρήσει µόνη της στην ανά- 
πτυξη του Ραφάλ εἶναι ιδιαίτερα σηµαντική 
τη στιγµή που καμία ἀλλη ευρωπαϊκή χώρα 
δεν θα τολμούσε µια τόσο δαπανηρή ενἑρ- 
γεια. Θα πρέπει ὁμως να σημειωθεί ότι η 
επιτυχἰα της γαλλικής αεροδιαστηµικής και 
γενικότερα αμυντικής βιομηχανίας στον 
εξαγωγικό τομέα εἶναι τόσο µεγάλη, ώστε να 
υπάρχουν οι απαραϊτητοιπόροι γιατη χρηµα- 
τοδότηση τόσο ακριβών προγραμμάτων. 

Η επιμονή της Ντασό να ακολουθεί το δικὀ 
της διαφορετικό δρόµο, αντίθετα µε όλους 
τους άλλους δημιουργεί ορισμένα ερωτηµα- 
τικά, Ιδιαίτερα αυτήν την εποχή, που οι διε- 
θνεἰς συνεργασίες στην εξέλιξη νέων οπλι- 
κὠν συστηµάτων εἶναι κἆτιτο σχεδόν επιβε- 
βλημένο λόγω του τρομακτικού ανταγωνι- 
σμού. Ο ανταγωνισμὀς αυτός ἦταν που ανᾶ- 
γκασε ακόµα και εταιρίες - γίγαντες ὅπως η 
Τζένεραλ Νταϊνάμικς και άλλες να προσφε- 
ρουν συμπαραγωγή και αντισταθµιστικἀ οφέ- 
λη προκειµένου να κερδίσουν ἑναν πελάτη. 
Σ᾽ ἕνα τέτοιο περιβάλλον η Ντασὸ δεν θα 
μπορούσε να ενεργήσε! διαφορετικά. 

Για παράδειγµα αρκετὲς απὀ τις πρὀσφατες 
πωλήσεις των Μιράζ 2000 περιλαμβάνουν 
αντισταθµιστικἀ οφέλη, ενὼ η συνεργασία 
της εταιρίας µε την Ινδία αφορά και συµπα- 
ραγωγή αεροσκαφών. ο 
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ΤΟ ΑΠΟΚΟΡΥΦΩΜΑ ΤΗΣ ΔΙΕΘΝΟΥΣ 
ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑΣ 


Η 27η ΔΙΕΘΝΗΣ ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΙΚΗ ΕΚΘΕΣΗ ΣΤΟ 
ΕΑΒΝΒΟΒΟΙυΗ ΤΗΣ ΑΓΓΛΙΑΣ ΗΤΑΝ ΑΠΟ ΚΑΘΕ ΠΛΕΥΡΑ 
ΕΝΤΥΠΩΣΙΑΚΗ ΚΑΙ ΠΛΟΥΣΙΑ ΣΕ ΕΚΘΕΜΑΤΑ ΚΑΙ ΝΕΕΣ 
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ, ΠΟΥ ΤΕΙΝΟΥΝ ΝΑ ΑΛΛΑΞΟΥΝ ΡΙΖΙΚΑ ΤΗ 
ΜΟΡΦΗ ΤΟΥ ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΥΣ. 


9Ιἰάε5 Δι φωτο: «ΠΤΗΣΗ» 
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αρά την 
Π εμφανέστατη 

απουσἰα των 
περισσότερων 
αμερικανικών 
στρατιωτικὠν 
αεροσκαφών, η φετινή 
έκθεση του Φάρνμπορο, 
που ἐγινε στην ομώνυμη 
πόλη της Αγγλίας απὀ 
31 Αυγούστου μὲχρι 7 
Σεπτεµβρίου, ἦταν η 
μεγαλύτερη και η πιο 
εντυπωσιακή στα 57 
χρόνια ιστορίας της 
έκθεσης. 
Περισσότερες απὀ 700 
εταιρἰες και εκθέτες 
απὀ 24 χώρες πήραν 
µέρος, ενώ 140 
στρατιωτικά και πολιτικά 
αεροσκάφη και 
Ελικόπτερα γέμισαν την 
πίστα του μικρού 
αεροδρομίου. 
Η ζήτηση για εκθεσιακὀ 
χώρο ἠταν τόσο µεγάλη, 
ὡστε οι οργανωτές 
(δηλαδή ο σύνδεσμος 
των βρετανικών 
αεροδιαστημικὠν 
εταιριών) ἐχτισαν νέους 
στεγασµένους χώρους. 
Παρ᾽ όλα αυτά πάρα 
πολλές εταιρίες δεν 
κατόρθωσαν να 
εξασφαλίσουν τη 
συµµετοχή τους και 
ἐμειναν ἑξω. 
Κάθε ηµέρα που 
περνούσε ο αριθµός των 
επισκεπτών γινόταν και 
μεγαλύτερος µε 
αποκορύφωμα τις τρεις 
τολευταἰες ηµέρες 
ὀπου επετράπη η 
εἰσοδος στο ευρύ κοινὀ 
(η πρὠτη ηµέρα ήταν 


ΜΟςΝ στα 82.000 πόδια. Διαθέτει κι αυτό 


Το Μα γής 0Η-5 εἴναιη ευρωπαϊκή έκδοση 
που ΑΝ-88Β Μανήοι ΙΙ που 


µπορεί να αναπτύξει ταχύτητα 
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στατικὀ μοντέλο του ΕΕΑ (Έωτο- 
από 


Εἰφηίαί Αἰετδίί) που εξελίσσοουν 
η Μ. Βρετανία, η Δυτ. Γερμανία, η 
πο ον κών 


Το ΕΑΡ της ΒΑς στο ἔδαφος, λίγο πριν 
ρυμουλκηθεί κοντά στο δια για να 
αρχίσει τις επιδείξεις. τε τη δια- 
δροµῆ των ολοκινούμενων κάναρντς. 


Η Ντασό δεν παρξελειψε να εξασφαλίσει 
την παρουσία ενὸς Σούπερ Ετεντάρ του 
γαλλικού ναυτικοῦ, ἔστω και αν αυτό δεν 


πέταξε στην ἐκθεση. 


μόνο για 
δημοσιογράφους και οι 
επόμενες τἐὲσσερις για 
τους εμπορικοὺς 
επισκέπτες). 
Υπολογίζεται ότι όλοι οι 
επισκέπτες μαζὶ 
ξεπέρασαν τις 250.000. 
Ο καιρὸς ήταν ελαφρά 
συννεφιασμένος µε 
μικρά διαστήματα 
ηλιοφάνειας, πράγμα 
που επηρέασε αρκετά 
τη φωτογραφικἠ εργασἰα 
του απεσταλμένου της 
«ΠΤΗΣΗΣ». 

Το γεγονὸς ὁτι δεν 
εκτέθηκαν οὗὖτε 
πέταξαν αμερικανικἀ 
στρατιωτικά ἡ πολιτικά 
αεροσκάφη δεν σημαίνει 
ότι οι αμερικανικὲς 
αεροδιαστημικὲς 
εταιρἰες δεν 
συμμετείχαν. Η 
συµµετοχή τους όμως 
περιορἰστηκε σε μεγάλα 
περἰπτερα ὀπου εἰἶχαν 
εκθέσει μοντέλα των 
αεροσκαφών ή των 
κινητήρων τους. 
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πα 5ΕΙ ΕΝΙΑ ΘΡΑΒΡΑ ΑΘΡΙΡΕ 


ΤΗΕ ϱΟΡΓΕΓΓΕΟΠΝΕ 
ΑΑ ΝΕΑ ο ΟΥΟ[ΕΜ ΓΟΠ 
ΤΗΕ ΝΙΝΕΤΙΕΡ 


-Ἡ η ορθγβαῖϊῖοη πονν 


ΙΝΟΟΡΤΗΙΕ Εἰ ΕΤΤΗΟΝΙΟΗΕ ΑΒΡΟΟΙΑΤΕΞΡΑ ΌΕΕΕΝΟΕ ΘΥΡΤΕΜΕΣ ΟΙΝΙΡΙΟΝ 
για Τωπιπα Κππ 12400 00131 ΒΟΜΕ. Ιαν Ῥμοπο: (0039-6) 8113964 Ταίοχ: (043) 613690 ΞΕΙΒΟΜΙ 
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΄ΈἘνα απὀ τα Τορνέιντο ΙΌ8 της ΜΑΡ πρό- 
Όφερε στους επιοακέπτες μια γεύση των 
δυνατοτήτων τουτριεθγικού μαχητικού. Η 
ΒΑΕ ἐχειπαραγγείλει 202, η ωΗνα πε 212, 
το γερμανικό ναυτικό 112, και η ιταλική 


Τουλάχιστον 578 0Η-58 ΚΙονναα του αµε- 
ρικανικού στρατού πρόκειται να εκσυγ- 
χρονιστούν στην ἔκδοση ΟΗ-5860Ό µε . 
τοποθέτηση στον 
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Από τα νεώτερα ελικότερα της Αερο- 
σπαοιάλ, το ΑΒ350Ι 1βασιζεταιτοπολιτικὸ 
Εφυγεω!. Μπορεῖ να µεταφἑρει ρουκετο- 
Βόλα των 8δπιπι και πολυβόλα των 7,δ2πιπι 
καϊτων 2ὔπιπι, για αντιαρματικές αποστο- 
λες. 


Ἡ στρατιωτική έκδοση Α-109Κ του ελικο- 
πτέρουτης Αγκούστα µπορείναχρησιµο- 
ποιηθεί σαν οντιαρµατικὀ, μεταγωγικό, 
νοσοκομειακό κ.λπ. Το σύστηµα προσγεί- 
ωσης του «Κ» δεν εἶναι ανασυωρόµενο. 


Το Μίτασς 2000Ν (-Νυοϊθαγ) είναι µια ει- 
δικἡ διθέσια παραλλαγή του απλού 2000, 
προορισµένη αποκλειστικἁ για τη γαλλική 
αεροπορία. Το 2000Ν µπορείνα μεταφέρει 
πυρηνικές βόμβες σαν βομβαρδιστικό 
διείσδυσης απὀ μικρό ύψος. 


ϱ «Πάνθηρας» είναι το πιο Πρόσφατο 
στρατιωτικό ελικόπτεροτης Αεροσπασιάλ. 
Βασιομένο στο 5Α-365 Οµαυρβίπ διαθέτει 
θωράκιση, δύο κινητήρες 800 ἵππων και 
εξωτερικούς φορεῖς για ποικιλία ὁπλων. 
Στο εσωτερικὀ υπάρχει χώρος για 10 
στρατιώτες. 


Η Αερασπασιάλ συνεχίζει να προσφἑρει 
Βελτιωμένες εκδόσεις του Ρυπιβ µε τη 
µορφή του εικονιζόµενου Σούπερ Πούμα. 
Το εικογιζόµενο Α5332 ΜΊ µπορεί να µε- 
ταφἐρει25άνδρες καθώς και ραντᾶρστο 
Ρρύγχος για ναυτικές επιχε: σαν 
Α8332 ΕΊ. πανκ. 


Όπου ο χώρος επέτρεπε 


υπήρχε εκτεθειμένο το 
ἰδιο το προϊόν (π.χ. 
ΗΙ)Ό) και σε δύο 
περιπτώσεις υπήρχαν 
εκτεθειμένα τα κὀκπιτ 
των Ε-20 και Ηαννκ. 
Πολλά νέα αεροσκάφη 
ἑκαναν το ντεμπούτο 
τους στο Φάρνμπορο 
αυτής της χρονιάς. Από 
τα πιο σηµαντικἀ ἦταν τα 
πειραματικά ΕΑΡ και 
Παίαίθ, της Μπρίτις 
Αεροσπέις και της 
Ντασὀ αντίστοιχα το 
ΜΗαιΓίθι 4Η-5, το Ηαν/κ 
200 και το κομιούτερ 
ΑΤΡ επίσης της Μπρίτις 
Αεροσπέις. 

᾿Αλλα αεροσκάφη που 
εμφανίστηκαν για πρὠτη 
φορά σ᾿ αυτήν την 
ἔκθεση ἠταν το 
τεράστιο σοβιετικὀ 
μεταγωγικό Αντόνωφ 
124, το βραζιλιάνικο 
µαχητικὀ ΑΜΚΧ, το νἑο 
μαχητικὀ ελικόπτερο 
ΤΤ-300 της Γουξστλαντ, 
το Σούπερ Λινξ, το 


Μπελ 412ΑΗ (επιθετικὀ 
ελικόπτερο) και το 
Ραπίηςγ, η στρατιωτικἠ 
ἐκδοση του ΘΑΞΘ5Μ 
Ὀβιρπίπ της 
Αεροσπασιάἀλ. 
Καθημερινά γύρω τα 80 
αεροσκάφη απὀ αυτά 
που ἦταν εκτεθειμένα 
λάμβαναν µέρος στο 
πρὀγραµµα επιδεἰξεων. 
Οι πτήσεις άρχιζαν στις 
1.30 το μεσημέρι και 
τελείωναν στις 95.30 το 
απόγευμα. 

Από τις πιο 
εντυπωσιακές 
συμμετοχές στο 
πρὀγραμµα πτήσεων 
ήταν το πειραματικὀ 
ΕΑΡ (Εχρετἰπιεηία! 
ΑΙΓοΓ8Η ΡΓΟΦΓΑΘΠΙΠΙΘ) 
της Μπρίτις Αεροσπέις. 
Το ΕΑΡ εμφανίστηκε 
στην έκθεση λίγες μόλις 
εβδομάδες µετά την 
πρὠτη του πτήση στις 8 
Αυγούστου. Εχει 
κατασκευαστεὶἰ στη 
Βρετανία µε ιταλικἠ και 
γερµανικἡ συμμετοχή 


..-.---- ο ϱϱὉπὍ«ὃ«ἅὃἵἲὣ.Ἡκδοο ο κκ μμμμμμμμμμμμμὙἙμὙµµµ 
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φορτίου µε ταχύτητα 800 χ.αω, σε απὀ- 
σταση 4.500 χλμ. 


Στις 11 Αυγούστου η Γουέστλαντ αφαίρε- 


και Γουξστλαντ µετά την αγορά 
σος αριθμού µετοχὼν πης δεύτερης 
ο ο αρ νλης 
ορ 322 Ἀρός τοσο 
στικἁ για την ιρώρος έκδοση Ξώ 
ουμ μάς κώμα λὰ κ ἰψν 
τα ελικόπτερα της Γαλλίας, Ἰταλίας 
καιτης Δ. Γερμανίας. . 


Το 17θέσιο Ὃ φρυσά 30 


στο σαν στρατιωτικὁ ελικό- 
πτερο πο λών ρόλων με Ἡν ονομα 
ΤΤΑ00, Διαθέτει κινητήρες Βοία- 
Ώου 60 των 1.260 ἵππων και ποιόν να 
χρησιµοποιηθεί σαν αἳ µατικὀ, µετα- 
γωγικό, νοσοκομειακό, και για διᾶ- 
σωση. 
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Με μέγιστο βάρος 621 κιλά το βρετανικὀ 
Ρόμπινσον Η22 Μπέτα εἶναι ἕνα απὀ τα 
μικρότερα πολιτικἁ νο ἡ τν ρόόρλ στον 
σμο, ὁ 500. μερα κ ένας 
απὀ το τα και ον παραγωγή του συνεχἰ- 

ζεται ακόμα. 


Ο γίγαντας και ο... νάνος! Σε πρώτο Πλάνο 


20ῦ της γαλλικής 

το Εν. Γλσηνὰ Αἰτους 300 που άφησε ἐκ- 
πληκτους τους επισκέπτες µε τις επιδὀ- 
σεις του. 


Το Αφυφίς 109 σε ἐκδοση Βα[ΙΙθ/Ιειό 
Ῥμωρρο. 


και θα χρησιμεύσει σαν 
πλατφόρμα δοκιμής 
νέων τεχνολογιών, όπως 
προηγμένη µη- 
μεταλλική δομή, 
τεχνολογία ενεργού 
ελέγχου πτήσης, ΕΙγ- 
ΟΥ-ΝΝΙΤΘ, προηγμένα 
συστήµατα κὀκπιτ και 
αεροδυναμική 
υπερηχητικὠν 
ταχυτήτων. Το 
αποτέλεσµα απὀ τις 
δοκιμές αυτὲς 
αναμένεται ότι θα 
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ενσωματωθεί στο 
πολυεθνικὀ ΕΕΑ 
(Ειω[ορεθβη ΕΙΟΠΙίθΘί 
Αἰτογα({ῖ) που θα 
χρησιµοποιηθείἰ απὀ τις 
πολεμικὲς αεροπορἰες 
της Βρετανίας, της Δ. 
Γερμανίας, της Ισπανίας 
και της Ιταλίας απὀ τα 
µἐσα της επόμενης 
δεκαετίας. ᾿Ηδη απὀ 
τον Ιούνιο έχει 
δημιουργηθεί µια νέα 
εταιρία, η Εωτοβαηίς, η 
οποἱα θα αναλάβει να 
παράγει μαζικά το ΕΕΑ. 
Η εταιρία ανήκει κατά 
393900 στην ΒΑ6ϱ, κατά 
30300 στην ΜΒΒ, 2100 
στην ιταλικἡ ΑΙΤ και 
κατά 136060 στην ισπανικἠἡ 
0ΑΡΘΑ. 

Το Ραφάλ της Ντασό 
εἰχε ἠδη συμπληρώσει 
390 δοκιμαστικὲς πτήσεις 
όταν ἐφτασε στο 
Φάρνμπορο. Πρόκειται 
για ἑνα πειραματικὀ 
αεροσκάφος (στην 
ἐκδοση Ραφάλ Α) µε 
δύο στροβιλοκινητήρες 


διπλἠς ροής Τζένεραλ 
Ελέκτρικ Ε404 που στην 
ελαφρά μικρότερη 
ἐκδοση παραγωγής 
(Βαφάλ Β) θα 
αντικατασταθούν απὀ 
δύο Σνεκμά Μ88. 

Το Ραφάλ Α πέταξε για 
πρὠτη φορά στις 4 
Ιουλίου και αποτελεί την 
προσπάθεια της Ντασὸ 
να παρουσιάσει ἑνα 
ανταγωνιστικὀ μαχητικὁ 
αεροσκάφος για τη 
δεκαετἰα του 90 αλλά 
και για µετά το 2000. 
Διαθέτει πτέρυγα 
σχήματος δέλτα και 
ολοκινούμενα πτερύγια 
κάναρντς στο ύψος του 
κὀκπιτ. Ανάµεσα στις 
τεχνολογἰες που 
δοκιμάζονται σ᾽ αυτό 
εἶναι ψηφιακός έλεγχος 
πτήσης, ενεργὀς 
έλεγχος, νέα συνθετικά 
υλικά και ειδικἁ 
σχεδιασμένο κὀκπιτ για 
να µπορεί το 
αεροσκάφος αλλά καιο 
πιλότος να υφίσταται 
μεγαλύτερα και 
παρατεινόµενα φορτία 


Απὸ το Ραφάλ Α Θα 
προκύψει το 
αεροσκάφος παραγωγἠς 
Ραφάλ Β που θα 
χρησιμοποιηθεὶ αρχικά 
απὀ τη γαλλική πολεµικἠ 
αεροπορία. Λόγω του 
μικρότερου βάρους του 
σε σχέση µε το ΕΕΑ, 
αναμένεται ότι το Ραφάλ 
θα εἶναι και φθηνότερο 
απὀ τον εωρωπαίο 
ανταγωνιστἠ του. 

Τόσο το ΕΑΡ ὁσο και το 
Ραφάλ αποδεἰχτηκαν 
ιδιαἱτερα ευέλικτα στη 
διάρκεια των επιδείξεων 
και μᾶλλον πρέπει να 
θεωρηθούν ισοδύναμα 
σ᾽ αυτόν τον τομέα. 

Η Ντασὀ παρουσίασε και 
πέταξε στην φετινή 
έκθεση το ποιραματικὀ 
Μιράζ 4000, το Μιράζ 
2000 και το 2000Ν 
(διθέσιο για πυρηνικὀ 
βομβαρδισμό), το Άλφα 
Τζετ, το Ε-1ΟΒ, το 
Ατλαντὶκ 2 (ναυτικής 
περιπολίας) και το 
μπίζνες τζετ Φαλκὸόν 
900. 
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Απιό τις πιο 
εντυπωσιακὲς 
παρουσίες ἦταν αυτή 
των επιθετικὠν 
Ελικοπτέρων, καθως οἱ 
κατασκευαστὲς τους 
ετοιμάζονται 
πυρετωδώς για µαζικὲς 
παραγγελίες τη 
δεκαετίατου "90. Ἡ 
γαλλική Αεροσπασιάλ 
παρουσίασε το Σουπερ 
Πούμα Α99532 ΜΤ,το 
Α9380 | 1 (στρατιωτικὴ 
ἐκδοση του Εαυειη() 


οτε ας Ἠν” 


καιτο 94265 Μή 
"Ῥαπίπεγ”", στρατιωτική 
ἐκδοση του Ὠαυρῃηίῃ. 
Εξίσου δυναμική η 
ιταλική Αγκούστα 
συμμετείχε µε το 
κλασικὀ Α1ΤΟΘΚ σε 
οπλισομένη παραλλαγή 
(αλλά µε σταθερό 


σύστημα προσγείωσης], 


το εξειδικευµενο 
αντιαρµατικὸ Α129 
Μανγκούστα και µια 
επίσης οπλισµένη 
έκδοση του ΑΒά12. 


- -- «- --- 


-..--- 


ι 


Η αµερικανικἠή ΜΠΕΛ 
παρουσίασε το 40605, 
βασισμένο οξ ΟΗ-558δ µε 
δµνατότητα εκ 
πυραύλων, το 41691” 
(Ξρεοία! Ρβτίοιπι8ησθ 
με οπεῖπσιη στο 
ρύγχος), καιτο ΟΗ-5δΏ 
που βασίζεται στο 
Κἰσλνα, αλλά διαθετει 
κόπευτρα 
νυχτερινής θέας στην 
κορυφή του στροφείου, 
ισχυρότερο κινητήρα και 
πιο εξελιγµενα 


./ 


Εκπαίδευση χειριστὠν πολεμικής 


ν 


ηλεκτρονικά στο κὀκπιτ. 
Η δυτικογερανική εἰχε 
φέρει ἑνα ΒΟ105 και 
ένα ΒΚ1175σε 
συνεργασία µε την 
Καβασάκι. 

Μόνο ἑνα ελικόπτερο 
παρουσἰασε η Σικόρσκι, 
µια παραλλαγή του 9-70 
Μπλακ Χοκ,το 95-06, 
με ισχυρότερους 
κινητήρες Ρολς-Ρόις / 
Τουρμπομµεκά ΗΤΜ 3252, 
σε συνεργασία µε την 
Γουέστλαντ, της οποἱας 


η αµερικανικἠ οταιρἰα 
διαθέτει μεγάλο µέρος 
των µετοχὠν. 

Τέλος η ἰδια η 
Γουέστλαντ συμμετεῖχε 
με το Σούπερ Λινξ 
(βελτιωμένη έκδοση του 
Νανυ Ι ΥΩΧ), το Λινξ 3 
(στρατού ἃ ναυτικού), το 
Γουέστλαντ 30 και τη 
στρατιωτική του ἐκδοση 
ΤΤ-300. 

Για πρὠτη φορά 
συμμετείχαν στο φετινό 
Φάρντµπορο εἑξι 


κινεζικὲς εταιρίες που 
ἔδειξαν µεγάλο 
ενδιαφἑρον για διεθνἠ 
συνεργασία και 
συμπαραγωγἠ 
αεροσκαφών και ἄλλων 
οπλικὠν συστημάτων 
τους µε τρίτες χώρες. 
Οι Κινέζοι 
διαπραγµατεύονται ἧἡδη 
με την Ρολς-Ρόις για 
την κοινἠ ανάπτυξη 
ενὸς νἐου 
ελικοστροβιλοκινητήρα 
και προωθούν για 


Ἓνα απὀ τα 568 Ηδ//ΙΓ ΕΗ5 ΜΚΊ του 
Βρετανικού ναυτικοῦ πρόσφερε στους 
επισκέπτες µια ἄμεση σὐγκριση μετονέἑο 


0Β-5 της ΒΑΕ. Το 564 Ηπιγίοι διαθέτει 
τον Βο]/φ Βογςε Ροραο5 104, ώσης 21.500 
λιβρών, αντὶ για τον ισχυρότερο 105 του 
6β-5. 


Το ΜΙτααε 4000 εξακολουθεί να δοκιµά- 
ζεται απὀ την Ὀβδφθυ]ί προσφέροντας 
ἐτοι πολύτιμη πείρα για την ενσωμάτωση 
νέων τεχνολογιών στο Βδίαἱα. 


συμπαραγωγή το 
ελαφρύ µεταγωγικὀ 
τους αεροσκάφος Υ-(2. 
Σε µορφή μοντέλων 
παρουσίασαν τα 
µαχητικἁ που παράγουν, 
μεταξύ των οποίων το 
νέο μονοθέσιο, 
δικινητήριο, 
υπερηχητικὀ µαχητικὀ 
Γ-8ΙΙ,που µπορεί να 
αναπτύξει ταχύτητα 2,2 
ΜαςΠ. 

Αρκετά εντυπωσιακἠ 
ἦταν και η εμφάνιση των 


αεροπορίας χαμηλού κόστους; 


Σχεδιασμένο να ικανοποιήσει τις ειδικές 
απαιτήσεις διαφόρων αεροπορικών 
εκπαιδευτικών μονάδων, το εκπαιδευτικὀ 
« Εψιλον» επιτρέπειτη βασικἠή 
εκπαίδευση και την µεταπήδηση των 
μαθητών σε μάχιµες ἡ µεταγωγικὲς 
µονάδες µε άριστη αποδοτικότητα και 
οικονομία. Το παρατσούκλι του είναι «το 
μικρό μαχητικό». 

Οι επιδόσεις του « Εψιλον» εἶναι 
ισοδύναμες µε αυτές των ἵμΓρορτορ 
πομσάστον του, µε το πλεονέκτημα 


εβα!)« 


της πολύ χαμηλότερης κατανάλωσης 
καυσίμου. Η απλότητα της σχεδἰίασής του 
και η αντοχή του εγγυώνται εὐκολη και 
χαμηλού κόστους λειτουργία και 
συντήρηση. 

Μια οπλισµένη ἐκδοση του « Εψιλον» 
εἶναι διαθέσιμη για ελαφρά τακτική 
υποστήριξη. Ἔχουμε µια λύση για κἀθε 
απαίτηση. 

Αυτὸ εἶναι «ῥεοία[. Αυτό εἶναι 
Αετορβρβα![ία[ο. 


5 αεγοδραΠα(θ. 


ο πς, 


--- 
ορ ον αθιοορα 
ων «2 


πσαίε 
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ΡΙΝΙΡΙΟΝ ΑΝΙΟΝ5 


η νηἡ ψαή ης τπτ 


Πριν ακόμα πετάξει, το ινε αυτό 
τετραθέσιο μπίζνες τζετ ουγκἐντρωσετο 
ενδιαφέρον των επισκεπτὠν. πκλλστ Λε 
οπαρντ καικατασκευάζεται από µια µικρή 
Βρετανικἡ εταιρία, την Ἐμιολοσίος Μου. 


ο. συνε της 6Α8Α και - 
οκ δα το ςν-235 .. 


ο κατ καλά σε πωλήσεις σαν στρατιω- 
τικὸ ἡ πολιτικὸ μεταγωγικό. Μπορεί να 
μεταφέρει 48 στρατιώτες, Μεγάλο εν- 
ναι ν δείχνει γι΄ αυτό καιη Τουρκία. 


Το Ιγηχ Άτης Γουέστλκαντ. 


Το ᾳ.223 της Αεριτάλια. 


---- 
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πολιτικὠν αεροσκαφών. 
Από τα μικρά τετραθέσια 
τουριστικά μὲχρι το ΕΊΙγ- 
ΟΥ-ΝΙτο ΄Ερμπας Α300 
ο τομέας αυτός της 
αεροπορίας εἶναι 
πάντοτε απὀ τους πλέον 
ενεργητικούὺς. 

Την παράσταση ἐκλεψε 
το νέο Ἔρμπας Α300, 
δφοδιασμένο µε 
πλεκτρονικὀ σύστημα 
θλέγχου πτήσης (ΕΙγ- 
ΟΥ-ΝΝΙΓΘ), που διορθώνει 
αυτόματα τις θὲσεις των 
επιφανειών ελέγχου 
ακόµα και στις πιο 
δύσκολες καταστάσεις 
πτήσης, χωρίς την 
επέμβαση του χειριστή. 
Τα κομιούὐτερ ἐκαναν 
για ἄλλη µια φορά τη 
δυναμική τους εμφάνιση 
με πρὠτο και νεὠτερο 
το θ4θέσιο ΑΤΡ της 
ΒΑ6. Δεν έλειψαν το 
ΑΤΗ42 των 
Αεροσπασιάλ και 
Αεριτάλια, το ΒΑ68 146, 
125, ΟΒΠ8αΒΙΓ 
ΟΠπαιι6παςι 601, 
Ο6855π8 ΟΙαίϊοη 181, 
Ώαδη 7 ἃ Ώβ85ῃ 8 της 
Ὀοθηανί[ίαπαά 6Π4868, 
ΕΠΙΡΓΙ86Ι, ΕΜΒ-120 
ΒΓαδ/ἱἱ8, 988Ό 9Γ940 
και τα ΦΠογί5 3990 ἃ 360. 
Η ραγδαία εξέλιξη των 
πολιτικὠν αεροσκαφών 
ἠταν επόμενο να 
συνδυαστεἰ µε ανάλογη 
ὁραστηριότητα απὀ 
πλευράς των 
κατασκευαστών 
κινητήρων. Οι 
στροβιλοκινητήρες 
διπλής ροής φαίνεται 
πως ὁδωσαν ὁτι εἰχαν να 
δώσουν απὀ πλευράς 
οικονοµίας στην 
κατανάλωση, απὀδοσης 
και θορύβου. Το μέλλον 
βρίσκεται στους 
πρόπφαν και στις 
διάφορες παραλλαγές 
τους. Μία απὀ τις πιο 
σημαντικὲς βρισκόταν 
στο περίπτερο της 
Ρολς-Ρόις µε την 
ονομασία Κόντρα-φαν. 
Προορισμένος για να 
τοποθετηθεἰ κάτω απὀ 
τις πτέρυγες μεγάλων 
τζετ, ο κόντρα-φαν 
διαφἑρει απὀ τους 


συμβατικοὺς πρὀπφαν 
στο ὅτι τα πτερύγια των 
δύο ελίκων βρίσκονται 
µέσα σε αεραγωγὀ. Ο 
κινητήρας αυτός Θα 
προσφέρει µείωση της 
κατανάλωσης καυσίμου 
κατά 2500 περίπου σε 
σύγκριση µε τους 
σημερινούς 
στροβιλοκινητήρες 
διπλής ροής. 

Στον τοµέα του 
διαστήματος ο διεθνής 
ανταγωνισμός 
συγκρουόταν µε 
προσπάθειες για διεθνἠ 
συνεργασία, σ᾽ ἑἐνα 
περἰεργο κράμα εθνικής 
υπερηφάνειας αλλά και 
ανάγκης καταμερισμού 
των τεράστιων δαπανών 
μεταξύ πολλών χωρών. 
Τα προγράµµατα για το 
αεροδιαστημόπλοιο που 
ϱτοιμάζουν τέσσερις 
χώρες εἶναι 
χαρακτηριστικά. Η 
Βρετανία παρουσἰασε σε 
µορφή μικρού μοντέλου 
το Χότολ, ἑνα ὀχημα 
που θα μπορθὶ να 
απογειὠνεται σαν 
αεροσκάφος και να 
λειτουργεὶ σαν 
διαστημόπλοιο στο κενὸ, 
χρησιμοποιώντας 
κινητήρα διπλής 
λειτουργίας (στροβιλο- 
πυραυλοκινητήρα). Η 
Γαλλία ---πιο 
συντηρητική---εἰχε να 
προτείνει τον «Ερμή», 
ἑνα μικρό διαστημικὁ 
λεωφορείο που θα 
μπορεὶ να μεταφέρεται 
απὀ τον Αριάν, και να 
επιστρέφει στη Γη. 

Η Δ. Γερμανία 
αντιλαμβάνεται το 
μελλοντικὁ 
αεροδιαστηµόπλοιο σαν 
ένα μεγάλο 
υπερηχητικὀ σκάφος 
μεγέθους 747 µε 
στροβιλο-αυλωθητές για 
να φτάσει σε ύψος 28 
χλμ. µε ταχύτητα 6 
ΜαοΠ. Στο ύψος αυτός 
θα σπελει’/θθεοώνει ἑνα 
διαστη!: κὀ ὀχημαπου 
χρης.ι υποιώντας τον 
κρυογ”. 
πυρσυλοες 
θα τίθεται 


πήρα του 
ΞΩοχιά, 
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Από τα τρἰα αυτά 
προγράµµατα ο «Ερμής» 
έχει περισσότερες 
πιθανότητες να 
χρηµατοδοτηθεί απὀ την 
ΕΘΑ και ακολουθούν το 
Χότολ και το γερμανικὁ 
σχόδιο της ΜΒΒ που 
λέγεται Φ8ΠΟ6{ ΙΙ. 
Ανάλογες προσπάθειες 
καταβάλλουν και οι 
Αμερικανοί για ἑνα 
αεροδιαστημόπλοιο των 
25 ΜΑΕΟΠ, προϊόν 
συνεργασίας μεταξύ των 
ΝΑΦΑ, ΌὈΑΒΡΑ, ΡΔΝ, 
«6Ε, Βοείπᾳα, α. 
Ὀγπαπίος, | οοκηθθα, 
ΜοῦοππθΙ! Ώοιμαίθς5 και 
ΒΟοΚΝΝΕΙΙ. 

Η ελληνική συμμετοχή 
στην έκθεση του 
Φάρνμπορο 
περιορίστηκε σ᾽ ἑνα 
περίπτερο της ΕΑΒ, 
όπου βρισκὀταν ένα 
μοντέλο του ιπτάµενου 
στόχου ΟΠικΚαίΓ της 
Νόρθροπ. Οι άνθρωποι 
της θταιρίας µας εἶπαν 
ότι υπάρχει συμφωνία 
µε την αμερικανική 
εταιρία για την 
συμπαραγωγή του 
συστήµατος αυτού. 

Το μικρό χρονικό 
διάστηµα που 
µεσολαβησε μεταξύ της 
λήξης της έκθεσης και 
της κυκλοφορίας της 
«ΠΤΗΣΗΣ» δεν µας 
επιτρἑπει να 
συμπεριλάβουμε 
περισσότερες 
λεπτομέρειες απὀ το 
Φάρνμπορο, κάτι που 
υποσχόµαστε για το 
επόμενο τεύχος, µια και 
το φετινό σόου ἠταν 
ἰδιαἰτερα πλούσιο σε 
τοχνολογικὲς εξελίξεις 
σε ὀλο το φάσμα της 
Αεροδιαστηµικής. 


Π 


έαΛ 


κ. ΣΤΟ 
πρὀγραμμἁ σας 
εἶναι η αγορά 
νΙΡΕΟ. 

... Θέλετε να 
φτιάξετε μόνος 
σας ἑναν 
ανιχνευτή 

., Ενδιαφέρεστε 
γ/α ανάλυση στα 
πεπραγμένα του 
Φεστιβάλ της 
Πάτρας 

.. Πρόκειται να 
συμπληρώσετε 
τη ῥισκοθήκη 
σας. 


Τ6Τέ... 


ο ΗΧΟΣ του 
Σεπτεμβρίου 
εἶναι Το 
περιοδικό που 
θα σας δώσει τις 
απαντήσεις κα! 
την ειδικἠ 
ενηµέρωση που 
ζητάτε. 


ος 

Πημηῦς ώ 
Ο ΚΟΣΜΟΣ ΤΟΥ ΗΧΟΥ 
ΚΑΙ ΤΗΣ ΕΙΚΟΝΑΣ 


ΑΟΒΑΤΗ ΣΚΟΝΗ 


Στοιχεία απὀ τον αστρονοµμικὀ δορυφόρο !ΒΑΞ 
συνεχίζουν να παρέχουν καινούριες πληροφο- 
ρίες για το ηλιακὀ σύστημα, αν και η αποστολή 
του ἐχει λήξει εδώ και δύο χρόνια 

Σε μιά σχετική επιστημονική δηµοσἰευση ανα- 
φέρεταιη ανακάλυψη δύο μεγάλου µήκους υπὲ- 
ρυθρων ουρών, απὀ κομήτες µε µικρή διάρκεια 
ζωής. 


Ο κομήτης Ένκε έχει μιά ασυνήθιστα υπέρυθρη ουρά 


Η πρὠτη ουρά αυτού του είδους που εντοπί- 
στηκε, ανήκει στον κομήτη Τέμπελ-2. Η ουρά 
αυτή αποτελείται απὀ σκὀνη και ακολουθει 
ακριβὼς την τροχιάτου, χωρίς να διαχέεται, ενώ 
το περίεργο εἶναι ότι επεκτείνεται και στο 
εµπρὀς µέρος του κομήτη 

Από δορυφορικὲς παρατηρήσεις διαπιστώθηκε, 
ὁτι η ουρά σχηματίζεται απὀ υλικό που προέρ- 
χεται απὀ κομήτη και αποσπάται απὀ αυτὸν σε 
χαμηλές ταχύτητες και μετά απὀ πολλές περι- 
στροφές. 

Ο κομήτης Ένκε παρουσιάζει σταθερή τροχιά 
γύρω απὀ το Δία, κἀτι σπἀνιο στους κομήτες 
μικρής διάρκειας ζωής. Η υπέρυθρη ουρά του 
ἐχειανορθὀδοξη µορφή, αφού εἶναι αποκολλη- 
µένη απὀ τον κομήτη, κάτι που δείχνει ότι η 
απὀσπαση υλικού απὀ αυτόν εἶναι κάτιπου γίνε- 
ται περιοδικά και όχι συνεχώς. 

Οιυπέρυθρες ουρές φαίνεται ότι επιβεβαιώνουν 
τη σχέση ανάμεσα στους κομήτες καιτα ρευμµα- 
τα των µετεωριτών, αν και καμιά απὀτις υπερυ- 
θρες ουρές δεν αναγνωρίστηκαν σε κάποιο σι) - 
γκεκριµένο ρεύμα . ' 
Μιά άλλη πιθανότητα εἶναι, ότι οι ουρὲς αυτές 
προέρχονται απὀ τη σύγκρουση δύο αστεροει- 
δών, ὀχι αναγκαστικά της ἴδιας οικογένειας. Η 
σκόνη αυτή απομακρύνεται σιγα - σιγα απο την 
πίεση της ηλιακής ακτινοβολίας. 


ΕΚΡΗΞΕΙΣ ΠΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΙΣΑΝ 


ΤΟΥΣ ΑΣΤΡΟΝΟΜΟΥΣ 


Για πολλά χρόνια οι αστρονόμοι γίνονταν μάρ- 
τυρες των εκρήξεων των ογκοδέστερων αστε- 
ριών, χωρὶς νατο συνειδητοποιήσουν. Η έκρηξη 
αυτών των αστεριὠν θυμίζει πολὺ τον τρόπο µε 
τον οποίο εκρήγνυνται καιτα πολύ ελαφρά αστέ- 
ρια. Και οι δύο τύποι αστεριών εἶχαν καταταγεὶ 
στην ἴδια κατηγορία Τύπου | σουπερνόβα 
(υπερνέων αστεριών). Το νἑο εἰδος σουπερνόὸ- 
βα έγινε αντιληπτό απὀτους αστρονόμους πριν 
απὀ ἑνα χρὀνο, όταν διαπίστωσαν την ὑπαρξη 
αερίων που προέρχονταν απὀ κάποια ἐκρηξη 
που έπρεπε να εἰχε συμβεί ἑνα χρόνο πριν, αλλά 
δεν εἰχε γίνει ορατή. 

Τότε θεωρήθηκε ὅτι αποτελεί ἑνα πολύ σπάνιο 
γεγονὸς, αλλά στο μεταξύ καταγράφηκαν 8 πα- 
ρόμοιες εκρήξεις αστεριών που εἶχαν κατατα- 
γείσαν Τύπου |, Οιαστρονόµοι αποκαλούν τώρα 
τις εκρήξεις των μικρὠν αστεριών (λευκοἰ νἁ- 
νοι) σαν Τύπου | καιτης νέας κατηγορίας ανώ- 
µαλου Τύπου |. 

Η κατάταξη απὀ τους αστρονόμους των σου- 
περνόβα στον Τύπο! ἠτον Τύπο ΙΙ γινόταν μέχρι 


τώρα ανάλογα µε το πόσο μεταβάλλεται η φω- 
τεινότητά τους µε το πέρασμα του χρόνου και 
το οπτικὀ φάσμα που δείχνει την ταχύτητα της 
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ἐκρηξης καθώς καιτων διαφόρων στοιχείων που 
εἶναι παρόντα 

Ο Τύπος ΙΙ περιλαμβάνει ἑνα μεγάλο αριθµό 
στοιχείων και κυρἰως υδρογόνο. Ο Τύπος |στε- 
ρείται υδρογόνου που εἶναι και το πιό συνηθι- 
σµενο στοιχείο του σύμπαντος 

Οι περισσότεροι πιστεύουν ὅτι ο κλασικὸς Τύ- 
πος | σουπερνόβα εἶναι η έκρηξη ενός λευκού 
νάνου, ο οποίος αποτελείται κωρίως απὀ άζωτο 
καιοξυγόνο. Τα στοιχεία αυτά υφίστανται εκρη- 
κτική πυρηνική αντίδραση που σχηματίζει το 
ασταθές νικέλιο-56 µε χρὀνο ημιζωής 6 ηµε- 
ρών και µεταπίπτει σε κοβάλτιο-56. Η ενέργεια 
θερµαϊνειτα αέρια καιπαράγειτο φως σουπερ- 
νόβα. Οι πρὠτες ενδεἰξεις για τα νέου Τύπου | 
σουπερνόβα φάνηκαν το 1983 µε την έκρηξη 
ενὸς σουπερνόβα στον κοντινὀ γαλαξία ΜΒ. Η 
καμπύλη της φωτεινότητάς του σε σωνάρτηση 
με το χρόνο και το φάσμα του φωτός ἐδειχναν 
καθαρά ότι ἦταν Τύπου | 

Με μιά όμως πιό προσεκτικἠ ματιά στο οπτικό 
φάσμα, φαινόταν ότι η φωτεινότητα μειωνόταν 
πιό αργά απὀ το κανονικὀ. Ακόμα εξέπεμπε Πα- 
γίσχυρα ραδιοκύματα που δεν εἶχαν μέχρι τότε 
παρατηρηθεἰ σε Τύπου |. Μερικὲς υπέρωθρες 
παρατηρήσεις φανέρωσαν καµποσους σουπερ- 
νόβα ακόµα. Μετά ακολούθησε και η περυσινἠ 


Συμπληρώνονται 8 µήνες απὀ τη έκρηξη του 
2ου απὀ τα 4 διαστημικἁ λεωφορεία, του Τσά- 
λεντσερ. Σ᾽ αυτήν, σκοτώθηκαν και τα 7 άτοµα 
που αποτελούσαν το πλήρωμά του. 

Παρ᾽ ὀλ᾽ αυτά, µιά αρχαιότατη παραδοσιακἠ 
συνήθεια που συμβαίνει στους αστρονομικούς 
κύκλους, ἠλθε για να τους σώσει απὀ τη λήθη. 
Συγκεκριµένα, η «Διεθνής Αστρονομική ᾿Ενω- 
ση», αποφάσισε το Μάρτιο να δώσειτα ονόματα 
των 7 αστροναυτών, σε ισάριθμους ανώνυµους 
αστεροειδεἰς,που ανακαλύφθηκαν περἰτο 1982. 
Αστεροειδείς πρὀκειται για μερικὲς χιλιάδες 
ογκόλιθους που περιφέρονται γύρω απὀ τον 
᾿Ἠλιο σε µία απόσταση απὀ αυτόν περίπου 
400.000.000 χιλιόμετρα, ενώ συμπληρώνουν μιά 
περιφορά γύρωτου, κάθε 4,6 χρόνια. Μέχρι σή- 
µερα έχουν ανακαλυφθεί περίπου 3.400 αστε- 
ροειδεὶς. Οι 7 νεοανακαλυφθέντες που πήραν 
τα ονόματα των αστροναυτὠν, έχουν διάµετρο 
μόλις 1-3 χιλιόμετρα, και τους βρήκαν ο 
Εάνιατά Βονγε!! και Νοιπιαπ ΤΠοπΙᾶς µέσωτου 
μεγάλου αστεροσκοπείου ἰ ονεΙ της Αριζὸ- 


ΗΛΙΑΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ 1987 


Με σκοπὀ το περιοδικό µας να προσεγγίσεισε 
ενηµέρωση στον αστρονοµικὀ τοµέα, την ανω- 
τερότηταπου έχουν ταπλέον ἐγκυρααστρονο- 
µικά περιοδικά του εξωτερικού, φἐἑτος το 
Μάρτιο δημοσιεύσαµε το άρθρο «Ηλιακό Σὺ- 
στηµα 1986). Σκοπὸς µας εἶναι να δημοσιεύου- 
µε στο εξἠς απὀ ἑνα παρόμοιο άρθρο, ώστε να 
ενημερώνεστε κατὰ το δυνατὀν πληρέστερα 
καιµε την έναρξη κάθε χρόνου, γιατοτἰπρὀκει- 
ται να συμβεί στον ουρανό για την κάθε νέα 
τρέχουσα χρονιά. 


Γι΄ αυτό σας παρακαλούμε, γράψτε µας όσο το 
δυνατὀν συντομότεραγιανα μάθουμε αν πρἀγ- 
ματι και κατἀ πὀσο σας βοήθησε το φετεινό 
µας ἀρθρο, περιγράψτε µας ποιᾷ γεγονότα συ- 
γκεκριµένα κατορθώσατε να παρατηρήσετε 
ἔστω και µε γυμνό μάτι, ποιὲς ελλείψεις εἰχε 
εκείνοτο άρθρο καιτἰτροποποιἠσεις προτείνε- 
τε να κάνουμε, ώστε µε τη δική σας βοήθεια να 
προετοιµάσουμε ἐγκαιρα και κατάλληλα γιατον 
Ιανουάριο, το «Ηλιακό Σύστημα 1987». 

Βέβαια το φετεινό άρθρο παρουσίαζε στη δο- 
µή του κάποια ασυμφωνία, επειδἠ ενώ εἰχε 
γραφεί για να δημοσιευτεί ειδικἀ τον Ιανουάριο 
'Ἐ6, τεχνικὲς δυσκολἰες µας ανάγκασαν να το 
δημοσιεύσουμε το Μάρτιο. Γράψτε µας λοιπόν 
τώρα τις εντυπώσεις σας και στείλτε τις στο 
περιοδικὀ «ΠΤΗΣΗ», Γοργίου 6, Αθήνα 11636. 


ΟΙ 7 ΑΣΤΡΟΝΑΥΤΕΣ ΤΟΥ ΟΗΑΙΙΕΝΘΕΗ ΣΤΗΝ ΑΙΩΝΙΟΤΗΤΑ 


Ένας Σουπερνόβα εκρήγνυται µε τόση λαμπρότητα όση 
έχει και ο γειτονικόὸς του γαλαξίας 


ἐκρηξη που απέβαλε τεράστιες ποσὀτητες 
οξυγόνου (50 φορές τη µάζα του ἠλιου). 

Το συμπέρασμα είναι ότι υπαρχει ἑνα είδος 
αστρικἠς ἐκρηξης που µιµείταιτη συμπεριφορά 
των εκρηγνυομµένων λευκών νάνων, αλλά οφεἰ- 
λεται σε ἑνα αστέρι 30 φορες µεγαλύτερο. 


νας, 
Ἔτσι, τα 7 αυτά μικρά ουράνια σώματα, θα συ- 
νεχίσουν για πάντα να υπενθυμίζουν στους 
αστρονόμους τους 7 αστροναύτες που «κατα- 
στερήθηκαν», δηλ. του 3θχρονου μηχανικού 
αεροδιαστήµατος ΕΙίδοπ Οπίζικα απὀ τη Χα- 
βάη, του Άθχρονου νέγρου φυσικού, μουσικού 
και πρωταθλητή του τζούντο Βοπα]ά ΜοΝαΙΓ, 
της Ά7χρονης εβραίας καιχειρἰστριας κομπιού- 
τερ «υαΠῃ Βεδηἰκ που ήταν η δεύτερη αµερι- 
κανίδα γυναϊκα αστροναύτης (µε την πτήση που 
εἶχε κἀάνειτον Αύγουστο του 1984),της δασκά- 
λας - μουσικού Οηγίδία ΜοΑυΙΙΠ6, του 4Ίχρο- 
νου πηλεκτρολόγου - μηχανικού ΓΘ6ΦΟΤΥ 98- 
Γνί5, καθώς και του 4θχρονου ΜΙοΠαεΙ Θππίίπ 
και 4θχρονου ΕΓαποίς Θοοῦεθ που ήταν πιλό- 
τοι, µε διακρίσεις στο Βιετνάμ. 

Να σημειωθεί ότι επρὀκειτο για τη 10ῃ πτήση 
του Τσάλεντσερ, και συγχρόνως η 25η µε δια- 
στηµικὀ λεωφορείο, οἱ οποίες αυτές 25 απο- 
στολές, ἐφεραν στο διάστηµα συνολικἁ 132 αν- 
θρώπους. 


ΝΕΡΟ ΣΤΟΝ ΑΡΗ, | 


ο Αρης δεν έχει οὖτε λίμνες, οὖτε ωκεανούς. 
Απόάτη μορφολογία ὁμωςτου εδάφους μπορού- 
µε να συµπεράνουµε οτι πτητικες ουσίες κάτω 
απὀ την επιφάνειά του ἐχουν παἰξει σηµαντικὀ 
ρόλο στην τελική διαµόρφωση του Αρειονοὺ 
τοπίου 

Απο συγκρίσεις που ἐγιναν µε βάσητη σύνθεση 
των μετεωριτὼν, φάνηκε ὁτι πρέπει να υπάρ- 
χουν σημαντικὲς ποσότητες υδάτων στο φλοιὸ 
του Αρη, αρκετές για να σχηματίσουν ἑνα 
στρώμα κάτω απὀ την επιφάνεια του εδάφους, 
πάχους πολλών δεκάδων ή καιεκατοντάδων μέ- 
τρων 


-ααλ 


ΠΤΗΣΗ ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ - ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 1986 


9ΟΙΕΝΟΕ΄ΞΟΟΡΕ΄’ 


Τάρματα μάχης ἔχουν ἕνα σημαντικό πλεονέκτημα ὅταν εἶναι εφοδιασμένα µε συστήµατα 
ελέγχου πυρός µε ακτίνες Αξιξερ. επειδή ἔχουν περισσότερες πιθανότητες να πετύχουν το 
στόχο απὀ μεγαλύτερη απὀσταση. Το σύστημα υπολογίζει την απὀσταση μέχρι το στόχο τη 
στιγµή που.αντανακλά σ᾿ αυτόν µια ακτῖνα λέιζερ. ᾿Ενας κομπιούτερ χρησιμοποιεῖ αυτήν 
την πληροφορία, καθώς και στοιχεῖα ανἔµου, µετακῖνησης, θερμοκρασίας και φθοράς του 
όπλου, για να λῦσει το βαλλιστικὁ πρόβλημα. Η ΠΗιωρῃες Αἰτοταβί 6οπιραπγ κατασκευάζει 
τέτοια συστήµατα για τα περισσότερα ἁρματα μάχης του κόσμου. 


Ἔνας υπέρυθρος αισθητἡ γμένος απὀ συνήθη εξαρτήματα κάνει τη νύχτα ημέρα για 
τα ἅρματα μάχης και ἀλλά στρατιωτικά οχήματα. Η συσκευή που λἔγεται ΗΙΡΠες Ιπ[τατεὰ 
Εαυϊρπιεπί (ΗΙΚΕ), σχεδιάστηκε για χαμηλό κόστος και υψηλή απόδοση. Μπορεῖ να 
προσαρμοστεί στα περισκόπια, επιτρέποντας στους πυροβολητές αρμάτων ὅπως το Μ4δ να 
βλέπουν μέσα απὀ το σκοτᾶδι, την ομίχλη ἦ τη σκὀνη απὀ το πεδίο της μάχης. Το ΗΙΕΕ 
μπορεί να συνδεθεί µε συστήµατα ελέγχου πυρός, ελαφρά θωρακισμένα οχήματα ἦ να 
χρησιµοποιηθεί σαν σκόπευτρο ελέγχου πυρὸς / πρόσκτησης του στόχου για 
αντιαεροπορικἠ άμυνα, επίθεση εναντίον πλοίων και σε αποστολὲς µε ελικόπτερα. Το 
σχἒδιο αυτό χρησιμοποιεὶ κοινά πιοάμ]ες του αμερικανικού στρατοῦ. 


ο 


Αυτή τη στιγµή διαβάζετε ἴσως την πιο πετυ ιστικἠ καμπάνια, το Φοίεπος / 
«οΡε, που ἔκλεισε την 20η επἑτειὁ του τον Σεπτέμβριο του 1986. Η καμπάνια αυτὴ 
διακρίθηκε για το δημοσιογραφικό της στυλ γραψίματος, το φορμά δελτίου τύπου και το 
κίτρινο φόντο. ᾿Αρχισε τον Σεπτἐµβριο του 1966 για να ενημερώνει τους αναγνώστες για 
τις τεχνολογικὲς εξελίξεις και τα προγράµµατα της Ηυρ]ες. ᾿Εχει κερδίσει δεκάδες βραβεία 
για την ποιότητάἆ της και την αναγνωσματικὀτητάἆ της σε ποικιλία περιοδικών. Η πρώτη 
διαφήμιση περιέγραφε την τεχνικἠ διατήρησης ενός δορυφόρου σε τροχιά, ἕναν πύραυλο 
κατευθυνόμενο απὀ υπέρυθρες ακτίνες και ἕνα ὀργανο διαστημοπλοϊου που μποροῦσε να 
ταξινομεῖ τις επιφάνειες των πλανητών. Σήµερα το δεΐεποε / 8οορε δημοσιεύεται σχεδὀὸν σε 
δ0 εκδόσεις ανά τον κόσμο και σε 10 γλὠσσες. Ευχαριστούμε τους αναγνώστες για τη 
συνεχἠ υποστήριξή τους. 


Το Ὑπουργείο Αμυνας των ΗΠΑ απένειμε δύο απὀ τα τέσσερα κορυφαία του βραβεία 
οικονομίας στην ΗμΗΡῃες. για τις προτάσεις της εταιρίας που μείωσαν το κόστος των 
στρατιωτικών δαπανών κατά 275 εκατ. δολάρια περίπου. κατά τη διάρκεια του 1984. Η 
αμερικανική πολεμική αεροπορία απέδωσε στην Ηιωρ]ῃες το γεγονός ὅτι εξοικονοµήθηκαν 
172,8 εκατ. δολάρια για την εξἔλιξη του πυραύλου αξρος - εδάφους, υπερυθρων ακτίνων. 
ΜανετίοΚκ. Το αμερικανικό πολεμικὀ ναυτικὀ απέδωσε στην εταιρία το ότι μειώθηκε το 
προβλεπόμενο κὀστος της οθόνης πληροφοριών Ι)ΥΩ-2] κατά 101,5 εκατ. δολάρια. Επίσης 
στην Ηιρῃες αποδόθηκαν εξοικονοµήσεις απὀ την ΕΜΕΟ Οοτροτα(ίοῃπ σε ότι αφορά το 
πρόγραµµα ΒταάΙεγ. Οι μειώσεις αυτὲς στο κόστος επιτεύχθηκαν χωρὶς να θυσιαστοὺν η 
απὀδοση, η ποιότητα, η αξιοπιστῖα, και τα επῖπεδα ασφαλείας των προϊόντων. Οι ἔνοπλες 
δυνάµεις των ΗΠΑ ενέκριναν 34 προτᾶσεις της Ηιρῃες για μειώσεις του κόστους των 
συστηµάτων κατά 296 εκατ. δολάρια. Από το Ι964 οι πελάτες της Ηωρ]ῃςς ἔχουν εγκρίνει 705 
αλλαγὲς σε 52 προγράµµατα, για εξοικονοµήσεις της τάξης των 887 εκατ. δολαρίων. 


"ἛἜνα αμερικανικό διαστημόπλοιο που βρίσκεται σε τροχιά γὑρῳ απὀ την Αφροδί 


πραγματοποίησε την πρώτη κοντινἠ παρατήρηση του κομήτη Χάλεῖ, οἵἴνοντας στους 
επιστήµονες πολύτιμες . νες του ο τη σε περίοδο που αυτός βρισκόταν πἰσῳ απὀ τον 
΄Ἠλιο, σε θέση που η παρατήρηση απὀ τη Γη ἦταν αδύνατη. Το Ρίοπεετ Ύεπις ΟτΟΙίεΓτης 
ΝΑΡΑ, κατασκευασμένο απὀ την Ηιρῃες, βρίσκεται σε τροχιά γύρω απὀ την Αφροδίτη απὀ 
το 1978. Οι πιο πρόσφατες παρατηρήσεις του ολοκληρώθηκαν ἕνα µήνα πριν πέντε ἆλλα 
διαστημόπλοια πλησιάσουν τον κομήτη. Το ᾿Όρμπιτερ τἔθηκε σε τροχιά µε κατάλληλες 
εντολὲς απὀ τη Γη για να παρατηρήσει τον Χάλεῖ στην πλησιᾶστερη διελευσἠ του απὀ τον 
᾿Ἠλιο, περίπου 55 εκατ. μίλια απόσταση. Το διαστημόπλοιο εντόπισε αλλαγὲς στον κομήτη 
που προκλήθηκαν απὀ την ἔντονη θερμότητα του αστὲρα. Επίσης δημιούργησε µια 
υπεριώδη εικόνα του Χάλεῖ και του νέφους υδρογόνου που τον περιβάλλει. Οι πληροφορίες 
που συγκέντρωσε το ΟτΡρίετ βοήθησαν τους επιστήμονες να προσδιορίσουν τη σύνθεση 
αερίων του κομήτη, το ρυθμό εξαξρωσης του οξυγόνου και την αναλογία αερίων / σκόνης. 
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ΤΕΧΝΟΛΟΓΚΟΙ ΟΡΙΖΟΝΤΕΣ θερκενσ εκσώκεπεώα 


ΑΠΟΓΟΗΤΕΥΣΗ ΣΕ ΔΟΣΕΙΣ - ΕΥΤΥΧΙΑ! 


Οι άνθρωποι δοκιμάζουν απογοήτευση όταν 
αντικρύζουν ρεαλιστικά τον εαυτό τους, αλλά 
μένουν ευτυχισμένοι µόνον εάν απογοητεύο- 
νται κάπου - κἀπου! Αυτό εἶναι το συμπέρασμα 
που ανακοίνωσαν πρόσφατα Ψυχολόγοι ερευ- 
γητὲς που συμμετείχαν στο ετήσιο συνἑδριο 
της αμερικανικής ένωσης γιατην προαγωγήτης 
επιστήµης. 

Οι ερευνητὲς συμφώνησαν ὁτιη απογοήτευση 
συνδέεται µε τον ενστικτώδη μηχανισμὀ επι- 
βίωσης και ὁτι όταν τα άτοµα απογοητεύονται, 
τότε επιβραδύνονται οι εγκεφαλικές λειτουρ- 
γίες τους. 

Η ανθρώπινη απογοήτευση επισήμαναν, στις πιὀ 
πολλές περιπτώσεις, δεν εἶναι μεγάλη. Μοιάζει 
με «μιά µατιἁ στη σκοτεινή πλευρά της προσω- 
πικότητας» και αποτελεί «μιάν αυτοάμυνα» για 
να παραμποδιστείἰ ἐτσιη κυριαρχία των τραυµα- 
τικὠν γεγονότων. 

Οι άνθρωποι - προσθέτουν οι ερευνητὲς - πά- 
ντα επιδιώκουν να κατανοήσουν ὁ,τιτους στε- 
νοχωρεἰ. Μιά μειοψηφία όμως προσπαθεἰ να 
κρύψει τα λυπηρά γεγονότα και απὀ τους ἆλ- 
λους και απὀ τον εαυτό τους, Σε ανακοἰνωσή 
του, ο γιατρὸς ψυχολόγος Τζέιμς Πἐνιμπέικερ 
τόνισε ὁτι απὀ τις μελέτες του προκύπτει ότι 
αυτοί που εἶναι απογοητευμένοι αλλά αποκρύ- 
πτουν το γεγονός αυτό, εὐκολα παθαίνουν ἆγ- 
χος, υπέρταση, και έλκος στομάχου. 
Υπογράμμισε επίσης ὅτι ὁσοι εξωτερικεύουν 
την απογοἠτευσήἠ τους αρρωσταϊνουν λιγότερο 
απὀ εκείνους που δεν την εξωτερικεύουν και 
μένουν μόνοι και αβοήθητοι. ΄Οταν η απογοἡ- 


τευση γενικευτεῖ, συμπληρώνει ο Αμερικανός 
γιατρὀς, τότε χρειάζεται ψυχολογική θεραπεία. 
Πειράματα, Τα οποία ἐκαναν οι ερευνητέὲς καιτα 
ανακοίνωσαν στο συνέδριο, ἐδειξαν ὁτι τα σή- 
µατα που στἐλνονται προς το δεξί ημισφαίριο 
του εγκεφάλου, όπου εδράζονται τα αρνητικά 
συναισθήματα, καθυστερούν όταν ἑνα ἆτομο 
αντικρύσει ἑνα αποτροπιαστικὀ θἐαμα. ἜΕτσι 
φανερώνεται η τάση που έχει ο άνθρωπος να 
αποκρύπτει τη δυσάρεστη πραγματικότητα. 
Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζει ἑνα απὀ αυ- 
τά τα πειράµατα: 

᾿Ανθρωποιπου κοἰταξαν φωτογραφίες απογοη- 
τευτικών θεμάτων µε το δεξί τους µάτι, που 
στἐλνει σήματα στο αριστερὀ ημισφαίριο του 
εγκεφόλου, καθυστεῤησαν να αντιδράσουν, μὲ- 
χρις ὁτου η επώδυνη πληροφορία µεταβιβαστεί 
απὀ το αριστερό στο δεξί ημισφαίριο του εγκε- 
Φφάλου. Αλλά καιοιἰδιοιοιερευνητὲς δεν ξεφεύ- 
γουν απὀ τους μηχανισμούς της ανθρώπινης 
απογοήτευσης! Ο καθηγητής της Ψυχολογίας 
Μάικ Μαχόνεϊ, του πανεπιστημίου της Σάντα 
Μπάρμπαρα, έβαλε ορισμένους υφηγητές του, 
των οποίων γνώριζε εκ των προτέρων τις επι- 
στημονικὲς τους απόψεις, να διαβάσουν επι- 
στημονικά άρθρα για να κρίνουν αν ἦταν ὅημο- 
σιεύσιµα ἡ ὀχι. Φάνηκε λοιπὀν ότιγια όσα άρθρα 
οιυφηγητὲς σημφωνούσαν, πρότειναν ανεπιφύ- 
λακτατη δηµοσἰευσήτους. ᾿Οταν όμως διαφω- 
νούσαν µε τα άρθρα, τα χαρακτήριζαν σαν «πα- 
ρωδία επιστημονικής ἑρευνας», αρνούμενοι 
έτσι να παραδεχτούν την «απογοήἠτευωσή» τους 
για τη διαφορά των απὀψεών τους. 


ΤΗΛΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΕΣ: 


Η ΦΑΝΤΑΣΙΑ 


ΓΙ ΓΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ 


Με την καθηµερινἠ εξέλιξη της τεχνολογίας η 
επιστηµονικἡ φαντασία του χθες γίνεται πραγ- 
µατικότητα του σήµερα και στη διάθεση του 
ανθρώπου τίθενται επινοήσεις και μέθοδοι, τη 
χρησιμοποίηση των οποίων βλέπαμε ως τώρα 
σαν παραμύθιστους κινηματογράφους. Μιἀτέ- 
τοια μέθοδος εἶναι η τηλεφωνική επικοινωνἰα 
µε παράλληλη μετάδοση εικόνας, που έγινε 
ἠδη πραγματικότητα απὀ µιά εταιρἰατου Τέξας. 
Το «Φωτόφωνο» (ΡΠοίορποπε) αυτό εἶναι ἑνα 
τηλέφωνο συνδυασμένο µε βιντεοκάμερα και 
οθόνη προβολής κι επιτρἐπει τη συνομιλία µε 
μετάδοση εικόνων, µέσω μιάς κοινής τηλεφω- 
νικής γραμμής. Το σύστημα συνδέεται µε μιά 
πρἰζα τηλεφώνου και μετατρέπει την εικόνα σε 
Ψηφιακά σήματα, μεταδἰδοντάς τα µέσωτης τη- 
λεφωνικής γραµµής, µε ρυθμὸ 9600 µπιτ το 
δευτερόλεπτο. Ανάλογα µε την πολυπλοκότητα 
της εικόνας (φωτογραφἰες, γραφικὲς παραστά- 
σεις, σχήματα κλπ.) η µετάδοσή της χρειάζεται 
γύρω στα 5-20 δευτερόλεπτα, κατά τη διάρκεια 
των οποἱων η συνομιλὶα διακόπτεται. Επί πλέον, 
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το σύστημα διαθέτει µνήµη 256 Κ, έχοντας τη 
δυνατότητα ν΄ αποθηκεύσει μέχρι 30 εικόνες, 
για μελλοντική αναζήτηση. 

᾿Ηδη έχουν πουληθεί πάνω απὀ 300 τέτοια συ- 
στἠµατα (µε τιµή γύρω στις 8.500 δολάρια), για 
µιά σειρά απὀ διαφορετικὲς χρήσεις, όπως π.χ. 
μετάδοση εικόνων απὀ επικίνδυνες περιοχές 
κατά τις έρευνες για πετρέλαιο στην Αλάσκα, 
απὀ την περιοχή των ερευνών στα γραφεία µιάς 
εταιρίας, ἡ ανταλλαγή και κοινή εξέταση ακτι- 
νογραφιών ασθενών απὀ ακτινολόγους. Το σύ- 
στηµα, εκτὸς απὀ την προβολή σε οθόνη, έχει 
και τη δυνατότητα εκτύπωσης των εικόνων µε 
σύνδεση µε εκτυπωτή, ενώ δίνειτη δυνατότητα 
στους χρήστες να μεγεθύνουν (µε «ζουμ») τις 
ενδιαφέρουσες περιοχές της εικόνας ή νατις 
δείχνουν µε τόξα που υπάρχουν στην οθόνη. 


ΑΠΟ ΤΗΝ ΑΥΣΤΡΑΛΙΑ 


ΤΟΥ ΦΩΤΟΣ 


Από τα πιό απομονωμένα κράτη του πλανήτη 
μας, αν και ολόκληρη ἠπειρος, η Αυστραλία εἰ- 
ναι φυσικό να θέλει να σπἆσει µε κἀθε τρόπο 
την απομόνωση που δημιουργεί η γεωγραφική 
της θέση καινα δώσει στολαό της τη δυνατότη- 
τα επικοινωνἰας µε τους άλλους λαούς του 
πλανήτη µας. Την ευκαιρία γι αυτό φαίνεται 
πως θα τη δώσει σύντομα η σύγχρονη Τεχνολο- 
γία και ειδικότερα τα λέιζερ και οι οπτικὲς ἰνες. 
Σύντομα οι αρχὲς της χώρας πρὀκειται να προ- 


κηρύξουν διαγωνισμὀ για την κατασκευή της 
πρὠτης φάσης ενὸς τηλεπικοινωνιακού δι- 
κτύου οπτικὠν ινών, που θα συνδέσει την Αυ- 
στραλία µετη Νέα Ζηλανδία, τη Βόρειο Αμερική 
και την Ασία σ᾽ ἑνα απὀ Τα πιό φιλόδοξα προ- 
γράμµατατου εἰδους στον κόσμο. Η πρὠτη αυ- 
τὴ φάση, στην οποία θα συμμετάσχει η Νέα ζη- 
λανδία, αφορά τη σύνδεση των δύο χωρών μ᾿ 
ἕνα καλώδιο οπτικὠν ινών µήκους 2.500 χιλιομέ- 
τρων, που θα εἶναι ἐτοιμοτο 1991 καιθα µπορεἰ 
να μεταφέρει 57.000 ψηφιακἀ τηλεφωνικά κανά- 
λια, σε σύγκριση µε τα μόλις 1380 του συµβατι- 
κοὺ ομοαξονικού καλωδίου ΑΝΖΟΑΝ. 
Κατόπιν, η γραµµή σύνδεσης µε τη Νέα Ζηλαν- 
δία θα επεκταθεί προς τη Βόρειο Αμερική και 
την Ασία στα µέσα της δεκαετίας του 1990. Η 
πιθανότητα που εξετάζεται, εἶναι να επεκταθεὶ 
η γραμμή μέχρι ἑνα σηµείο στη µέση του Ειρη- 
νικούῦ, ἴσως τη Χαβάη, κι απὀ εκεί να διακλαδω- 
θεὶ σε µία γραµµή προς την Αμερική και µία 
προς την Ιαπωνία. Το κόστος του συνολικού 
προγράµµατος θαξεπεράσειτα 750 εκατομμύὺ- 
ρια δολάρια και πιστεύεται ότι θα δώσει νέα 
ώθηση στην τεχνολογία των οπτικών ινών. ᾿Ηδη, 
προβλέπεται τα λἐιζερπου θα τροφοδοτούν το 
καλώδιο να λειτουργούν σε µήκος κύματος 1,5 
µικρόμµετρου αντί των 1,3 µικροµέτρων που 
χρησιμοποιούνται σήµερα, επιτρέποντας τη 
δηµιουργία σταθμών σύνδεσης κάθε 150 χιλιό- 
μετρα, αντἰτων 75 χιλιομέτρων που απαιτούνται 
µε το σύστημα των 1,3 μικροµέτρων. Τοτελευ- 
ταἰο θα χρησιµοποιηθεί απὀ το καλώδιο οπτικὠν 
ενών που ἠδη τοποθετείται μεταξύ της Γαλλίας 
και Των ΗΠΙΑ και θα εἶναι ἑτοιμο το 1988, µε 
συνολικὀ κόστος 3935 εκατομμύρια δολάρια, 
Ἐν τω μεταξύ η Αυστραλία προσπαθεἰ να επω- 
φεληθεί και τεχνολογικά απὀ το πρὀγραµµα, µε 
την εγκατάσταση διδικευµένων εταιριών στο 
ἐδαφόςτης. Ηδη δημιουργήθηκε ὀναεργοστά- 
σιο στη Μελβούρνη, που θα προμηθεύσει τις 
οπτικὲς ἰἵνες για ἑνα πρόγραµµα σύνδεσης των 
αυστραλιανών πόλεων μεταξύ τους μὲχρι το 
1990, κὀστους 30 εκατομμυρἰων δολαρἰων. Τὲ- 
λος, το πρὀγραμµα σύνδεσης της Αυστραλίας 
µε την Αμερική και την Ασία, φαίνεται ότι δίνει 
τα κἰνητρα για την υλοποίηση κι ενὸς ἆλλου 
φιλόδοξου προγράµµατος, που προτάθηκε απὀ 
3 χώρες και προβλέπει τη σύνδεση µε οπτικὲς 
ίνες της Ασίας και της Αμερικής, µε συνολικὀ 
μήκος καλωδίου 16.000 χιλιομέτρων! Το σηµα- 
ντικὀ εἶναι ότι σε περίπτωση βλάβης αυτού του 
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σωστήµατος, θα μπορούσε ναλειτουργήσεισαν 
εφεδρικὀ του το αμωστραλιανό. Επιβεβαιώνο- 
ντας τον κανόνα ὁτιη ευθεἰα δεν εἶναι πάντα ο 
ταχύτερος δρόμος και μεταφέροντας την Αυ- 
στραλία απὀ τη µακρινή της απομόνωση στο 
κέντρο του κόσμου. 


ΤΟ ΠΑΧΟΣ ΣΤΗ 


ΜΙΚΡΗ ΗΛΙΚΑ 


Κάθε μέρα ξεπηδά και κάποια καινούρια δίαιτα, 
αφού πολλοί εἶναι αυτοίπου θέλουν να απαλλα- 
γούν απὀ κάποια περιττά κιλά, ΗἩ παχυσαρκἰα 
εἶναι ἑνα απὀ τα προβλήµατα του σύγχρονου 
ανθρώπου. Παχύσαρκο µπορείνα θεωρηθεί ἑνα 
άτομο αν ζυγίζει 2096 περισσότερο απὀ το ιδα- 
γικὀ βάρος που καθορἰζεται ανάλογα µε το 
ύψος, το φύλο και την ηλικία του. 

Τα ευτραφή ποιδιά αντιμετωπίζουν μεγάλες πι- 
θανότητες να εξελιχθούν σε παχύσαρκα ἀτοµα. 
Από τις στατιστικὲς φαίνεται ότι το ποσοστὀὸ 
αυτό ανέρχεται στο 4090 των επτάχρονων παι- 
διὠν καιτο 70των εφήβων που διατηρούν µεγα- 
λύτερο βάρος απόὀτο κανονικὀ. Η αντιμετώπιση 
του προβλήματος του πάχους εἶναι πολὺ πιό 
εὐκολη αν η θεραπεία (που δεν εἶναι τίποτα 
ἀλλο απὀ γωµναστική και κατάλληλη δίαιτα) αρ- 
χἰσει σε µικρή ηλικία. 


ΤΟ ΠΡΟΦΙΛ ΤΩΝ 
ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ ΕΓΚΕΦΑΛΩΝ 


Οι μαθηματικές ιδιοφυῖες είναι συνήθως αρ- 
σενικού γένους, αριστερὀχειρες, µύωπες και 
υποφέρουν απὀ αλλεργίες! Αυτά εἶναι µερικά 
απὀ τα αποτελέσµατα μιάς ἐρευνας που έγινε 
ανάμεσα στους καλύτερους 100.000 Αμερικά- 
νους µαθητὲς, 

Η ἐρευνα ἐδειξε ακόµα, ότι όσο αυξανόταν το 
επίπεδο των μαθητὠν τόσο μεγάλωνε η αναλο- 
γἰατων αγοριὠν σε σχἑση µε τα κορίτσια. Σε ἑνα 
ποσοστό 0,290 του δείγματος που αντιπροσὠ- 
πευε τα καλύτερα μαθηματικά μυαλά, ηῃ αναλο- 
γία των αγοριών προς τα κορἰτσια ήταν 13:1 
Παρόμοιες έρευνες που διεξήχθησαν στο Αµμ- 
βούργο καιτη Σαγκάη απέφεραν ανάλογα απο- 
τελέσματα 

Για να διαπιστωθούν τα αίτια αυτής της µεγαλης 
διαφορᾶς, αναζητήθηκαν οιαφορμµέςσε κοινω- 
γικούςλὀγους, αλλά απ ὁτιέδειξαν οισχοτικὲς 
μελέτες και τα αγόρια και τα κορίτσια δἐχονται 
στον ἴδιο βαθµό παρακίνηση απὀ τους γονείς 
τους, η οποία ἀλλωστε φάνηκε ὁτιήταν άχρηστη 
στους πολὺ ικανοὺς µαθητές. 

Οι μαθηματικές επιδὀσεις ενός ατοµου έχουν 
άμεση σχέση µε το δεξἰηµισφαίριοτου εγκεφά- 
λου. Σε ἑνα άτομο που εἰναι περισσότερο ανα- 
πτυγµένο το δεξἰ ηµισφαἰριο του εγκεφάλου 
του αναμένεται να ἐχει καλύτερες µαθηµατι- 
κὲς επιδόσεις, αλλά και μεγαλύτερες απὀ το 
κανονικό πιθανότητες να εἶναι αριστερὀχειρας 
ἡ αλλεργικός. 

Μεγάλες ποσότητες τεστοστερὀνης εἶναι δυ- 
νατο να καθυστερήσουν την ανάπτυξη του αρι- 
στερού ημισφαιρίου του εγκεφάλου ενός εµ- 
Βρύου, αυξάνοντας αντίστοιχα την ανάπτυξη 
του δεξιού. Αυτός εἶναι και ο πιθανότερος λό- 
γοςτης εξέλιξης ενός εμβρύου σε µαθηµατικἡ 
ιδιοφυΐα 


Η ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΣΤΗΝ 


ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΤΟΥ ΑΝΘΡΩΠΟΥ 


Ενας νέος ανιχνευτής υπέρυθρης ακτινοβο- 
λἰας κυριότερο χαρακτηριστικὀ του οποἱου εἰ- 
ναι το μικρό του βάρος (3,5 κιλἀ) και η δυνατόὸ- 
τητά του να λειτουργεὶ µε µπαταρἰες που το 
καθιστούν φορητό 

Η συσκευή αυτή που κατασκευάζεται απὀ την 
Εηο!ί5η Ειεοϊτίο μπορεὶ να αποβεί σωτήρια 
στον εντοπισμὀ εγκλωβισμένων ανθρώπων κά- 
τω απὀ τα ερείπια κάποιου κτιρίου. Ακόμα παρέ- 
χει τη δυνατότητα της ανίχνευσης της εστίας 
μιάς πυρκαίάς, βοηθώντας έτσιτην ἐγκαιρη κα- 
τἀσβεσή της, 
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Ιοντίζουσες ακτινοβολίες εἶναι σωματίδια και 
πλεκτρομαγνητικἀ κύματα που ἔχουν αρκετή 
ενέργεια να ιονίσουν τα άτομα της ύλης µέσα 
απὀ τα οποἰα περνούν. Στις ιοντίζουσες ακτινο- 
βολίες συμπεριλαμβάνονται τα ηλεκτρόνια, 
πρωτόνια, ακτίνες Χ κ.ά. Εἶναι σήµερα γενικά 
αποδεκτό πως οποιαδήποτε ἔκθεση σ᾿ αυτού 
του εἴδουςτις ακτινοβολἰες εἰναι επικίνδυνη,Ο 
βαθμός του κινδύνου εξαρτάται απὀ πολλούς 
παράγοντες, όπως ο τύπος της ακτινοβολίας 
και ο χρόνος της έκθεσης. 

Οἱ πηγὲς ιοντίζουσας ακτινοβολίας μπορεὶ να 
εἶναι φυσικές ἡ κατασκευασμένες απὀ τον ἰδιο 
τον άνθρωπο. Φυσικές πηγὲς εἶναι η κοσμική 
ακτινοβολία και ραδιενεργὲς ουσίες που υπάρ- 
χουν σε πολύ μικρὲς ποσότητες στο περιβάλ- 
λον (ακτινοβολία γήινης προέλευσης). Αν και 
ειδικευμένοιεπιστήµονες λένε ὀτιδεν υπάρχει 
όριο δόσης κάτω απὀτο οποίο η ακτινοβολίανα 
θεωρείται ακίνδυνη, ο κίνδυνος απὀτις φυσικές 
πηγές πρέπει να θεωρείται ασήµαντος. Τοπρό- 
Βλημµα εἶναι οι τοχνητὲς πηγὲς,που εἰναιφτιαγ- 
µένες σε επιταχυντὲς, πυρηνικούς αντιδραστή- 
ρες κλπ. Τέτοιες πηγές µπορεί να φτιάχνονται 
για πολεµικους ἡ ειρηνικούς σκοπούς. Κάποιο! 
εκθέτονταισε ακτινοβολία λόγω της φύσηςτης 
δουλειάς τους όπως οι φυσικοὶ, οι ακτινολὀγοι, 
ακτινοβιολόγοι. Όλοι όμως οι άνθρωποι παὶρ- 
νουν δόσεις απὀ την ακτινοβολίαπου προέρχε- 
ται απὀ τις πυρηνικές δοκιμὲς τῶν υπερδυνὰά- 
µεων, ανεξάρτητα αν αυτὲς γίνονται χιλιάδες 
χιλιόμετρα μακριά απότον τόποτους. Εξάλλου, 
σχεδὀν όλοι οι άνθρωποι παίρνουν δόσεις απὀ 
ιατρικές διαδικασίες, κυρίως απὀ διαγνωστικὲς 
εξετάσεις µε ακτίνες Χ. 

Πὼς όμως οι ιοντίζουσες ακτινοβολίες δρουν 
µέσα στον οργανισμό; Το σώμα µας αποτελείται 


ΟΙ ΚΙΝΔΥΝΟΙ ΑΠΟ ΤΙΣ ΙΟΝΤΙΖΟΥΣΕΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΕΣ 


απὀ κύτταρα του γεννιούνται, ζουν, πολλαπλα- 
σιάζονται και πεθαίνουν. Οι ακτινοβολίες µετα- 
δίδουν ενέργεια στα κύτταρα αυτά και τα θανα- 
τώνουν ἡτους προκαλούν κάποια βλάβη που αν 
εἶναι μόνιμη υπάρχει ο κίνδυνος της μετάλλα- 
ξης (Μετάδοση της βλάβης στα θυγατρικά κὠὦτ- 
ταρα). Η πρόκληση καρκίνου στον άνθρωπο απὀ 
ακτινοβολἰες μελετάται απὀ το 1902, λίγα μόλις 
χρόνια μετά την ανακάλυψη των ακτίνων Χ. Τότε 
διαπιστώθηκε για πρώτη φορὰ μιά µορφή καρκἰ- 
νου του δέρματος στο χἑρι ενὸς φυσικού. Από 
τότε πολλὲς φορές άνθρωποι έχουν λάβει κά- 
ποια µορφή ιοντἰζουσας ακτινοβολίας και 
ἐχουν προβλήµατα µε την υγεία τους που συν- 
δέονται µε τη λήψη της δόσης απὀ την ακτινο- 
βολία. Σαν παράδειγµα αναφέρεται έρευνα 
Αμερικάνων ακτινολόγων σύμφωνα µε την 
οποία οι συνἀδελφοί τους που χρησιμοποιούν 
καθημερινώς ακτινοβολἰες στη δουλειά έχουν 
2,5 φορὲς μεγαλύτερη πιθανότητα να πάθουν 
λευχαιμία απὀ γιατρούς που δεν εργάζονται µε 
ακτινοβολἰες, 

Διάφορα µέτρα λαμβάνονται για την προστασία 
του πληθυσμού και των εργαζομένων µε τις 
ακτινοβολίες. Αυτά τα µέτρα ἐχουν σαν αντι- 
κειμενικὸ σκοπὀ τον περιορισμό της έκθεσης 
στην ακτινοβολία που οφείλεται σε τοχνητὲς 
κυρίως πηγές γιατί οι φυσικές πηγὲς εἶναι αδὺ- 
νατο να αντιμετωπιστούν, και ἐτσι κι αλλιώς δεν 
θεωρούνται να εἶναι μεγάλος κίνδυνος λόγω 
της μικρής ποσότητάς τους στο περιβάλλον. 
Ειδικά σχέδια έκτακτης ανάγκης υπάρχουν εκ 
των προτέρων σε πυρηνικούς αντιδραστήρες 
για περίπτωση διαφυγἠς ραδιενέργειας. Δεν εἰ- 
ναι πάντως λίγες οἱ φορές που μόλυνση του 
περιβάλλοντος ἐχει σημειωθεί απὀ ατυχήματα 
σε πυρηνικούς σταθμούς. 


ΠΟΛΥΜΕΡΗ ΓΙΑ ΤΗ 
ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ ΟΣΤΩΝ 


Μιά νεα επαναστατικἠ εφεύρεση υπόσχεται να 
βελτιώσει τη θεραπεία των καταγµάτων. Πρό- 
κειται ουσιαστικά για µιά «κόλλα» που συγκρα- 
τείτα θραυσμένα τµήµατατων οστών. Αυτό μὲ- 
Χρι τώρα γινόταν µε μεταλλικά τµήµατα, τα 
οποία παρουσίαζαν το μειονέκτημα, ότι απαιτού- 
σαν και δεύτερη εγχείρηση για την αφαἰρεσἠ 
τους μετάτο θρἐψιµοτου οστού. Πὲρα απὀτον 
κίνδυνο που κρύβειῃ δεύτερη αυτή εγχείρηση 
να ξανασπάσει το κὀκαλο, το πρόβλημα µε τα 
μεταλλικά µέρη εἶναι ότι µε τον καιρό χαλαρὼὠ- 
νουν, διαβρώνονται και προκαλούν μολύνσεις 


Το πολυμερές που τοποθετεἰταιστις θραυσμέ- 
νες επιφάνειες Των οστὠν παρουσιάζει πολύ 
µεγάλη αντοχή η οποία μειώνεται σταδιακἀ όσο 
το κάταγμα θεραπεύεται. Τα αποτελέσµατατων 
πειραµάτων ὡς προς τη δεκτικότητα του οργα- 
νισμού στο πολυμερὲς και την τοξικότητα του 
υπήρξαν πολύ ενθαρρυντικἀ. Απὸ πειράµατα 
που έγιναν στα οστά σκύλων, φάνηκε ὁτι µε την 
παλαιά μέθοδο µε την προσθήκη μεταλλικών 
τμημάτων το θραυσμένο κόκαλο ανακτούσε μό- 
νο το 2300 της αρχικής Του αντοχής, ενώ µε τη 
χρήση πολυμερών η αποκατάσταση της αντο- 
χἠς των οστὠν ήταν πλήρης. 


ΒΙΒΛΙΑ ΠΟΥ ΜΙΛΑΝΕ 


Πριν απὀ δέκα χρόνια η Ιαπωνική εταιρία Μα- 
τσουσίτα εἰχε παρουσιάσει ἑνα βιβλίο το οποἱο 
εἶχε ή δυνατότητα να αναπαράγει κάποιους 
ἠχους. Αυτό γινόταν µε τη βοήθεια μιὰς συ- 
σκευἠς,που δεν διέφερε πολύ απὀ τα σημερινά 
πικἀπ, στην οποἱα τοποθετούνταν οι ειδικὲς για 
το σκοπὀ αυτὸ πλαστικὲς σελἰδες του βιβλίου. 
Η εφεύρεση αυτή δεν γνώρισε επιτυχἰα εξαι- 
τίας ἰσως της πολυπλοκότητάἁς της. 

Ηιδὲα ὁμωςτης 0ΒΕΡ εἰναιπολύ πιό απλἠ, αφού 
ο ἠχος δεν χρειάζεται να κωδικοποιηθείἰ σε ει- 
δικἁ ξεχωριστά φύλλα, αλλά τυπώνεται σε μιὰ 


λουρἰδα στο κάτω µέρος της σελἰδας µε τη 
µορφή εναλλασσομένων μαύρων και ἁσπρων 
σχηµαάτων (που έχουν τη µορφή ημµισέληνων). 
Αυτὸς οτρόπος «γραφής» του ἠχου) λίγο διαφέ- 
ρειαπότις ηχητικὲς πίστες των κινηµατογραφι- 
κὠν ταινιών. Το «διάβασμα» του ἠχου επιτυγχά- 
γεταιµε τη βοήθεια μιάς µικρής συσκευής, που 
κινούμενη κατά µήκος της λουρίδας αναγνωρἱ- 
ζει τα τυπωμένα σχήματα και τα μετατρέπει σε 
ἠχο. Μοναδικὀ μειονέκτημα αυτής της εφεύ- 
ρεσης, εἶναι ότι ο αναπαραγώµενος ήχος εξαρ- 
τάται απὀ την ταχύτητα µε την οποία ο αναγνώ- 
στης κινεί τη συσκευἠ ανάγνωσης κατὰ µήκος 
της λουρίδας. 


Ο ΔΑΙΔΑΛΟΣ ΞΑΝΑΠΕΤΑ 


Το ινστιτούτο Σµισθὀνιαν σε συνεργασία µε το 
ΜΙΤ ετοιμάζουν ένα πειραµατικὀ αεροπλάνο 
που Θα παίρνει κίνηση απὀ τη μυϊκή δύναμη 
ενὸς ανθρώπου. Την ερχόμενη ἄνοιξη, ἑνας 
υπεραθλητής θαπροσπαθήσειναξαναζωντανε- 
Ψει τη διαφυγή του μυθικού εφευρέτη, του 
Δαΐϊδαλου, απὀ την Κρήτη στην κυρίως Ελλάδα, 
Με τη δύναμη των ποδιὼν του, κινώντας ἑνα 
ζευγἀριπετάλια, όμοια µε αυτάτου ποδηλάτου, 
θα προσπαθήσει να διανύσει την ἰδια διαδρομή 
που ακολούθησε ο μυθικὸς ἠρωας, συνολικού 
μήκους 69 χιλιομέτρων. Το αεροπλάνο κατα- 
σκευάστηκε απὀ πανάἁάλαφρα και πολύ ακριβά 
υλικά. Το ἄνοιγμα των φτερών του ξεπερνά τα 
30 µέτρα, το βάρος του εἶναι περίπου 30 κιλᾶ, 
ενώ διαθέτει πηλεκτρονικὸὀ σύστηµα που του δἰ- 
νειτη δυνατότητα πτήσης ακόµα καιτη νύχτα ἡ 
µέσα σε πυκνἠ ομἰχλη. 

Ο υπεύθυνος του προγράµµατος Τζων Λάν- 
γκφορντ υπολογίζει πως ο αθλητἠς που θα 
διευθύνει το σκάφος, θα καταβάλλει προσπά- 
θεια που αντιστοιχεί σε δύο απανωτούς µαρα- 
θώνιους γιανα μπορέσει να καλύψειτη διαδρο- 
µη των 69 χιλιομέτρων, 


κ. 
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ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΕΣ 
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Τίτλο του πρωτοπόροι στην προσπάθεια 

του ανθρώπου να κατακτήσει το Διά- 
στηµα. Αυτή εκτόξευσε για πρώτη φορά τε- 
χνητόὁ δορυφὀρο σε τροχιά γύρω απὀ τη γη, 
αυτή ἐστειλε τον πρὠτο άνθρωπο στο Διά- 
στηµακι αυτή ἦταν που δημιούργησε το πρὠ- 
το τροχιακὀὸ εργαστήριο, θέτονταςτις βάσεις 
για τους μελλοντικούς, μόνιμα επανδρωμέὲ- 
γους διαστημικούς σταθμούς. Σταχρὀνιαπου 
πέρασαν απὀ την εκτοξευση του πρωτου 
Σπούτνικ, μπήκαν µε ὀλεςτουςτις δυνάμεις 
στο παιχνίδι και οι ΗΠΑ και ο αγώνας γιατην 
κατάκτηση του Διαστήματος βασίστηκε κύρια 
στον ανταγωνισμό των δὺο Ὑπερδυνάμεων, 
οδηγώντας μερικὲς φορές καισε υπερβολές, 
μεθ τη µορφή πολυέξοδων και αμφίβολης 
όμως χρησιμότητας προγραμμάτων, 


Απ᾽ αυτής της πλευράς οι Σοβιετικοί στάθη- 
καν τυχεροἱ. Χάνοντας απ΄ τους Αμερικανούς 
την κούρσα προς τη Σελήνη (για την οποία 
εἶναι σίγουρο πως ενδιαφέρθηκαν πολύ κά- 
ποια στιγµή) στράφηκαν προς περισσότερο 
χρήσιμα προγράµµατα, θέτοντας τις βάσεις 


[ἠ Σοβιετικἠ Ένωση αξίζει σίγουρα τον 


Του Πάνου Φιλιππακόπουλου 


για τη δημιουργία μόνιμου τροχιακού σταθ- 
μού,που εἰναιτο πρὠτο λογικὀ βήμα πριν την 
κατάκτηση των πλανητώὠν. Έτσι σήµερα, που 
ἐχουν µπει κι ἀλλοι στο παιχνῖδι (κυρίως η 
Ευρώπη) καιπου τα διαστημικά προγράµµατα 
καταστρώνονται µε μεγαλύτερο ρεαλισμό, οι 
Σοβιετικοί προηγούνται σαφώς των υπόλοι- 
πων στην υποδομή για τη δημιουργία επαν- 
δωµένου διαστημικού σταθμού, έχοντας τε- 
ράστια οµπειρία(κι όλα τα ρεκὀρ) στη µακρο- 
χρόνια παραμονή στο Διάστημα, στην εργασία 
σε συνθήκες ἑἐλλειψης βαρύτητας, µέσα κι 
ἐξω απὀ τα διαστηµικἀ οχήματα, και στη συ- 
νεχήἠ λειτουργία εξοπλισμού εργαστηρἰων και 
χώρων διαµονἠς επἰ σειρἀ ετών στο διαστη- 
μικὀ χώρο. Ετσι, κι ενώ ἠδη οι Αμερικανοί 
ανάγγειλαν την πρὠτη καθυστέρηση στη ὅη- 
µιουργία του επανδρωµένου τροχιακού 
σταθμού τους, οι Σοβιετικοί Φαίνεται πως 
αθόρυβα αλλά αποτελεσματικά ετοιμάζονται 
νακερδίσουν αυτότο γύρο µετη δηµιουργία 
νωρίτερα του δικού τους (η εκτόξευση και η 
θέση σε τροχιἁ του ΜΙΒ, ἴσως δεν αποτελείἰ 
παρά την πρώτη φάση αυτού του εγχειρήµα- 
τος). 


Το εσωτερικότου θαλάμου 
πληρωμµατος ενός διαστημοπλοίου 
Σογιούζ. Δίπλα απὀ τον Σοβιετικὀ 
κοσμοναύτη που βλέπουμε 
σε πρὠτο πλάνο βρίσκεται 
και ἑνας Βαρειοκορεάτης. 


Άποψη του κέντρου ελέγχου 
που κοσµοδρόµιου Τιουρατάμ, 


τραβηγµένη το 1981. 
συ ο 
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ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΤΟΥ ΣΟΒΙΕΤΙΚΟΥ ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟΥ 


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ 


Εἰναι ενδιαφέρον να σταθούμε λἰγο στον τρό- 


πο οργάνωσης του διαστημικού προγράµµα- 
τος της Σοβιετικής ᾿Ἔνωσης, γιατί διαφέρει 
ριζικἀ απ᾿ οποιοδήποτε ανάλογο δυτικό, δἰ- 
γοντας παρ᾽ όλα αυτά εξίσου πετυχημένα 
αποτελέσµατα. Η οργάνωση αυτή βασίζεται 
στην παράλληλη δράση της πολιτικής, της 
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επιστήµης καιτης βιομηχανικής κατασκευῆς, 
καθεµία απὀ τις οποίες ἔχει Το δικὀ της 
αυστηρά καθορισμένο ρὀλο και τη δικἠ της 
ιεραρχία, δημιουργώντας τελικἀ µια συνολική 
δοµή αρκετά ἁκαμπτη. 

Και πρώτα απ᾿ ὁλα εἶναι η πολιτική. Τις απο- 
φάσεις που αφορούν το διαστηµικὸὀ πρὀό- 
γραµµα της ΕΣΣΔ, παίρνει η Κεντρικἡ Ἐπι- 
τροπή του ΚΚΣΕ, µέσω του Πολιτικού Γρα- 
φείου. Εἰναιχαρακτηριστικότης σημασίας που 


δίνεταιαπότη σοβιετική ηγεσία στην εξερεύ- 
νηση του Διαστήματος, ότι στην Κεντρικἠ 
Επιτροπήτου κόμματος υπάρχει ειδικὀ τµήµα 
υπεύθυνο γιατο διαστημικὸ πρὀγραμµα, όπως 
ακριβώς συμβαϊἰνει για όλους τους σηµαντι- 
κοὺύς τομεὶς της λειτουργίας της σοβιετικής 
κοινωνίας. Οι αποφάσεις που παίρνονται για 
το διαστηµικὀ πρὀγραμµα, εφαρμόζονται κα- 
τὀπιν απὀ μἰα διὐπουργική επιτροπή, επικε- 
Φφαλήἠς της οποίας εἶναι ο υπεύθυνος για το 
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διαστημικὀ τοµέα αντιπρόεδρος του υπουρ- 
γικού συμβουλίου. 

Το πρὀγραμµα βασίζεται σε πενταετή πλάνα, 
τους στόχους των οποἱων καθορἰζειη κρατική 
επιτροπἠ για το σχεδιασμὀ, ενώ η κρατική 
επιτροπή για την επιστήµη καιτην τεχνολογία 
συντονίζει, μαζί µε την Ακαδημία Επιστημών, 
την πορεία των σχετικών µε το πρὀγραμµα 
ερευνών. Όσον αφορά την κατασκευή, συ- 
ντήρηση και λειτουργία του εξοπλισμού και 
των εγκαταστάσεων του διαστημικού προ- 
γράμματος, οπολιτικὸς έλεγχος ασκείται απὀ 
δύο Υπουργεία. Για τη διαστημική βιομηχανία 
υπεύθυνο εἶναι το Υπουργεἰο Κατασκευών 
μηχανημάτων, ὁπου υπάρχουν ειδικὲς διευ- 
θύνσεις υπεύθυνες γιακαθένα απότα επιμέ- 
ρους προγράµµατα (επανδρωμένες πτήσεις, 
εξερευνήσεις πλανητών κ.λπ.). Ολες οιεπἰ- 
γειες εγκαταστάσεις, μεταξύ των οποίων και 
τα τρἰα κοσµοδρόµια, ϱλέγχονται απὀ το 
Υπουργείο ᾽᾿Αμυνας. Συγκεκριµένα, τα κο- 
σµοδρόµια υπάγονται στη διοίκηση των 
στρατηγικών πυραύλων, ενὠ το κέντρο εκ- 
παΐδευσης των κοσμοναυτὠν και η υπηρεσία 
περισυλλογἠς των διαστημικών φορτίων που 
επιστρέφουν, υπάγονται στην Αεροπορία. 

Η επεξεργασία των ϱπιστημονικὠν πειραμά- 
των που εκτελούνται κατά τη διάρκεια των 
σοβιετικών διαστημικών αποστολών, γίνεται 
απὀ την Ακαδημία Επιστημών, ο διαστηµικός 
τομέας της οποίας διευθύνεται απὀ ἑνα μὲ- 
λος του προεδρείου της. Από την Ακαδημία 
εξαρτώνται τα ινστιτούτα ερευνών που παἰ- 
ζουν ρόλο στα κάθε εἰδους επιστηµονικἁ 
διαστηµικἀ προγράµµατα, µε κυριότερο απ᾿ 
αυτά το Ινστιτούτο Κοσμικών Ερευνών, µε 
έδρα τη Μόσχα. Παράλληλα, υπάρχει και Το 
συμβούλιο «Ιντερκόσμος», που εἶναι υπεύ- 
θυνο για τη συνεργασία στη διαστημική 
έρευνα µε λλες χώρες, ανατολικές, δυτικὲς 
(ΗΠΑ, Γαλλία, Σουηδία) ἡ τριτοκοσμµικές (ἰν- 
δία). Ηδη ὀχουν γἰνειπολλέὲς κοινὲς πτήσεις 
Σοβιετικὠν και ξένων αστροναυτὼν µε σο- 
βιετικἁ διαστημικά οχήματα, ενώ η συνεργα- 
σα επεκτείνεται και στην τοποθέτηση πει- 
ραματικού εξοπλισμού µιας χώρας σε δια- 
στηµικά σκάφη της άλλης. 
Τελευταίος κρίκος της οργανωτικής αλυσίδας 
του σοβιετικού διαστημικού προγράµµατος, 
εἰναιβέβαια οι κατασκευαστές των πυραύλων, 
δορυφόρων και τροχιακών εργαστηρίων. Για 
τις κατασκευὲς αυτές την ευθύνη έχει µια 
σειρὰ «κατασκευαστικών γραφείων», που 
υπάγονται στο Υπουργείο κατασκευἠς µηχα- 
γηµάτων. Το διασημότερο απ᾿ αυτά εἶναι φυ- 
σικἁ το γραφείο του Σεργκέι Κορόλεφ, του 
πατἐρα των σοβιετικών εφαρµοσμµένων ὅδια- 
στημικὠν προγραμμάτων 4γιατὶ φυσικά, 96ε- 
µελιωτής της ρωσικής και κατόπιν της σοβιε- 
τικής, ἴσως και της παγκόσμιας διαστηµικἠς 
τεχνολογίας, σε θεωρητικὀ επίπεδο, ἦταν ο 
μεγάλος Κονσταντίν Εντουάρντοβιτς Το- 
τολκόφσκι, απὀ τα τέλη ἠδη του προηγούµε- 
νου αιώνα). Ο Κορόλεφ εἶναι ουσιαστικά ο 
δημιουργός του πρώτου Σπούτνικ και της 
σοβιετικἠς διαστημικής βιομηχανίας και εἶναι 
αυτός που, μετά την κατασκευή των πρώτων 
σοβιετικών βαλλιστικών πυραύλων, δημιούρ- 
γησε την περἰφηµη «Ζεμιόρκα», τον πρὠτο 
σοβιετικό πύραυλο για εκτόξευση φορτίων 
στο διάστηµα, παραλλαγές του οποίου εξα- 
κολουθούν ακόµη και σήμερα νατοποθετούν 
σε τροχιά τα επανδρωµένα διαστημόπλοια 
Σογιούζ! Αλλοι σηµαντικά Σοβιετικοί κατα- 
σκευαστές, που έδωσαν τα ονὁματάτους στα 
ομώνυμα «γραφεία κατασκευών», εἶναιο Μι- 
χαἠλ Γιάνγκελ, πατέρας του προγράµµατος 
«Κόσμος», ο Βλαντιμρ Τσελομέι, κατα- 
σκευαστής του πυραύλου «Προτόὸν» κ.λΠ. 


ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΕΚΤΟΞΕΥΣΗΣ 


Αν και για πολλά χρόνια οι Σοβιετικοί ἦταν 
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Στις 27 Νοεμβρίου του 1980 οιΣοβιετικοἰκοσμοναύτες Λεο- 
γίντ Κιζιµ, Όλεγκ Μακάροφ και ΤζενάντιΣτρεκάλοφ σύνδε- 
σαν το διαστημόπλοιο Τ-3 µε το συγκρότημα Σαλιούτ 6 / 
Προγκρὲς 11, ὁὀπου ἐμειναν μέχρι τις 10 Δεκεμβρίου του 
ἴδιου χρόνου. Στο διάστηµα αυτό πραγματοποίησαν πειράµατα 
δι συστηµάτων λέιζερ, ολογραφίας και ηµιαγώγιµων 
υλικών. 


πολὺ φειδωλοί στην παροχή πληροφοριών 
σχετικἀ µε τους πυραύλους - φορείς που 
χρησιμοποιούσαν για τα διαστημικἁ τους 
προγράµµατα, σήµερα υπάρχουν περισσὀτε- 
ρες σχετικὲς πληροφορίες, Ιδιαϊτερα µετά 
την πρὀσφατη αποκἀλυψη απὀ τους ἴδιους 
τους Σοβιετικούς των χαρακτηριστικὠν του 
πυραύλου «Προτὀν», τον οποίο προσέφεραν 
για εμπορική εκμετάλλευση. Σήµερα λοιπὀν, 
η διαστημική ὅραστηριότητα των Σοβιετικών 
βασίζεται σε δύο πυραύλους - φορείς, αυτὸν 
που οι Σοβιετικοἰ ονομάζουν «Σογιούζ», 
επειδή χρησιµοποιείται για την εκτόξευση 
των ομώνυμων διαστηµοπλοἰων, καιπου δεν 
εἶναι παρά η πιο πρὀσφατη ἐκδοση της «Ζε- 
µιόρκα» του Σθργκέι Κορόλεφ, καιτον βαρύ- 
τερο πύραυλο «Προτόν» που χρησιμοποιείται 
γιατην εκτὀξεωση των δορυφόρων «Κόσμος», 
των τροχιακὠν εργαστηρίων «Σαλιούτ» και 
των βολίδων των δικαπλανητικών πτήσεων. 
Ηπρώτη ἐκδοσητης «Ζεμιόρκα», που χρησι- 
µοποιήθηκε για την εκτόξευση των «Σπούτ- 
νικ» ἦταν µονόροφη και πολύ μικρότερη απὀ 
τη σηµερινή. Κατόπιν χρησιμοποιήθηκαν αρ- 
κετὲς ἀλλες εκδόσεις διώροφος («Λούνα», 
«Βοστόκ», «Βοσκχόντ»), ἡ τριώροφες 
(«Μολνίγια», «Σογιούὐζ») για την εκτόξευση 
επανδρωµένων διαστημοπλοίων, δορυφόρων 
και διαπλανητικὠν βολἰδων. ᾿Ολες οι εκδὀ- 
σεις του πυραύλου, συμπεριλαμβάνοντας και 
τη σηµερινή, χαρακτηρἰζονται απὀ τους 4 
εξωτερικούς προωθητές, που δίνουν στο κἀ- 
τω µέἑρος του πρώτου ορόφου το γνωστό 
σχήμα «φούστας». 

Η σηµερινή έκδοση του πυραύλου (χαρακτη- 
ρισµένη σαν Α-2 απὀ τους Αμερικανούς), 
χρησιµοποιείται για την εκτόξευση των 
επανδρωµένων διαστηµοπλοίων «Σογιούζ» 
καϊιτων µη επανδρωµένων «Προγκρές»προς 
τους σοβιετικοὺς τροχιακοὺς «σταθμούς» 
«Σαλιούτ» και«Μιρ». Τοµήκοςτου εἶναι 49,3 


Ο «Προτὸν» εἰναι οισχυρότερος σοβιετικὸς πύραυλος - φο- 
ρέας, που χρησιμοποιείται για Την εκτόξευση των διαστημικών 
εργαστηρἰων, «Σαλιούτ» (στην τριώροφη ἐκδοσή του) και 
των κάθε εἴδους µη επανδρωµένων φορτίων, γιατοποθέτηση 
σε τροχιὰ ἡ για διαπλανητικὲς πτήσεις (τετραόροφη ἐκδοση). 
΄Ηδη οι Σοβιετικοί ετοιμάζονται να χτυπήσουν καιτην αγορά 
των Εμπορικών πτήσεων, προσφέροντας τον «Προτόν» για 
εκτόξευση φορτίων τρίτων χωρών. 


ΠΤΗΣΗ ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ - ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 1986 


Ο θρυλικός πλέον πύραυλος - φορέας «Ζεμιόρκα», σχεδια- 
σομένος στα 1954 - 1357 απὀ τον Σεργκέι Κορόλεφ, εξακο- 
λουθεἰ ακόµη καισήµερα, σε ενισχυμένη πολυόροφη ἔκδοση 
(3 ὀροφοι ’ εξωτερικοί προωθητές], να χρησιµοποιείται για 
την εκτόξευση Των «Σογιούζ», Εχοντας χρησιµοποιηθείοε 
περισσότερες απὀ 850 αποστολές, μπορούμε να πούμε ὁτι 
αποτελεί ουσιαστικά ἑνα όχημα «μαζικής» παραγωγής, ϱἱ- 
χνοντας έτσι σημαντικά το κόστος κἀθε εκτόξευσης. 


ΠΤΗΣΗ ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ - ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 1986 


µέτρα, ῃ διάμετρός του 10,3 µέτρα και το 
βάρος του 313 τόννοι περίπου. Ο κινητήρας 
του πρὠτου ορόφου (ΒΟΌ 108), σχεδιασµένος 
απὀτον Βαλεντίν Κλούτσκο, χρησιμοποιεί σαν 
καύσιμο κηροσίἰνη και σαν οξειδωτικὀ υγρό 
οξυγόνο καιαποδἰίδει ώση 96 τόννων στο κενό. 
Συμπληρώνεται απὀ 4 εξωτερικούς προωθη- 
τὲς (ΗΠΌ 107) απὀ τον ἰδιο κατασκευαστή, 
που καἰνε το ἰδιο καύσιμο μείγμα καιαποδἰδουν 
συνολικά ώση 408 τόννων. Καθένας απὀότους 
εξωτερικούς προωθητὲς ἐχει τέσσερις κύὐ- 
ριους θαλάμους καύσης και 2 βερνιέρους, 
πυραυλοκινητήρες δηλαδη µικρής ώσης που 


Το διαστημόπλοιο «Σογιουζ Τ., αποτελεί την τελευταία και 
πιο σύγχρονη ἐκδοση του πολυχρησιµοποιηµένου «Σογιούζ», 
µε εξελιγμένα ηλεκτρονικά, µεγαλύτερη χωρητικότητα 
καυσίμων και επιφάνειος φωτοβολταϊκών κυττάρων. Είναιτο 
μοναδικό επανδρωμένο (αναλώσιμο) διαστημόπλοιο που 
χρησιµοποιείται σήµερα απὀ τους Σοβιετικούς, ενώ µια µη 
επανδρωμένη ἐκδοσή του, το «Προγκρές» χρησιμοποιείται 
σαν διαστημικό «φορτηγό», για τη µεταφορά εφοδίων 


χρησιμοποιούνται για µικροδιορθώσεις στην 
ταχύτητα και την τροχιά του πυραύλου. Ο 
τρίτος ὀροφος, κατασκευασμένος απὀ τον 
Σεμιόὸν Κόσμπεργκ, χρησιµοποιεἰ επἰσης το 
ἰδιο καύσιμο και αποδίδει ὡὦση 30 τόὀννων. 

Ο ἀλλος πύραυλος - φορέας των Σοβιετικών 
εἶναι ο «Προτόν», που χρησιμοποιείται για 
την εκτόξευση δορυφόρων και µη επανδρω- 
µένων εξερευνητικὠν σκαφών, όπως και (σε 
διαφορετικἠ ἐκδοση) για την τοποθέτηση σε 
τροχιά των διαστημικών εργαστηρἰων «Σα- 
λιούὐτ». 

Ο πύραυλος αυτός παρουσιάζει ιδιαίτερο 
ενδιαφέρον, γιατὶ προτάθηκε απὀ τους Σο- 
βιετικούς για χρησιμοποίηση σε εμπορικές 
αποστολές, γιατοποθέτηση δηλαδή σε τροχιά 
φορτίων για λογαριασμό ἁλλων. Εἰναι ο ισχι- 
ρότερος πύραυλος - φορέας που διαθέτουν 
οι Σοβιετικοἱ και μπορείἰ να θέσει σε χαμηλή 
τροχιά φορτίο 20 τόννων, σε γεωστατική 
τροχιά φορτίο 2τόννων, ἡ να εκτοξεύσειπρος 
τους πλανήτες φορτἰο 5 τόννων. 

Για τον πρὠτο ὀροφο του πυραύλου, στη 
µορφή που προτείνεται για εμπορική χρήση 
(καρακτηρισμένος απότους Αμερικανοὺς σαν 
Ὀ1εή 95ἱ 12), υπάρχουν θκινητήρες ΒΏΌ 253, 
σχεδιασµένοι επίσης απὀτον Βαλεντίν Κλού- 
τσκο, που χρησιμοποιούν σαν καύσιμο μείγμα 
410,2 τόννους ασυµµετρικής διμεθύλ - 
υδραξζίνης και υπεροξειδίου του αζώτου και 
αναπτύσσουν ώση 190 τόννων ο καθένας (166 
τόννους στο κενό). Η συνολικἠ επομένως 
δύναμη ώσης του πρὠτου ορὀφου κατά την 
εκτόξευση εἶναι 900 τὀννοικαιο χρὀνοςλει- 
τουργίας των κινητήρων του εἶναι 130 δευ- 
τερόλεπτα. Η διάμετρός του εἶναι 7,4 µέτρα 
και το συνολικὀ βάρος του 45,4 τόννοι. 

Ο δεύτερος ὀροφος ἐἑχει 4 κινητήρες, σχε- 
διασµένους απὀ τον Σεµμιὀν Κόσμπεργκ, που 
τροφοδοτούνται όλοι απὀ κοινὲς δεξαμενές 
καυσίμου και οξειδωτικού, τα οποίἱα εἶναι τα 
ἴδια µε του πρὠτου αλλά και των άλλων ορόὀ- 
Φφων του πυραύλου. Η ὦση που αναπτύσσει 
καθένας από τους 4 κινητήρες εἶναι 60 περἰἱ- 
που τόννοι, η συνολική επομένως ώση του 
δεύτερου ορόφου εἶναι 240 τὀννοι(στο κενό). 
Η διάµετρος του ορόφου εἶναι 4,19 μέτρα και 
το συνολικὸ βάρος του 18.6 τόννοι. Το κα - 
σιµο μείγμα που καταναλώνουν οι4 κινητήρες 
του φτάνει τους 150 τόννους συνολικά, 
Οτρίτος όροφος περιέχει ἑναν παρόμοιο κι- 
νητήρα, µε την ἴδια ώση, έχοντας επιπλέον 
και 4 «βερνιέρους» για διόρθωση πορεἰας, 
που συνολικά αναπτύσσουν ὡὦση 3 τόννων. Η 
διάµετρος του ορόφου εἶναι 4,15 µέτρα και 
το συνολικὀ βάρος του 6,1 τὀννοι, ενώ οι 
κινητήρες του καταναλώνουν συνολικά 47 
τόννους καυσίμου µείγµατος. 

Για τον τέταρτο ὀροφο, που οἱ Σοβιετικοἰ 
χαρακτηρίζουν σαν «Μπλοκ Ώ», δεν υπάρ- 
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χουν ακὀμη πλήρη στοιχεἰα. Αυτά που εἶναι σε ὁ ΤἩ ς τά ο ρα στι ΜΜ η 
γνωστά εἶναι ὁτι έχει έναν κινητήρα, που καίει ο. ἳ . 

μείγμα κηροζἰνης και υγρού οξυγόνου και π | : ώς πο κ” 

αναπτύσσει ώση 8,6 τόγνων (στο κενό). Ο κι- {) ἡ αν Ε. 


νητήρας αυτός ἐχειτῃ δυνατότητα σταµατή- 
µατος και επαναλειτουργίας και ο συνολικὀς 
χρόνος λειτουργίας του φτάνει τα 600 δευ- 
τερὀλεπτα. Η διάμετρός του τέταρτου ορὀ- 
φου φτάνει τα 3,7 µέτρα. Στη µορφή που 
χρησιµοποιείται για την εκτόξευση των «Σς- 
λιούτ», ο πἠραιιλος «Προτόν» δεν έχει τὲ- 
ταρτο ὀροφο, 


ἕνα επαναχρησιμοποιούµενο διαστηµικὀ 
ὀχημα, ανάλογο του αμερικανικού «λεωφο- 
ρείου», οιπύραυλοι - φορείς τους χρειάζεται 
να συμπληρώνονται απὀ κάποιο επανδρωµενο 
σκάφος, για τις αποστολες ὁπου κρἰνεται 
απαραίτητη η παρουσἰα του ανθρώπου στο 
Διάστημα 

Το µοναδικὀ διαστημόπλοιο που χρησιµο- 
ποιοὺν και σήµερα οι Σοβιετικοἰ εἶναιτο «Σο- 
γιούζ», ἑνα σκάφος που πρωτοεμφανίστηκε 
το 1962 (σχεδιασμένο επίσης από τον Σεργκέι 
Κορὀόλεφ). Το βάρος της βασικής έκδοσης 
ήταν 6,5 τόννοι περίπου, ενώ απὀ την ηµέρα 
της πρώτης του πτήσεις ἐχουν εμφανισθεἰ 
διάφορες παραλλαγέὲς και βελτιώσεις, ανά- 
λογα µε το εἰδος καιτις απαιτήσεις της απο- 
στολἠς. Το 1980 εμφανίσθηκε µια δεύτερη 
γενιὰἀ «Σογιούζ», το «Σογιούζ Τ», κατα- 


Ο πύραυλος - φορέας του διαστημοπλοίου Σογιούζ Τ-6 ὅοκι- 
μάζεται στην εξἐδρα του κοομοδροµίου Μπαϊκονούρ, πριν 
την εκτοξευσή του το καλοκαίριτου 1982. 


Έχοσει ΑΜ 39 οπ ΜΙΓ8αφε 2000 πως 


σκευασμένη µε βάση τις πιο σύγχρονες εξε- 
λιξεις της τεχνολογίας. Το «ΣογιούζτΤ» εἶναι 
μμ ος (επι 10 χρονιαη προηγούµενη γενιά 
των «Σογιούζ» εἰχε χρησιµοποιηθεισαν διθέ- 
σια για λόγους ασφαλείας) ενω σηµαντικες 
βελτιώσεις έχουν γίνει στα σιστήµατα διεύ- 
θυνσης καιπλοήγησης, στους κινητήρες κλπ 
Το διαστημόπλοιο διαθέτει επιφάνειες ηλι- 
ακων συλλεκτών (που επίσης εἶχαν εγκατα- 
ληφθειίστην προηγούμενη γενιἀ απὀτο 1973) 
και 700 κιλα καυσίμων (αντί 500της προηγού- 
µενης γενιας). 

Στα επανδρωµένα σκάφη των Σοβιετικὠν, 
µπορεικανεἰς να κατατάξεικαιτα «Σαλιούτ», 
τα τροχιακα εργαστήρια που επανδρώνονται 
περιστασιακά απὀ αστροναύτες γιατην εκτέ- 
λεση πειραµάτων καιτα οποία ἐχουν διάρκεια 
επιχειρησιακής 6ωης 5 χρὀνια, Σηµερα βρί- 
σκεταισε τροχιατο «Σαλιούτ7»,που θαχρη- 
σιμοποιηθεἰ μἐχρι το 1987, Ο εφοδιασμὀς 
του µε καύσιμα και άλλα εφόδια γίνεται απὀ 
τα µη επανδρωμµένα διαστημόπλοια «Προ- 
γκρες» (παραλλαγή του «Σογιούζ»),ποιυ µε- 
ταφερουν στο «Σαλιούτ» σε κάθε πτήσητους 
1300 κιλά φορτίου και 1000 κιλά καωσίµων 
Το συνολικό µήκος του συγκροτήματος Σα- 
λιουτ / Σογιούζ εἶναι γύρω στα 20 µέτρα και 
το βαρος του πάνω απὀ 25 τόννους 

Ποιό είναι το μέλλον της σοβιετικής διαστη- 
µικης προσπάθειας, Δεδομένης της πολυ 
περιορισµενης ροής πληροφοριών που επι- 
τρεπουν οι Σοβιετικοἰ, εἰναιπολύ δὐσκολο να 
κάνει κανείς προβλέψεις, Εκείνο που εἶναι 
σιγουρο, εἶναι ὁτι ετοιμάζουν κάποιο επανο- 
χρησιμοποιουμµενο επανδρωμένο οΟχηµμα,που 
θεωρειται σήµερα απαραίτητο για κάθε δια- 
στηµική δύναμη. Τα στοιχεἰα επίσης δείχνουν 
πως οι Σοβιετικοί μᾶλλον ενδιαφέρονται για 
εξερεύνησητου ᾿Αρη καιπιθανόν γιακάποια 


Ἐξειικθσεμηε 


1 


Θεαματική προσεδάφιση της καψουλας επανεισόδου ενος 
διαστηµοπλοιου Σογιούζ 


ὁό µέτρο σύγκρισης 


Η πραγματική 


αποτελεσμµατικότητα ενός 
οπλικού συστήµατος δεν µπορεί 
να κριθεί µόνο απὀ τις δοκιμές. 
Μόνον οι πιο σκληρές συνθήκες 
μάχης μπορούν να αποτελέσουν 


κριτήριο. 


Ο Εχοοσεί εἶναι ο μόνος πύραυλος 
στην κατηγορία του που έχει 
δοκιμαστεί στο πεδίο της μάχης. 


Με συχνά θεαματικά 
αποτελέσµατα. 


επανδρωμένη πτήση προς τον «ερυθρο πλα- 
γητη» στο μέλλον. Αν συμβει κάτι τέτοιο, θα 
χρειαστούν σίγουρα κάποιο ισχυρότερο πύ- 
ραυλο απ᾿ αυτούς που διαθέτουν. Οι Αµερι- 
κανοί ισχυρίζονται πως οι Σοβιετικοί ἠδη 
εξελίσσουν ἑνα υπερπύραυλο, πολὺ μεγαλύ- 
Ἱερο απ᾿ ότι ἐχουν κατασκευάσει ως τώρα, 
δεν υπάρχουν ὁμως μεχρι στιγµής στοιχεία 
που να στηρίζουν αυτή την ἀποιμη 

Μια ἀλλη πιθανότητα, ἴσως ὀχι τόσο ισχυρή 
αλλά πάντως ὀχι αδύνατη, εἶναι να επιχειρἠ- 
σουν οι ἱ Σοβι ετικοι το ταξίδι προς τον Αρη 
µετατη δημιουργία ενὸς μόνιμα επανδρωμέ- 
γου διαστημικού σταθμού, συναρμολογώντας 
σε τροχιά το σκάφος που θα χρησιμοποιήσει 
η αποστολή κι επομένως µη ἔχοντας ανάγκη 
απο ενα ωπερπυραυλο(αφούη μεταφοράτων 
τµηµατων του οκαφους καιτου πλήρώματος 
στο σταθµὀ, θα µπορείναγίνειµε πολλαπλες 
πτῆσεις ενος επαναχρησιμοποιούµενου 
διαστημοπλοἰου). Δεν γνωρίζουμε τιακριβὼς 
σχεδιάζουν οἱ Σοβιετικοί, η δηµιουργία πά- 
ντως στο ἂμεσο μέλλον ενὸς διαστημικού 
σταθµου φαίνεται όλο και πιο πιθανή, μετά 
την εκτοξεωση του «ΜΙρ», που μάλλον θ᾽ 
αποτελεσει τον πυρήνα του. Και σίγουρα οι 
Σοβιετικοί έχουν πλεον και την τεχνολογία 
και την εμπειρία για τη δηµιουργία μόνιμου 
σταθμού. Στην περίπτωση αυτή, θα βρεθοὺν 
πάλι πρωτοπόροι στην προσπάθεια για την 
κατάκτηση του Διαστήματος (που μέχριστιγ- 
µῆς χαρακτηρίζεται απὀ εναλλαγή ϱντυπω- 
σιακων επιτευγµατων των δύο «μεγάλων») 
Και, σαν το επόμενο λογικὀ βήμα, θα πρέπει 
πλεον να περιμένουμε µἰα εξίσου εντυπω- 
σιακη απαντηση απο τους Αμερικανούς, Τη 
στιγµή ἴσως που οι Σοβιετικοίθα ετοιμάζονται 
ἠδη για την «απάντηση στην απάντηση» 


Και όλα τα αμυντικά συστήµατα - 
πειραματικά ἡ ὀχι - δεν μπορούν 


να το αλλάξουν αυτό. 

Η Αετορρβα(ϊαίε θα διατηρήσει τον 
Εχοοεῖ ἑνα βήµα μπροστά απὀ 
τους ανταγωνιστικούς πυραύλους 


και τα αμυντικάἀ συστήµατα. 


Και αυτό χάρη στη σταθερή 
Βελτίωση της τεχνολογίας των 
πυραύλων της Αεγορθρα(ἶα[ε και 


της αφοσἰωσής της στην εξέλιξη 
διαφόρων συστηµάτων. 


τ- βεν. 
αΓοδρολλὰν 


αοας (ΙΘ/Οοραᾗαία 


1εγοςρ ρα[ίσς 
ος οβσ 
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ΡΙΥΙΡΙΟΝ ΕΝΑΙΝ5 ΤΑΟΤΙΩύΕΞ 


2.18 Βέταπαε: - 92322 ΟΠ8 Ποπ Ωθάεχ - ΕΓ8πος 


Ο 5υρεΓΡτοῖοη Βγποβγοίγομ του «ΕΒΝ εἰναιο μεγαλύτερος επιταχυντὴς σωματιδίων στον κόσμο. ᾿Αρχισε ναλειτουργοί το 1976. 05Ρ5 δημιουργεἰακτίνες σωματιδίων, ενώ χειρίζεται ακτίνες 
αντιπρωτονίων σε διάφορες κατευθύνσεις ὡστε να µπορεί να τις συγκρούει µε ακτίνες πρωτονίων. Διαθέτει 1000 τεράστιους μαγνήτες τοποθετηµένους σε ἑνα δακτύλιο µε διάµετρο 2.2 Κπι 
κάτω απὀ το ἐδαφος, σ΄ ἑνα τούνελ. 


και ρωτήσουμε τους περαστικούς στο 

δρόµοτην ἀποψήτους γιατον κὀσµοπου 
ζούμε, σίγουρα οι απαντήσεις που θᾳ πάρουμε 
θᾳ εἰναιενδιαφέρουσες και κάθε µιαθα χεικαι 
κὀτι το ξεχωριστό απ᾿ τις υπόλοιπες. Έτσι ϐ 
ακούσουμε; για ανεργία, πληθωρισμό, πυρην!- 
κούς εξοπλισμούς, πείνα, οἰκολογικά προβλή- 
µατα ᾖ...μοναξιά. Καιαν ανάµεσασ᾽ αυτούςπου 
θᾳ ρωτήσουμε, κἀποιος µας πει«Μα...ο κόσμος 
μας... είναι τόσο πολύπλοκος για να ΄ναι ὁμορ- 
Φος» τότε σίγουρα θα ᾿χούμε πἑσει πάνω σε 
Φυσικό των στοιχειωδών σωματιδίων! Γιατί οἱ 
επιστήμονες που ασχολούνται μετα στοιχειώδη 
σωματίδια - ἡ τη φυσική των υψηλών ενεργειὠν, 
όπως αλλιὼς ονομάζεται αυτός ο κλάδος της 
επιστήμης - ονειρεύονται να ενώσουν τις τὲσ- 
σερις θεμελιώδείς - µα τόσο διαφορετικὲς µε- 
ταξύτους - δυνάμεις που υπάρχουν στο Σύμπαν 
καιπού συμμετέχουν σε κάθε χημµικὀ ἡ φυσικό 
φαινόμενο σε μία και µοναδικἡ δύναμη που θα 
εξηγεί όλες τις αλληλεπιδράσεις µεταξύ των 
στοιχειωδών σωματιδίων. Με ἀλλα λόγια, ὀνειρο 
τους εἴναινα «ενοποιήσουν» τη βαρύτητα, τον 
ηλεκτρομαγνητισμό,την ασθενἠ καιτην ισχυρή 
δύναμη κάτω απ΄ την ἴδια απλή μαθηματική εξί- 
σωση. Αποτέλεσμα: η µελέτη οποιουδήποτε 
φαινομένου Θα γίνει λιγότερο δύσκολη, ενώ 
ταυτόχρονα ο ΄Ανθρωπος θαλύσειπολλὲς απ᾿ 
τις απορἰες του γύρω απ᾿ τη Δημιουργία του 
Σύμπαντος, Καιαυτό, γιατί όπως πιστεύεται, στο 
πρὠτο στάδιο της Δημιουργίας (εποχή ΡΙΑΠΚ), 
υπήρχε µόνο µία δύναμη, µια υπερδύναμη, µε 
ἄλλα λόγια - καιαπ᾿ αυτή προήλθαν οιτὲσσερις 
βασικὲς δυνάμεις που διέπουν σήµερατο κάθε 
τι γύρω µας. 
Ο τρόπος µε τον οποίο «γεννήθηκε» η κάθε 
δύναμη εξετάζεται απ΄ τις διάφορες θεωρίες 
ενοποίησης. Για παράδειγµα, σύμφωνα µε τη 
Βεωρίατων ΥΝΘἴπΌεΓᾳΩ, Ῥ]άπῃ καιαΙΒΒΠΟΝ, που 
προτάθηκε το 1967, σε ενέργειες άνω των 100 
8Ν., ἡ, αλλιώς, θερµοκρασἰες υψηλότερες του 
ενός τρισεκατομμυρίου βαθμῶν Κελσίου, η 
ασθενής και η ηλεκτρομαγνητική δύναμη θα 
μπορούσαν να ενοποιηθούν σε µία δύναμη, την 
«ηλεκτροασθενή». κάτῳ ὁμως απ᾿ αυτό το ὁριο, 
οιδυο δυνάμεις διαχωρίζονται, εμφανίζοντας η 
κάθε µια τη δική της ιδιαιτερότητα, Πειράματα 
που έγιναν στο ΟΕΒΝ (Ευρωπαϊκό Κέντρο Πυ- 
ρηνικών Ερευνών) καιη μόλις πριν δυόμισιχρό- 
για ανακἀλυψῃ στο ἴδιο εργαστήριο των σωµατι- 
δίων ΑΣ, Ζ3, απέδειξαν την ορθότητα της 
«ηλεκτρασθενούς θεωρἰας» αφού η ύπαρξη των 
ΑΓ και ζ" ήταν µια απ᾿ τις προβλέψεις της 
θεωρίας αυτής. 
Η ανακάλυψη νέων σωματιδίων βοηθάτους επι- 
στήµονες αφ᾿ ενός να επιβεβαιώσουν τις διά- 
φορες θεωρίες ενοποίησης και αφ᾽ ετέρου να 
προτείνουν νέες. Χαρακτηριστικὀ της αγαζή- 
τησης νέων σωματιδίων εἰναιη αποκάλυψη νέων 
επιπέδων δοµήςτης ύλης, κατάτη διάρκειατων 
τελευταίων 50 χρόνων. Με τη χρησιμοποίηση 
ισχυρών επιταχυντών έγινε δυνατός ο. κατα- 
κερµατιοµός της ύλης σε µικρά κομμάτια και η 
µελέτη της συμπεριφοράς αυτών απέναντιστις 
τέσσερις δυνάμεις. 
Μετο συνεχές σπἀσιµοτης ύλης οιεπιστήµονες 
ἐχουν φτάσει σήµερα σε δύο οµάδες στοιχειω- 
δών σωματιδίων, τα κουάρκς καιταλεπτόνια. Τα 
κουάρκς εἰναιτα δομικά συστατικά Των αδρονίων 
(π.χ. πρωτονίων, νετρονίων) ενώταλεπτόνια εἶναι 
σωματίδια όπως το πολύ γνωστό µας ηλεκτρόνιο 
και το νετρίνο. Προς το παρὀν υπάρχουν έξι 
κουάρκς και έξι λεπτόνια. Μ΄᾽ ἑνα ὀνομα τα 
κουάρκς καιτα λεπτόνια εἶναι γνωστά σαν φερ- 
µιόνια. Πάνω στα φερμιόνια ὅρουν οι τέσσερις 
θεμελιώδεις αλληλεπιδράσεις. 
Η. ανακάλυψη των κουάρκς ήταν µια απ΄ τις 
μεγαλύτερες επιτυχίες των φυσικών τα τελευ- 
ταία χρόνια και συνετέλεσε στην καλύτερη κα- 
τανόηση πολλών φαινομένων και ιδιαίτερα 
εκείνων που οφείλονται στην ισχυρή δύναμη.Οι 
πρώτες αναφορὲς γύρω απ᾿ τακουάρκς εµφα- 
γίστηκαν το 1961. Εκείνη την εποχἡ οι Νε- 
ΜΠΙΒΠΠ και ΩΙΘΠΠ-ΜΒΠΠ διατύπωσαν την ἀποιμη 
ότι τα αδρόνια αποτελούνται απὀ μικρότερα 
σωματίδια που πρὠτος ο ἄἰθπῃ - ΜαΠΠ τα ονό- 
µασε κουάρκς - λέξη που δανείστηκε απὀ ἕνα 
µυθιστόρηµατου Τζέημς Τζόυς. Γιατην πειρα- 
µατική επαλήθευση της «θεωρίας των κουάρκς», 
οι επιστήμονες χρησιμοποίησαν ηλεκτρόνια 
(ΟΕΒΝ) καινετρϊνια(δι ΑΟ, Καλιφόρνια) υψηλής 
ενέργειας. Μ΄᾽ αυτόν τον τρόπο πέτυχαν ναπά- 


Α’ κάποια μέρα κάνουμε ἕνα μικρό γκάλοπ 
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πω 


τα 


Ο ένας απ᾿ τους δύο ανιχνευτές που χρησιµοπουήθηκαν στο 
ςΕΒΝ για την ανίχνευση των Ἡ καιζ” σωματιδίων. Ονομάᾶ- 
ζεται 0Α-Ί και ζυγίζει πάνω απὀ 2.000 τόννους. Χρησψοποι- 
ὠντας δεκάδες χιλιάδες μεγάλης εἰ 


απὀὸ συγκρούσεις πρωτονίων - αντιπρωτονίων. 


ας ηλεκτρονικἀ 
κανάλια καταγράφειτα προϊόντα που δημιουργούνται µέσα 


ρουν ἑνα εἶδος ακτινογραφίας του πρωτονίου. 
Τα κουάρκς καιταλεπτόνια θεωρούνταισήµερα 
τα δοµικἀ συστατικάτης ύλης. Ωστόσο, αρκετοὶ 
Εἰναι εκείνοι που πιστεύουν ότι δεν πρὀκειται 
για στοιχειώδη σωματίδια αλλά ὀτιπίσω απ᾿ αυτά 
κρύβεται ἑνα καινούριο, ἀγνωστο μεχρι τωρα, 
επίπεδο δοµής της ύλης - σωματίδια γιατα οποία 
ἐχειπροταθείτο όνοµα «ΡΓΘΟΠΡ». Ηιδξαγιατα 
«ΡΓΘΟΠΕ» εἶναι εξαιρετικἀ ενδιαφέρουσα αφου 
ανοϊγει νέους ορίζοντες για τη φυσική των 
στοιχειωδών σωματιδίων, που ίσως οδήγησαν σε 
μεγάλες εκπλήξεις στα επόμενα χρόνια. 


ΘΕΜΕΛΙΩΔΕΙΣ ΑΛΛΗΛΕΠΙΔΡΑΣΕΙΣ 


Τογεγονόὸς ὁτιτέσσερις µόνο αλληλεπιδράσεις 
εἶναι απαραϊτητες για να εξηγηθούν τα φαινό- 
µενα που παρατηρούνται στους γαλαξίες, στις 
μαύρες τρύπες ἡ... στο ηλεκτρικὀ µας ψυγείο, 
οπωσδήποτε βοηθά τους επιστήμονες, αφού 
τους γλιτώὠνει απὀ πολλά προβλήµατα (φαντα- 
στείτε να υπήρχαν δέκα ἡ εἶκοσι θεμελιώδεις 
δυνάμεις). Απ᾽ Την άλλη µεριά όμως, τέσσερις 
δυνάμεις προὐποθέτουν καιτὲσσερις διαφορε- 
τικὲς θεωρίες - µιαγιακάθε δύναμη. Έτσι, αν οι 
τὲσσερις δυνάμεις ενοποιηθούν σε µια και µο- 
ναδικἡ δύναμη, τότε µια και μοναδική θεωρίαθα 
εἰναι αρκετή γιανα εξηγήσειτον κόσµοπου µας 
περιβάλλει. 

Απ᾽ τιςτέσσερις θεμελιώδεις δυνάµεις,Π βαρύ- 
τητα καιο πλεκτρομαγνητισμός κυριαρχούν στον 
µακρόκοσμµο (π.χ. Γη, Γαλαξίες) ενώ η ασθενής 
καιη ισχυρή στο µικρόκοσµο, δηλαδή στο ωποα- 
τομικό επίπεδο δοµής της ύλης (ηλεκτρόνια, 
πρωτόνια κλπ.). Η βαρύτητα εἶναι υπεύθυνη, για 
παράδειγµα, γιατην κίνηση των ουρανίων σωµά- 
των. Για τις ενέργειες που χρησιμοποιούνται 
σήµερα στους επιταχυντές͵ θεωρείται ότιη δύ- 
ναµη αυτή περιγράφεται επαρκώς απ΄ τη γενική 
θεωρία της σχετικότητας (Αϊνστάιν). Ἡ πηλε- 
κτροµαγνητική δύναμη ὅρα ανάµεσα σε φορτι- 
σµένα σωματίδια ὅπως τα πρωτόνια και τα ηλε- 
κτρόνια και εἶναι υπεύθυνη γιατη συμπεριφορά 
της ύλης στις χημικές αντιδράσεις, Η θεωρία 
που ασχολείται µε τις ιδιότητες του Ώλεκτρο- 
μαγνητισμού ονομάζεται κβαντική ηλεκτροδυ- 
ναµική (Οωαπίωπι Εἰεοιγοάγηαπηίς5 ἡ συντο- 
µογραφικά ΩΕΌ) και εἶναι ἕἑνας συνδυασμός 
των εξισώσεων του Ὀἶγακ γιατο ηλεκτρόνιο και 
των εξισώσεων του ΜαΧΝΝΘΙΙ. Απ᾽ τις υπόλοιπες 
δυνάμεις, η ισχυρή είναι υπεύθυνη για τη δηµι- 
οὐργίατων πυρήνων ενώη ασθενἠς εἶναι υπεύ- 
θύνη για ορισμένες διαδικασίες όπως τη διά- 
σπαση των ραδιενεργών πυρήνων. 

Οι ιδιότητες της ισχυρής καιτης ασθενούς δύ- 
ναµης αποκαλύφτηκαν στους επιστήμονες μόλις 
τατελευταΐα εἰκοσιχρόνια. Σήµερα εἰναιγνωστό 
ὁτιη ισχυρή δύναμη ὅρα ανάμεσα στακουάρκς, 
συγκρατώντας αυτά ενωμένα ὡστε να σχηματὶ- 
σουν αδρόνια, Σε αντίθεση µε τα κουάρκς, τα 
λεπτόνια δεν «νιώθουν» την ισχυρή δύναμη. Ἡ 
ισχυρή δύναμη περιγράφεται απὀ µια θεωρία 
γνωστή σαν κβαντική χρωμοδυναμική (Ωυαπῖωπῃ 
ΟΠμιοπιοάγπαπη/ο8 ἡ ΩΟΟ) ενώ π ασθενἠς απ᾿ 
τη θεωρία των ΜΝθίποετᾳ - Θθβίαπι - ἱ8β8αονν. 
Στην ΩΦςΏ, ἑνα µἐγεθος γνωστό σαν «χρώμα» 
παίζει ένα ρόλο ανάλογο μ᾿ εκεΐνο του ηλε- 
κτρικού φορτίου στη ΩξΕΏ. Εδὠπρέπειναδιευ- 
κρινίσουµε ὁτιη λέξη «χρώμα» δεν ἑχει καμιά 
σχἑση µετα χρώµατατης Οπτικής, Απλά εκφρά- 
ζει µια ιδιότητα των κουάρκς, 

Οι τέσσερις θεμελιώδεις δυνάμεις διαφέρουν 
σε πολλά σηµεία (π.χ. εμβέλεια, ισχύ κ.ἀ.) ὥστε 
κάποιος θα μπορούσε πολύ εὐκολαναισχυριστεί 
ὁτιοιπροσπάθειες για ενοποίηση εἰναιχαμένος 
κόπος. Αν γιαπαράδειγµα, δοθεἰαυθαἰρετα στην 
ισχυρή δύναμη ισχύς ίση µε Ἱ, τότε η Πλεκτρο- 
μαγνητική δύναμη θα ᾽χει ισχύ] /137,Πασθενής 
000001 και η βαρύτητα 10:"" (δηλαδἠ μηδέν 
υποδιαστολή τριάντα οκτώ μηδενικά καιστοτέ- 
λος μονάδα). Πάντως, καμιά απ᾿ τις θεωρίες 
ενοποίησης δεν επιχειρεί να κρύψει αυτὲς τις 
διαφορές. Αντίθετα προσπαθεί νατις εξηγήσει. 
Πιστεύεται ότιοι διαφορετικές ισχεὶς των δυνἁ- 
µεων οφείλονται στο γεγονός ὅτι το Σύμπαν 
εἶναι αρκετά Ψυχρό και έτσι τα σωματίδια δεν 
έχουν αρκετή ενέργεια για να επέλθει η ενο- 
ποίηση. Σύμφωνα µε θεωρητικούς υπολογι- 
σμούς, αν τα κουάρκς και τα λεπτόνια εἶχαν 
ενέργειες μεγαλύτερες απὀ 10/5 46ν τότε η 
ασθενής, η πλεκτμομαγνητική και η ισχυρή δύ- 
ναµη θᾳ αποκτούσαν ἴδια ισχύ. Οισυνθήκες αυ- 
τὲς επικρατούσαν στο Σύμπαν όταν πηλικίατου 


τελευταίου ἦταν λίγο µεγαλύτερη απὀ 1035 
δευτερόλεπτα. Καθώς όμωςτο Σύμπαν υχόταν, 
άρχισαν να αποχωρίζονται οι δυνάμεις, η µια 
μετά την ἄλλη. ΄Οπως θα δούµε αργότερα, 
υπεύθυνη γι΄ αυτό τον αποχωρισμό ἦταν µια 
διαδικασία γνὠστή σαν «σπάσιμο συμμετρίας». 
ἛἝνα χρήσιμο ανάλογο για την κατανόηση της 
προηγούμενης έννοιας εἶναι η Εμφάνιση των 
διαφορὼν φάσεων µιας ουσίας ὅταν η θερµο- 
κρασία της αλλάζει. 
Γιαναπεριγρἀψούντιςιδιότητεςτων δυνάμεων, 
οιφυσικοἰχρπσοιμοποιούν µια ομάδα στοιχειωδών 
σωματιδίων,που ονομάζονται «μποζόνια». Αυτά 
«μεσολαβούν» ώστε να διαδοθεί µια δύναμη 
απὀ ἑνα σηµείο σε κάποιο ἆλλο. ΄Ετσι η λέξη 
«δύναμη» ουσιαστικά σημαϊνει µια «ανταλλαγή 
µποζονίων». Η ἔννοια του μποζονἰου γίνεται 
καλύτερα κατανοητή αν φανταστούμε δύο πα- 
γοδρόμούς που παίζουν πετόσφαιρα. Κάθε φορά 
που ἕνας απ᾿ τους δύο πετάει ἡ πιάνει την 
μπάλα δἐχεταικἀποια δύναμη. Στην προκειμένη 
περϊπτὠση μπορούμε ναφανταστούµετην μπάλα 
σαν ἑνα τεράστιο µποζόνιο. 

Τα μποζόνια έχουν (ιδιότητες ὄχι µόνο σωµατι- 
δίων αλλά και κυμάτων. Το πιο γνωστό απ΄ αυτά 
εἰναιτο φωτόνιο, το µποζόνιο δηλαδή του ηλε- 
κτρομαγνητισμού. Σύµφωνα µε την ΩΕΏ, η 
ηλεκτρομαγνητική δύναμη εµφανίζεται όταν 
μεταξύ Φορτισµένων σωματιδίων (π.χ.πρωτονίων) 
γίνεται ανταλλαγή φωτονίων. Κάθε δύναμη έχει 
καιτα δικάτης μποζόνια. Τα µποζόνιατων ισχυ- 
ρών αλληλεπιδράσεων ονομάζονται γκλουόνια 
(αἱωομ8) και εἶναι οκτὠτον αριθµό, ενὠταμπόὀζια 
της ασθενούς δύναμης ονομάζονταιενδιάµεσα 
μποζόνια και εἶναιτα ΑΝ, Ζ-. Ακόμα, πολλοί 


Ἕνα απ᾿ τα φαινόµεναπου δεν μπορεῖνα εξηγήσειτο πρὀ- 
τυπο μοντέλο παρατηρήθηκε για πρώτη φορά το 1984 στο 
ζςΕΗΝ και αποτελεί µια ἔνδειξη ότι κάποιοι άλλοι φυσικοί 
να 


σύγκρουση πρωτονίου - αντιπρωτονίου έχει παραχθεί ἑνα 
υψηλἠς ενέργειας ρεύμα (/Ε!) τριών σωματιδίων (µπλε). Σε 
ρὰ ὅμως αντίθετη 


Πάντοτε τα κουάρκς και τα γκλουόνια θα συν- 
δυάᾶζονται µε τέτοιον τρόπο ώστε να προκύπτει 
μηδενικὸ χρωματικό φορτίο, προκειµένου να 
σχηματιστούν τα αδρὀνια. Εἰναι μάλιστα πολύ 
πιθανό, πισχύς των ισχυρών δυνάμεων να αυξά- 
νεται µε τη µείώωση των αποστάσεων. 


ΕΝΟΠΟΙΗΣΗ 

Στο παρελθὀν ἐγιναν αρκετὲς προσπάθειες για 
µια µερική ενοποίηση των δυνάμεων κατά διᾶ- 
Φορους συνδυασμούς. 0 Αἰνστάαιν, γιαπαράδει- 
γµα, προσπάθησε να ενοποιήσει τον ηλεκτρο- 
μαγνητισμὀ µε τη βαρύτητα αλλά απέτυχε. Αν- 
τίθετα, οἱ προσπάθειες των ἸΝεπρετᾳ, ΘαἰΒπῃ 
και 6Ι854ΟΝ για ενοποίηση της ασθενούς δύ- 
ναµης µε τον ηλεκτρομαγνητισµό, στέφτηκαν 
από επιτυχία, Σήµερα, βρίσκονταισε εξέλιξη οι 
Μεγάλες Ενοποιηµένες Θεωρίες (ΜΕΘ ἡ στ᾿ 
Αγγλικά, α.)Ταπ΄ το «Οταπά Ὀπίιεά ΤΠΘΟΠΙΘΘ») 
για ενοποίηση της ισχυρής δύναμης µε την 
Πλεκτρασθενή και οι θεωρὶες υπερσυμµετρίας 
για σύζευξῃ της βαρύτητας µε΄τις υπόλοιπες 
τρείς - µη βαρυτικὲς - δυνάμεις. 
Προκειμένου να διατυπωθεί µια θεωρία ενο- 
ποίησης, οιεπιστήµονες στηρἰζονταισε µια βα- 
σική αρχή της φύσης που ονομὰζεται «συμμε- 
τρία». Η συμμετρία εἶναι ο δοµικὀς λίθος κάθε 
θεωρίας ενοποίησης και απ᾿ αυτήν πρέπει να 
ξεκινά οποιαδἠποτεπεριυραφήτουκόσµουπου 
ζούμε. Από µαθηµατικἠής σκοπιάς, η σωμμµετρἰα 
εμφανίζεται ὅταν οι λύσεις ενὸς συστήματος 
παραμένουν οιίδιες ἑστωκαιαν αλλάξει κάποιο 
χαρακτηριστικότου συστήματος. Αντίστοιχα, γία 
ἑνα φυσικό, µια θεωρία έχει συμμετρία ὁταν οἱ 


Ἡ φωτογραφία αυτή δείχνει τα σημάδια που άφησαν τα σωματίδια στην πορεία που ακολούθησαν µετά απὀ µια τεχνητὴ σὔγκρουση υψηλής ενέργειας μεταξύπρωτο- 
νίων -αντιπρωτονίων. Το κἰτρινο χρώμα εἶναι τα ἴχνη ενός ζεύγους ηλεκτρονίων - ποζιτρονἰων που προὴλθαν απὀ ἑνα µποζόνιοΖ. Η ανακάλυψη των σωμµατιδίωνζ 
και είναι µία απότις μεγαλύτερες επιστημονικὲς ανακαλύψεις του 20οὐ αιώνα. ο 


προτείνουν την ύπαρξη μποζονίων βαρύτητας 
(Βαρυτόνις). 

Η ὑπαρξη των γκλουονίων ἑχει πειραματικά 
αποδειχτεῖ µε συγκρούσεις ηλεκτρονίων - πο- 
ζαρονίων. Τα γκλουόνια μεταφέρουν κι αυτά 
ὅπως και τα κουάρκς αχρωματικό φορτίο». ΓΙ΄ 
αυτόν το λόγο ανταλλαγή γκλουονίῶν προκαλεὶ 
όχι µόνο δυνάμεις κουᾶρκ - κουάρκ αλλά και 
δυνάμεις γκλουονίου - κουάρκ και γκλουµονίου 
-γκλουονίου, Όλες αυτες οιδυνάµεις φαϊΐνεται 
ότι εἶναι πολή ισχυρὲς γι΄ αυτό δεν μπορούν να 
υπάρξουν μεμονωμένα κουάρκς ή γκλουδνια. 


βο 


νόµοιπου τη διέπουν παραμένουν αμετάβλητοι 
ἔστωκαιαντο σύστηµα στο οποίο αναφερόμαστε 
µετασχηματιστείἰ - δηλαδή περιστραφεὶ, µετα- 
κινηθεί, συμµπιεστεί ἡ διασταλεἰ. 

Στον τοµέατης ενοποίησης, το εἶδος της συµ- 
µετρίας που κυριαρχεὶ ονομάζεται «συμμετρία 
βαθμίδας» (α8υ9ε-5γπιπιείτγ). Κεντρική ιδέα 
Εδώ εἶναι ότιη περιγραφἠ οποιασδήποτε δύνα- 
µης δεν επηρεάζεται απ᾿ την αλλαγή της κλι- 
µακας μετρήσεων. Ἓνα τυπικὸ παράδειγµα 
συμμετρίας βαθμίδας συναντάμε στον ηλεκτρι- 
σμὸ. Πράγματι αὐτόπου ονομάζουμε «δυναμικό 
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μηδέν» εἰναι κάτι το αυθαίρετο, που όμως δεν 
αλλάζειτους νόμουςτου ηλεκτρισμού. Εξάλλου, 
στην περίπτωση της βαρύτητας, αν ορίσουμε, 
για παράδειγµα, σαν «μηδενικό ύψος» τα χίλια 
µέτρα πάνω απ΄ το επἰπεδοτης θάλασσας, αυτό 
δεν θααλλάξειτις απόψεις µας για τη βαρύτητα, 
Υπάρχουν δύο εἰδη συμμετρίας βαθμίδας: η 
σφαιρικἠ (4Ιοῦ!) και η τοπική ῥοσβ!). Σ᾽ ἕνα 
σύστημα, λέμε ότι μια θεωρἰα ἑχει σφαιρικἠ 
συμμετρία όταν αυτή εξακολουθεἰ να ισχύει 
μετὰ απὀ κἀποια µεταβολή ενός χαρακτηριστι- 
κού του συστήματος κατά το ἰδιο ποσό σε κἆθε 
σημείο του χώρου, Αντίθετα, στην τοπική συµ- 
µετρία, Το χαρακτηριστικό αυτό μπορεί να τρο- 
ποποιηθεί ανεξάρτητα σε κάθε σημείο του χώ- 
ρου, χωρίς όμως να πάψει να ισχύει η θεωρία 
Σφαιρική συμμετρία, για παράδειγµα, εμφανίζει 
ο ηλεκτρισμὸς και ο μαγνητισµός ξεχωριστά, 
Πράγματι ο ορισμὸς που θα δοθείστο «δυναμικό 
μηδέν» του ηλεκτρικού ή του μαγνητικού πεδίου 
θα πρέἑπει να εἶναι καθολικἁ αποδεκτός και να 
ισχύει σε κάθε σηµείο του χώρου, ὀχι µόνο σε 
ἑνα, Σε αντίθετη περἰπτωση, οἱ ποσότητες που 
θα μετράμε θα έχουν διαφορετικὲς τιμὲς σε 
διαφορετικά σηµεία του χώρου.Ο περιορισμός 
αυτός ὅμως δεν ισχύει στην περίπτωση του 
ηλεκτρομαγνητισμού. Ενώ δηλαδή ο ηλεκτρι- 
σμὸς και ο μαγνητισμὸς εμφανίζουν σφαιρικἠ 
συμμετρία, ο ηλεκτρομαγνητισμός παρουσιάζει 
τοπική συμμετρία. Αυτό οφείλεται στο γεγονὸς 
ότι στον πηλεκτρομαγνητισμὀ το δυναμικό του 
ηλεκτρικούὑ πεδίου συνδἑεται μαθηματικά µετο 
δυναμικό του μαγνητικού πεδίου. Ετσι, ο ορι- 
σµός του ενός συνεπάγεται τον ταυτόχρονο 
ορισµότου άλλου, Αν μεταβάλλουμετο δυναμµι- 
κότου ενός μεταβάλλεται καιτο δυναμικό του 
άλλου βάσει της µαθηµατικής σχέσης που τα 
συνδέει. Εξαιτίας αυτής της κατάστασης οἱ τιμές 
των μετρουµένων ποσοτήτων δεν θα επηρεα- 
στούν αν χρησιμοποιηθούν διαφορετικοί ορισμοί 
-π.χ. για το ηλεκτρικὀ πεδίο - σε κάθε σηµείο 
του χώρου. Οι µεταβολές που θα προκύψουν 
απ᾿ τους διαφορετικούς ορισμούς θᾳ αντιστα- 
θμιστούν απ᾿ τις µεταβολές του μαγνητικού 
πεδίου. 

Στην προσπἀθειάτους να μάθουν ακὁὀμαπερισ- 
σότεραγιατα μυστικἀπου διέπουντις δυνάμεις, 
οιεπιστήµονες προχώρησαν ακόμη πιο βαθιά. Η 
Εμφάνιση της ηλεκτρασθενούς θεωρίας, οδή- 
γησε σε µια ἀλλη βαθύτερη και πιο περιεκτική 
µορφή τοπικής συµµετρίας. Πρώτος ο ΗοΗ το 
1974 απέδειξε ότι η θεωρία της ασθενούς δὺύ- 
ναµης υπακούεισε µια αρχή γνωστή σαν «αμε- 
ταβλητότητα τοπικής βαθμίδας». Σήµερα, εἶναι 
πλέον γνωστὸ ὅτι η αμεταβλητότητα τοπικής 
βαθμίδας συναντάται καιστις υπόλοιπες θεωρίες 
-δηλαδἡ στην ΩΕΏΌ,την ΩΟΏΌ καιτηθεωρίατης 
βαρύτητας. Με άλλα λόγια, όλες οι δυνάµεις 
βασίζονται στην ἴδια αρχή (έχουν δηλαδή παρό- 
µοια μαθηματική δομή). Αυτή η διαπίστωση απο- 
τελεί ἑνα ενθαρρυντικὸὀ σημάδι για ὀσους 
ασχολούνται µε την ενοποίηση 

Ουσιαστικά, η αμεταβλητότητα τοπικής βαθµί- 
δας µας βοηθά να ορίσουµε διαφορετικά εσω- 
τερικά συστήµατα συντεταγμένων σε διαφορε- 
τικοὺς χώρους.Στην ΟΡΟ, γιαπαράδειγµα, κάθε 
κουάρκ µπορεί να μεταφέρει µόνο ἑνα απ᾿ τα 
εξής τρἰα χρωματικά φορτία: µπλε, πράσινο ἡ 
κόκκινο. Οι δυνάμεις εξαρτώνται απ᾿ τα τρία 
χρωματικά φορτία, ὀχιόμως απ᾿ τοποιό χρωμα- 
τικό φορτίο αντιστοιχεί στο συγκεκριµένο κου- 
ἁρκ. Έτσι, η αντιστοιχία των «χρωματικών συν- 
τεταγµένων» µπορεί να είναι διαφορετική σε 
κάθε σηµείο του Σύμπαντος. Εξάλλου στην πε- 
ρίπτωση της βαρύτητας, η αμεταβλητότητη το- 
πικής βαθμίδας µας επιτρέπει την ελεύθερη 
εκλογή των συντεταγμένων χωροχρόνου 

Με βάση τα όσα είπαμε προηγουμένως µπορεί 
να βει το συμπέρασμα ὅτι ο κόσμος µας ὅεν 
εξαρτάται απ᾿ τις σκέψεις εκείνου που τον 
παρατηρεί! Αυτό εξηγεί γιατίη ενοποίηση ἑχει 
κινήσειτο ενδιαφἐρον ακόµη καιτων φιλοσόφων, 


ΗΛΕΚΤΡΑΣΘΕΝΗΣ ΔΥΝΑΜΗ 


"Όπως αναφέρθηκε προηγουμένως, οι δύο απ᾿ 
τις τέσσερις δυνάμεις έχουν ήδη ενοποιηθεἰσε 
µια δύναμη, την Πλεκτρασθενή, σύµφωνα µε τη 
θεωρίαπου διατύπωσαν στατέλη της δεκαετίας 
του 60 οι ΜΝείπΌρια, Θ8ίαπι και ἱβ5αον/. Η 
πηλεκτρασθενής θεωρία τελειοποιήθηκε στὴ 
δεκαετίατου ᾿7Τ0καισήμερα µαζίµετην ΟσΌ 
και τη θεωρία της σχετικότητας του Αϊνστάιν 
αποτελούν το «πρότυπο μοντέλο» (βίΒπάθτά 
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Αναπαράσταση µε τη βοήθεια υπολογιστή των 
-αντιπρωτονίων που 


πρωτονίων 
χυντή, 


συγκρούσεων 
συμβαίνουν σ᾿ έναν επιτα- 


πιοςεΙ) για την περιγραφή της ύλης και των 
θεμελιωδών αλληλεπιδράσεων. 

Σύμφωνα µετο «πρότυπο μοντέλο», η ασθενἠς 
δύναμη μεταφέρεται µε τρία στοιχειώδη σωµα- 
τίδια (γνωστά σαν ενδιάµεσα μποζόνια): το θετικἁ 
φορτισμένο ΝΝ ,το αρνητικά φορτισμένο ΥΝ , και 
το ουδέτερο Ζ5. Το τελευταὶο εἶναι υπεύθυνο 
για ένα σύνολο ασθενών διαδικασιών, γνωστών 
σαν «διαδικασιών ουδετἑρου ρεύματος», Οἱ δι- 
αδικασἰες αυτὲς παρατηρήθηκαν γιαπρώὠτη φορά 
στο ΟΕΒΗΝ το 1873 και συνετέλεσαν στην τε- 
λειοποϊηση του πρὀτυπου μοντέλου. 

Τα τρἰα ενδιάµεσα μποζόνια (Ν, Ζ5) εἶναι τα 
πιο βαριά σωματίδια που ἔχουν ανακαλυφθεί 
μέχρι τώρα. Γι΄ αυτὸν το λόγο, η δηµιουργία 
τους στο εργαστήριο απαιτεί υψηλές ενέργειες. 
Αξιοσημείωτο είναι το γεγονός ότιη μάζατους 
εἴχε προβλεφτεί σωστά πολύ πριν την πειραµα- 
τικἡ τους ανίχνευση. Απ τις μαθηματικὲς εξι- 
σώσεις της πλεκτρασθενοὺς θεωρίας οιεπιστή- 
µονες εἶχαν καταλήξει στο συμπέρασμα ὅτι η 
μάζατους θα έπρεπε ναήταν περίπου 100 49Ν. 
Πράγματι, χρησιμοποιώντας µετωπικές συγ- 
κρούσεις πρωτονίων - αντιηρωτονίων, μιαομάδα 
επιστημόνων του ΟΕΒΝ µε επικεφαλἠς τον 
ὉΌαβ/ο Βαδβί8 απέδειξε την ὑπαρξητων Υ,Ζ" 
καιπροσδιόρισε για πρώτη φοράπειραματικάτη 
μάζα αὐτῶν των σωματιδίων - μάζα γύρωστα θ5 
(69Ν. Αυτές οι ανακαλύψεις οδήγησαν στη µεί- 
ώση των δυνάμεων απὀ 4 σε Ἄκαιστην απονομή 
του βραβείου ΝοΡθΘΙ Φυσικής 1984 στον Ο8/Πο 
Βυββθί8 και στο συνεργάτη του ΦίπΙΟΠ ναηΠ 4θΓ 
ΜεεΓ, 

Το γιατί τα τρία ενδιάµεσα μποζόνια πρέπει να 
έχουν τόσο µεγάλη μάζα, δεν εἶναι δύσκολο να 
τοεξηγήσουµε. ᾿ Εχειδιαπιστωθεἰότιη εμβέλεια 
µιας δύναμης εἶναι αντιστρόφως ανάλογη προς 
τη μάζα του σωματιδίου που τη μεταφέρει. Αν 
θυμηθούμε τοπαράδειγµατων δύο παγοδρόµων 
μπορούμε να δούµε καθαρά γιατὶσυµβαίγειαυ- 
τό. Χρησιμοποιώντας μπάλες διαφορετικών µα- 
ζών διαπιστώνεται εὐκολα ότι όσο πιο ελαφριά 
είναι η μπάλα τόσο πιο µακριά µπορεί να ριχτεί. 

Ετσι αφού τα φωτόνια έχουν μηδενική μᾶζα,η 
ηλεκτρομαγνητική δύναμη µπορεί να διαδοθεί 
σε ἀπειρη απόσταση, Απ την άλλη μεριά, η 
ασθενής | δύναμη δρασε αποστάσεις μικρότερες 
των 10 οπι και εποµέγως θαπρέπει να µετα- 
φέρεται απὀ σωματίδια μεγάλης μάζας. 

Η πηλεκτρασθενής θεωρία ακολουθεί - όπως 
όλες οι θεωρίες ενοποίησης - την αρχή της 
συμμετρίας βαθμίδας. Φυσικάτη συμµετρίααυ- 
τὴ δεν μπορούμενατη δούµε στην καθημερινή 
ζωή, ὁπου, για παράδειγµα, οἱ ισχείς των δύο 
δυνάμεων διαφέρουν δραστικά. Γιανατο εξηγἡ- 
σουν αυτό, οι φυσικοί χρησιμοποιούν τον όρο 
«σπασιµο συμμετρίας». Για να θμφανιστεὶ η 
ηΠλεκτρασθενής συμμετρία Θα πρέπει να επι- 
κρατούν ενέργειες μεγαλύτερες των 100 69νΝ, 
ὥώστετα στοιχειώδη σωματίδιατης ύληςνα πλη- 
σιάσουν σε αποστάσεις μικρότερες των 10” 
οπι. Μόνοτότε,η ασθενἠς καιη ηλεκτροµαγνη- 
τική δύναμη μπορούν να ενοποιηθούν και να 
γίνουν οι δύο ὀψεις του ἴδιου νομίσματος. Από 
κοσµολογική σκοπιά, η ενοποίηση της ηλε- 
κτροµαγνητικής και της ασθενούς δύναμης 
ίσχυε όταν η ηλικία του Σύμπαντος ἦταν µικρό- 
τερη απὀ 10” Ἴ9ος και η θερµοκρασία του µε- 
γαλύτερη απὀ Ἵονς 

Το σπἀσιµο της συμμετρίας αποτελεἰ ἑναν απ΄ 
τους μεγαλύτερους πονοκεφάλους των επι- 
στηµόνων. Αναλυτικότερα, τοπρόὀβλημα έχειως 
εξής: σύμφωνα µε την πηλεκτρασθενή θεωρία, η 
ασθενής και η ηλεκτρομαγνητικἡ δύναμη ενο- 
ποιούνται μ᾿ ἑνα συμμετρικό τρόπο. Στις ενέρ- 
γειες ὅμως που χρειάζονται γιατην ενοποίηση, 
η ανάγκη για συμμετρία απαιτεί όπως η μάζα 
των φωτονίων καιτων ενδιάµεσων μποζονίωννα 
είναι μηδὲν. Ξέρουμε όμως ότι σήµερα η µάζα 
των Ν ,Ζ", εἰναιπερίπου 86 φορές μεγαλύτερη 
εκείνης του πρωτονίου. Με άλλα λόγια, το σπά- 
σιµο της συμμετρίας που συνέβη στα πρώτα 
στάδια δημιουργίας του Σύμπαντος οδήγησε 
στην απόκτηση μάζας εκ µέρους των ενδιάµε- 
σων µποζονἰων. Δεν συνέβη όμως το ἰδιο και µε 
τα φωτόνια. Το ερώτημα επομένως που προκύ- 
πτει είναι µε ποιό μηχανισμό έγινε το σπάσιμο 
της συμμετρίας και πὠς επήλθε αυτή ῃ διαφο- 
ροποίηση μεταξύ ενδιαµέσων µποζονἰίων κα 
φωτονίων. 

Εχει προταθεί ότι υπεύθυνο για το σπάσιμο 
της συμμετρίας εἶναι το µποζόνιο του Ηἶᾳᾳ8. 
Πρόκειται για ἑνα (μέχρι στιγμής) υποθετικό 
στοιχειώδες σωματίδιο που η μάζα του υπολο- 


γίζεται - χωρὶς όμως αυτήνα µπορείναπροσδι- 
οριστεἰ επακριβώς - κάτω απὀ 1 Τεν (1000 αν). 
Στο µποζὀνιο του Ηίαας αποδίδεται η αξιοση- 
µείωτη ιδιότητα να μπορεί αυτό να συζεύγνυται 
µε τα ενδιάµεσα μποζόνια όχι όμως και µε τα 
φωτόνια. Χάρη σ᾿ αυτήν τη σύζευξη µε το µπο- 
ζόνιο του Ηΐφᾳς, τα ενδιάµεσα μποζόνια µπό- 


ρεσαν να αποκτήσουν μάζα και να γίνουν τόσο | 


βαριά ὅσο εἶναι σήµερα. 


Η υπόθεση ωστόσο ὅτι το μποζόνιο του Ηίαςς | 


συζεύγνυται µόνο µε τα ενδιάµεσα μποζόνια 
εἰναιαυθαίρετη. Γενικά, στο µποζόνιοτου Ηίφᾳ5 
ἔχουν δοθεῖτέἑτοιες ιδιότητες ὥστε να εξυπη- 
ρετούνται µε τον καλύτερο δυνατό τρὀπο οἱ 
σκοποί των Φυσικών. Αυτές τις «αυθαιρεσίες» 
προσπαθεί να νομιμοποιήσει µιανἑαθεωρίαπου 
προτάθηκε το 1982 απ᾿ τους ΝεἰπΌετᾳ και 
ῬυδβθδΚκ/πα, Σύμφωνα µε τη θεωρὶα αυτή προτεί- 
νεται µια ακόµη αλληλεπίδραση στις ἠδη υπάρ- 
χουσες τὲσσερις: η αλληλεπίδραση ἰθομπίςοΙο;, 
᾿Ενααπ᾽ ταχαρακτηριστικάτης αλληλεπίδρασης 
τθομµπ]ἰσο|οι εἶναι ότι η εμβέἑλειά της υπολογί- 
ζεται γύρω στα 105 οπι - δηλαδή χίλιες φορές 
μικρότερη απ᾿ την εμβέλεια της ασθενούς δύ- 
ναµης. Αν η αλληλεπίδραση ἰεοηπίσοίοι υπάρ- 
χει, τότε το µποζόνιοτου Ηἰᾳας δεν εἶναι καθόὸ- 
λου στοιχειώδες σωματὶδιο. Αντίθετα, θαπρέπει 
να αποτελείται απὀ ἄλλα μικρότερα σωματίδια, 
τα ΙθοΠηίαµΒΓΚ5. Ανάμεσα στα [εςμπίαμαικ5 
θᾳ αναπτύσσονται δυνάμεις {εςΠηίσοοΙογπου θα 
τα συγκρατούν ενωμένα ὥστε να σχηματίσουν 
μποζόνια του Ηίαας. Με θεωρητικούς υπολο- 
γισμοὺς ἐχει δειχτεῖ ὅτι τα ἰθοηπίαμβικ5 θα 
πρέπει να εἶναι χίλιες φορὲς πιο βαριά αἩ᾿ τα 
κουάρκς. Πηγαΐνοντας ακόµα πάρα πέρα τη 
φαντασίατους οιεπιστήµονες υπέθεσαν ὅτι και 
τα ἴΒοπηίαΒ{Κ5 αποτελούνται απὀ μικρότερα 
σωματίδια, τα ἰθοημηίρίοηπς. Ευτυχώς,η µάζατων 


Ο ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΟΣ 
ΕΠΙΤΑΧΥΝΤΗΣ 
ΤΟΥ ΚΟΣΜΟΥ 


Ειναι κοινή διαπίστωση ότι στον τοµέα των 
στοιχειωδὠν σωματιδίων, η Ευρώπη σήµερα 
βρἰσκεται πολύ πιο μπροστάαπ᾿ τις Ηνωμένες 
Πολιτείες, αφού οι κυριότερες και σηµαντικὀ- 
τερες ανακαλύψεις έχουν γίνεισε Ευρωπαϊκά 
εργαστήρια - κυρίως στο ΟΕΒΝ(οιΗνωμ.Πο- 
λιτείες δεν ἐχουν να παρουσιάσουν τίποτατο 
αξιόλογο απ᾿ το 1978). 

Για να κερδηθεί το χαμένο ἑἐδαφος οι φυσικοί 
στις Ἠνωμ. Πολιτείες σχεδιάζουν απ᾿ το 1983 
την κατασκευή ενὸς μεγάλου επιταχυντήπου 
θατους επιτρέψει να κατανοήσουν καλύτερα 
την ύλη. Ο επιταχυντής αυτός που εἶναι γνω- 
στὸς σαν 956 (Θιυρειοοπουμοίίπα ΘωρεΓοο[- 
ά6ηγ, ἡ, στα Ελληνικἁ, Υπεραγώγιμος Υπερ- 
συγκρουστήρας), θα στοιχίσει γύρω στα 4 δι- 
σεκατομμὺρια δολάρια και θα ᾿χει διάµετρο 
100 µε 120 Κπι(οι ΕΡ, για σύγκριση θα ᾿χει 
διάμετρο μὀνο 27 Κππ). Όταν κατασκευαστεί, 
θα µπορεί να αναπτύξει τέτοιες ενέργειες, 
ώστε όταν συγκρούονται τα πρωτόνια µε τα 
αντιπρωτόνια η ενέργεια στο κέντρο της σὐ- 
γκρουσης Θα φτάνει τα 40 46Ν. Συγκριτικά 
αναφέρεται ότι στο ΟΕΒΝ, οι ενέργειες που 
αναπτύσσονται εἶναι 800 Φ6Ν ενώ στο Εθ;πη(- 
Ι80 12 Τεν. 

Προκειμένου να συγκρατούνταιοιδέσµες των 
σωματιδἰων σε κυκλική τροχιά, ο850 Θαχρη- 
σιµοποιεί πάνω απὀ 10.000 υπεραγώγιμους 
μαγνήτες. Η επιλογή των υπεραγώγιµων µα- 
γνητὠν ἐγινε μόλις πρόσφατα και σηµαντικὀ 


τελευταίων υπολογίζεται ότι εἶναι περίπου 8 µε 
40 Ω9Ν και επομένως η ὑπαρξή τους Θα µπο- 


ρούσε να διαπιστωθεί στους σύγχρονους επι- | 


ταχυντὲς µε χρήση κατάλληλων διατάξεων. Μια 
σκέίµη εἰναιότιταἴεσμπἰρίοηςδ μπορούν ναπα- 
ρατηρηθούν µέσα απὀ διασπάσεις σωματιδίων 
Ζ5. Αυτό που χρειάζεται είναι ἕνα τεράστιο ερ- 
γοστὰσιο παραγωγής σωματιδίων Ζ5 που θα 
φτιάχνει πάνω απὀ δέκα εκατομμύρια Ζ” σωμα- 


τίδια το χρὀνο. Αν πράγματι υπάρχουν τα ἴθοι- ἵ 


Πἱρίοπς τότε το Ζ» θα πρέπει κάποτε να δια- 
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Πειράματα στο ζΕΒΗΝ και σε άλλα εργαστήρια έδειξαν ότι 
Ἰ υπάρχουν σωματίδια πολύ πιο μικρά ακόµα και απὀ τα ηλε- 


κτρόνια των ατόμων. Τα σωματίδια αυτά ονομάστηκαν «κου- 


ἄρκς». Ἡ µελέτη της συμπεριφοράς αυτών των απίστευτα { 
' μικρών σωματιδίων αποτελεί ένα απὀ τα «κλειδιά» για την 


Ὁ' κατανόηση της δοµής του Σύμπαντος. Εκπληκτοι οι επιστὴ- 


µονες διαπιστώνουν ὁλο και περισσότερες ομοιότητες ανά- 


' µεσα στο µικρόκοσμο της υποατοµικἠὴς ύλης καιστο µακρό- Ὁ 
ο) κοσμο των γαλαξιών και των κβάζαρς. Οι θεωρίες του ενο- 
' ποιηµένου πεδίου η, 


να αποµονώσουν καινα εξη- 
γήσουν τη µία και μοναδικἡ δύναμη που πηστεύουν πως κρύ- 
βεται πίσω απὀ κάθε τι 


ρόλο έπαιξε το κόστος. Υπήρχαν τρεις τύποι 
μαγνητών και τελικἀ αποφασίστηκε να χρησι- 
µοποιηθεί µια βελτιωμένη ἐκδοση των µαγνη- 
τών του ΕθιπιΙ]αῦ. 

᾿Ενααπ᾽ ταπροβλήματαπου δεν έχουν λυθεί 
ακόµα εἶναι το πού θα γίνει η κατασκευή του 
επιταχυντή. Χαρακτηριστικά αναφέρεται ότι με 
τη διάµετρο που θα χει θα µπορεί να περι- 
Βάλλει µια ολόκληρη πόλη σαντην Ουάσιγκτον 
ἠτη Ν. Υόρκη. Ετσι, πολλοί του έχουν δώσει 
τ᾽ ὀνομα «Ὀθδε/ίγοη» επειδή πιστεύουν ὁτι 
ἑνας ιδανικὸς χώρος κατασκευἠς του εἶναι η 
έρημος στο Ν.Δ. τµήµα των Ηνωμ. Πολιτειών. 
Η κατασκευἠ υπολογίζεται να αρχίσει γύρω 
στο 1987. 


Ο ΘΑΝΑΤΟΣ 
ΤΟΥ ΠΡΩΤΟΝΙΟΥ 


ΟἈθάνατος του πρωτονίου αποτελεί µια απ΄ 
τις σημαντικότερες προβλέψεις των ΜΕΘ. 
Ἔτσι, µια επιβεβαίωση της ορθότητας των 
ΜΕΘ θα μπορούσε να προέλθει απ᾿ την ανἰ- 
χνευση των προϊόντων διάσπασης του πρωτο- 
γίου. Σήµερα σ᾿ όλο τον κόσμο γίνονται πειρά- 
µαταπρος αυτήν την κατεύθυνση. Η κατάστα- 
ση πάντως που ἐχει δημιουργηθεί εἶναι αμϕι- 
λεγόμενη: αν και έχουν καταγραφεί αρκετά 
φαινόμενα που θα μπορούσαν να θεωρηθούν 
(και πολλοί τα θεωρούν) σαν αποδείξεις διά- 
σπασης του πρωτονίου, δεν πρἐπεινα αγνοεί- 
ταιη πιθανότητα ότι αυτά μπορεἰναπροέρχο- 
νται απὀ ἄλλες αιτίες - π.χ. κοσμική ακτινοβο- 
λία. 

Όλα τα πειράµατα γίνονται σε μεγάλα βάθη, 
κάτω απ᾿ την επιφάνεια της Γης. Αυτό εἶναι 


σπαστεί σε δύο ἰεοηπίρίοης. Ίσως ἑνα τέτοιο 
εργοστάσιο να εἶναι ἐτοιμοτο 1387 στο ΟΕΒΝ. 
Ἓνας δεύτερος τρὀπος ανίχνευσης ἴδομηπίρί- 
οης5 εἰναιμέσα απὀ συγκροῦσεις ηλεκτρονίων - 
ποζιτρονίων. Πάντως μέχρι τώρα, όλα τα πειρά- 
µατα ανίχνευσης Ιθοηπίρίοπ5 έχουν αποτύχει. 
Παράλληλα η θεωρία {εοηπίσοιογ χρειάζεται 
περισσότερη µαθηµατική επεξεργασἰα ὥστε να 
εξαλειφθούν αρκετές θεωρητικὲς «ατέλειες» 
που περιέχει. 


ΠΡΟΣΠΑΘΕΙΕΣ ΓΙΑ ΠΑΡΑΠΕΡΑ ΕΝΟΠΟΙΗΣΗ 


Η ενοποίησητης ασθενούς αλληλεπίδρασης µε 
την ηλεκτρομαγνητική ἦταν ἑνα απ΄ τα μεγάλα 
επιστημονικἁἀ κατορθώματα που δεν ἐμειναν 
ανεκµετάλλευτα. ΄Ηδη εδώ και δώδεκα χρόνια 
περίπου, γἱνονταιπροσπόθειες ναενοποιηθείη 
πηλεκτρασθενης δύναμη µε την ισχυρή. Οιθεω- 
ρίες που ασχολούνται μ᾿ αυτού του εἶδους την 
ενοποίηση ονομάζονται Μεγάλες Ενοποιηµένες 
Θεωρὶες (ΜΕΘΟ). 

Συγκριτικά µετην ηλεκτρασθενή θεωρία καιτην 
ΟΟ0, οι ΜΕΘ χαρακτηρἰζονται απὀ ακόµα µε- 
γαλύτερη µαθημµατικἠ πολυπλοκότητα. Με άλλα 
λόγια, η συμμετρία που συναντάμε στις ΜΕΘ, 
είναι ευρύτερη εκείνης της πηλεκτρασθενούς 
θεωρίας και της ΩΟΏΌ. Η ύπαρξη εωρύτερης 
συμμετρίας εἶναι απαραίτητη προκειµένου να 
υπαχθούν τακουάρκς καιταλεπτόνιαστις ἴδιες 
μεγάλες οµάδες σωματιδίων. Σε ενέργειες δη- 
λαδἠ που θα εἶναι δυνατή η ενοποίηση των τριών 
µη βαρυτικών δυνάµεων, οιΜΕΘ προτείνουν τη 
µετατροπἠ των κουάρκς σε λεπτόνια και τῶν 
λεπτονίων σε κουάρκς. Αυτή η αλληλοµετατρο- 
πή εἶναι ἕνα βασικὀ στοιχεἰοτων ΜΕΘ. Ολόγος 
φαίνεται εὐκολα. Αρκεί να θυμηθούμε ότι τα 
λεπτόνιασε αντίθεση µε τα κουάρκς - δεν «νιώ- 


απαραϊτητο προκειµένου να αποφευχθεἰ η 
επίδραση των σωματιδίων της κοσμικής ακτι- 
νοβολίας. Ανάµεσα σ᾿ αυτά τα σωματίδια συ- 
μπεριλαμβάνεται καιτο νετρίνο. Το σωματίδιο 
αυτό δημιουργεί πολλά προβλήματα στη δια- 
δικασία ανίχνευσης των προϊόντων της πρω- 
τονικἠς διάσπασης. Ουσιαστικά, η διαδικασία 
ανίχνευσης συνίσταται στην παρακολούθηση 
ενός μεγάλου αριθμού πρωτονίων (συνήθως 
τα πρωτόνια που υπάρχουν σε ἑνα µεγάλο 
ὀγκο νερού) µε ανιχνευτές εµβαπτισµένους 
σε µια δεξαμενή µε νερό ἡ στερεωµένους 
πάνω απ᾿ αυτή. Η διάσπαση του πρωτονίου σε 
ποζιτρὀνιο και ουδέτερο πιόνιο - ἑνας πολὺ 
πιθανὸς τρόπος διάσπασης - θα μπορούσε να 
καταγράφει απ᾿ τους ανιχνευτὲς σαν µια 
λάμψη φωτός. Τανετρίνα, απ᾿ την ἀλλη μεριᾶ, 
μπορούν να αλληλεπιδράσουν µε τοὺς ανι- 
χνευτέὲς και να δώσουν παρόμοιο σήμα. 
᾿Ενααπ᾽ ταπειράµατα διάσπασης γίνεταισ ἑ- 
να ορυχείο στο Κλήβελαντ, 600 µέτρα κάτω 
απ᾿ τη Γη. ΄᾿ΗἨδη, έχει εξεταστεὶ ἑνα δείγμα 
νερού 160 µε 1850 τόννους χ χρόνια (τόννοι 
γερού, χρόνια παρατήρησης) και δεν παρατη- 
ρήθηκε κανένα φαινόμενο διάσπασης. Σ᾽ ἑνα 
ἀλλο πείραμα στη Γιούτα, οι επιστήμονες 
ισχυρἰζονται ότι κατέγραψαν µια πιθανἠ δια- 
σπαση του πρωτονίου σε ἑνα δείγμα νερού 
480 τόννους χ χρόνια. Τὲέλος, στην Ιαπωνία, 
300 μίλια δυτικά του Τόκιο και 1000 πι κάτω 
απ᾿ τη Γη, επιστήμονες απ᾿ το Πανεπιστήµιο 
του Τόκιο, κάνουν τα δικά τους πειράµατα 
διάσπασης και ἐχουν περιγρἀψει δύο πιθανά 
φαινόμενα διάσπασης. Κατά την ἀποψή τους 
τα φαινόμενα αυτά δεν μπορούν να αποδοθούν 
σε επίδραση νετρίνων. 


θουν» την ισχυρἠ δύναμη. ΄Ετσι, αφού οι ΜΕΘ 
δεν κάνουν διάκριση μεταξὺ ισχυρής καιασθε- 
νοὺς δύναμης, εἶναι λογικό να προτείνεται και 
µια αντίστοιχη ἑλλειψη διάκρισης μεταξύ λε- 
πτονίων και κουάρκς. 

Αν όλες οιυποθέσεις εἰναισωστές, τότε µια απ᾿ 
τις εκπληκτικότερες προβλέψεις των ΜΕΘ είναι 
η διάσπαση του πρωτονίου (θυμηθείτε εδώ ὁτι 
κάθε πρωτόνιο αποτελείται απὀ κουάρκς και 
σύμφωνα µετις ΜΕΘ, τα κουάρκς μπορούν και 
µετατρέπονταισε λεπτόνια). Αν αποδειχτεἰπει- 
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ραματικά ότι πράγματι το πρωτόνιο διασπάται, 
τότε κάθε ἄτομο εἶναι ασταθὲς και επομένως 
το Σύμπαν κάποια μέρα θα πἀψεινα υπάρχει! 
Ευτυχώς ἡ δυστυχώς, αυτὸ δεν πρὀκειται να 
γίνει σύντομα. Ανάλογα µε το ποιά ΜΕΘ χρησι- 
µοποιεί κάποιος, ο µέσος χρόνος ζωής τοι 
πρωτονίου υπολογίζεται σε 10305, 103" ἡ τοῦ 
χρόνια. Διάφορα πειράµαταπου έχουν γίνει μέ- 
Χρισήµερα ἔχουν δώσει κάποια σηµἀδιαπιθανής 
διάσπασης του πρωτονίου χωρίς όμως αυτό να 
σηµαϊει τίποτα, « 
Ἠπιο δημοφιλής καιπιο απλή απ᾿ τις ΜΕΘ εἶναι 
η θεωρία που διατυπώθηκε το 1974 απ᾿ τους 
αθογαί, ΩµίΠῃ και ΥΨείηΌετᾳ. Ονομάζεται δύ | κτη 
5 και προβλέπει την ενοποίηση των τριών µη 
αρυτικὠν δυνάµεων ὅταν επικρατούν ενερ- 
γειες υψῃλότερες των 1000 τρισεκατομμυρίων 
ον (10/3 696Ν), δηλαδή θερμοκρασίες πάνω 
απὸὀ 10.000 τρισεκατομμύριατρισεκατομμυρίων | | αποστάσεις όμως τόσο μικρὲς της τάξης Των 
βαθμών κελσίου! Αυτές προτείνεται ότι εἶναι οι τν ιν {νε ᾿ ο }. 10:33 οπι η θεωρία της σχετικότητας εἶναι αγε- 
απαραίτητες συνθήκες ώστε τα σωματίδια να [ 4“. . νι ο}. παρκής και επιβάλλεται η επἐκτασἡ της (ἡ η 
1 πλησιάσουν σε αποστάσεις µικρότερεςστων 1ο. | ) ο ἆ. τροποποϊΐησή της) ώστε ναπεριλαμβάνειὀχιμόνο 
οπῃ καιοιτρεις δυνάμεις να γίνουν µία. Οιαπο- τις µακροσκοπικές αλλά καιτις µικροσκοπικὲς 
στἆάσεις αυτές εἶναι τρομερά µικρές. Αρκεἰ να ιδιότητες της βαρύτητας (υποατομικό επίπεδο 
σημειωθεί ότι αν το πρωτόνιο εἶχε το µέγεθος ὑλης). : - 
του ᾿Ἠλιου τότε η 95/0 (5) θαπαρουσιαζὀτανσε ΄ Με βάση τις παραπάνω σκέψεις γεννήθηκε η 
αποστάσεις μικρότερες του ενὸς χιλιοστούὐτου θεωρία της «κβαντικἠς βαρύτητας» που οὐσια- 
χιλιοστού του μέτρου! στικἁ αποτελεὶ ένα συνδυασμό δύο μεγάλων. 
Ἠ µοναδικἡ φορά που εμφανίστηκε η 50) (5) θεωριών της σύγχρονης φυσικής: της γενικής 
πιστεύεται ότιήταν στα πρὠτα στάδια της Δημι- σχετικότητας καιτης κβαντικής μηχανικής. Στη 
ουργίας, όταν το Σύμπαν δεν ήταν πιο «γέρικο» γενικἡ σχετικότητα, για παράδειγµα, η βαρύτητα 
απὀ το 10:66. ΄Οταν η ηλικία του ξεπέρασε. δεν εἶναι τίποτε ἀλλο παρά µια εκδήλωση της 
τα 107666 η 8ἱ0 (5) «ἑσπασε» και διαχωρίστηκε. καμπύλωσης του χωροχρόνου. Απ᾿ την ἀλλη 
η ηλεκτρασθενἠς δύναμη απ᾿ την ισχυρή. ΄Ίσως μεριά, στην κβαντική μηχανική, η βαρύτητα πα- 
το σπάσιµοτης 5/0 (5) ναέγινε μ᾿ ἑνα υπέρβαρο ράγεται απὀ σωματίδια χωρὶς μάζα, τα βαρυτόνια. 
µποζόνιο του Ηἶαας τελείως διαφορετικὀ απὀ Τα τελευταία ταξιδεύουν µε την ταχύτητα του 
εκείνο που γνωρίσαμε, µε μάζα γύρω στα 103 φωτός, και, μιλώντας πολὺ απλᾶ, αντιπροσωπεύ- 


τιµή δηλαδή που κάνει αδύνατη τη δημιουργία 
τους στο εργαστήριο. Χαρακτηριστικά αναφέ- 
ρεται ότι για την άμεση ανἰχνευσή τους απαι- 
τούνται αντιδραστήρες τουλάχιστον 13 τάξεων 
ισχύος ανώτεροι απ᾿ τους σημερινούς. 

"Ολες οιθεωρἰες που εξετάστηκαν μὲχριτώρα, 
ασχολούνται αποκλειστικά µε τις µη βαρυτικὲς 
δυνάμεις. Πουθενά δεν αναφέρθηκε η βαρύ- 
τητα. Αυτό δεν εἶναι τυχαἰο. Γενικά, η βαρύτητα 
εἶναι µια πολὺ δύσκολη ν περιγραφἠ 
δύναμη, µε αποτέἐλεσµα να έχει δημιουργήσει 
τα περισσότερα προβλήµατα στον τοµέα της 
ενοποίησης. Υπάρχει πάντως µια γενικά αποδε- 
ἠ ἀποψη ότι σε αποστάσεις μικρότερες των 


10 οπιη περιβόητη πια ενοποίηση των τεσσά- 
ρων αλληλεπιδράσεων πραγματῶώνεται. 
Μια περιγραφή της βαρύτητας δίνεται απ᾿ τη 


θεωρἰα της σχετικότητας του Αϊνστάιν. Σε 


εν. 


Η ΧΟΡΔΗ ΣΑΝ ΘΕΩΡΙΑ 
ΕΝΟΠΟΙΗΣΗΣ 


Μια νέα θεωρία που συζητιέται έντονα εδώ 
και δύο χρόνια περίπου ἴσῳς λύσει τα χερια 
των επιστημόνων εκείνωνπου προσπαθούν να 
ενοποιἠσουν τη βαρύτητα µετις ἄλλες δυνά- 
μεις. Η θεωρίατης υπερχορδής (5μρε/βίΓίπ4 
{πθοΓγ), όπως αυτή ονομάζεται, διαφἑρει ρι- 
ζικά απ᾿ ὀλες τις υπόλοιπες θεωρίες, αφού 
αντιναθεωρεἰίτα σωματίδια σαν απροσδιόριστα 
σηµεία (κἀτι που συμβαίνει στις «παραδοσια- 
κὲς» θεωρίες], τα περιγράφει σαν γραμμὲς - 
συγκεκριµένα σαν μικροσκοπικές, περιστρε- 
φόμενες χορδές. 

Η θεωρία της υπερχορδἠς έχει πολλά προτε- 
ρήματα. Κατ᾽ αρχήν εἶναι απαλλαγμένη απ᾿ 
τις ασυνέπειες (µια θεωρία λὲµε ὁτιέχειασυ- 
νέπεια αν καταστρατηγεί κάποιο βασικό νόμο 
της φυσικής, π.χ. αρχή διατήρησης της ενερ- 
γειας) ἡ τις απροσδιοριστίες (δηλαδἠ λύσεις 
κάποιων εξισώσεων χωρίς φυσική ερμηνεία) 
που χαρακτηρίζουν και ταλαιπωρούν ὀλες τις 
κβαντικὲς θεωρίες. Επίσης, χρησιμοποιώντας 
την κανείς, µπορεί να ενοποιήσει την ισχυρή, 
την ασθενἠ και την ηλεκτρομαγνητική αλλη- 
λεπίδραση σε µια μεγάλη ενοποιημένη θεωρία, 
ορίζοντας παράλληλα και τις λεπτομέρειες 
αυτής της ενοποίησης. 

Το πιο σηµαντικὀ όμως εἶναι ότι η θεωρίατης 
υπερχορδής δίνει στους επιστήμονες αυτό 
που χρόνια επιζητούσαν: µια - χωρίς απροσδι- 
οριστίες - κβαντική θεωρία της βαρύτητας. 
Αξίζει μάλιστα να σημειωθεί ότιη θεωρίατης 
υπερχορδής δεν περιέχει απλά τη βαρύτητα. 
Αντίθετα, η βαρύτητα εἶναι ένας δοµικός λίθος 


Για να ισχύει η αρχή της τοπικής συμμετρίας, η 
900 (5) απαιτείτην ύπαρξη 24 σωματιδίων, υπεύ- 
θύνων για τη διάδοση των τριών δυνάμεων. Απ᾽ 
τα 24 σωµατίδια,τα Ί2τα έχουμε ἠδη αναφέρει. 
Πρόκειται για τα 8 γκλουόνια, τα 3 ενδιάµεσα 
μποζόνια και το φωτόνιο. Τα υπόλοιπα 12 απο- 


τελούν µια νέα ομάδα στοιχειωδὠν σωματιδίων 
που ονομάζονται λεπτοκουάρκ µποζὀνια και 
έχουν την αξιοσημείωτη ιδιότητα να µετατρὲ- 
πουν τα κουάρκς σε λεπτόνια, Ἡ μάζα των λε- 
πτοκουάἁρκ µποζονίων υπολογίζεταισε 1013 86Ν 
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που χωρίς αυτόν η θεωρἰαθα χαρακτηριζόταν 
από ασυνέπεια. 

Οιρἰζες της θεωρἰας που εξετάζουμε ξεκινά- 
νε το 1970 όταν ο Υοφδηΐγο ΝαπΙΡυ απ᾿ το 
Πανεπιστήµιο του Σικἆἀγο μελετούσε το πὠς 
ὲἑνα αδρόνιο µπορεί να σκεδασθείἰ όταν πέσει 
πάνω σε κἀποιρ ἆλλο. ΟΝαπΙΟΗ εἰναιο πρὠτος 
επιστήμονας που ζωγράφισε τα σωματῖδιασαν 
μικρὲς χορδές µε µήκος περίπου {0’3 οπι. 
Ὑπέθεσε μάλιστα ὁτιγια να υπάρξει αλληλεπί- 
ὅραση µεταξυ δύο σωματιδίων θα πρέπει ή οι 
άκρες των χορδών τους να ακουμπήσουν και 
να ενωθούν ἡ να διαχωριστεί µια χορδή σε 
δύο.Σε µια σύγκρουση, εξάλλου, οιχορδὲςθα 
μπορούσαν να απορροφήσουν ενέργεια και 
να αρχίσουν να περιστρέφονται, κινώντας τις 
άκρες τους µε την ταχύτητα του φωτός. 

Απ᾽ το 1970 μέχριτο 1984 λίγοι ήταν οι επιστή- 
µονες που ασχολήθηκαν µε τη θεωρία του 
Ναπιβυ. Η κατάσταση όμως ἀλλαξε σηµαντικά 
όταν το 1984 δημοσιεύτηκε ἑνα ἀρθρο στο 
οποίο η θεωρἰατης χορδής εμφανιζόταν μετά 
απὀ κατάλληλη µαθηµατικἠ επεξεργασία 
απαλλαγμένη απὀ ασυνέπειες. Από τότε, πολ- 
λοί οπαδοί της υπερβαρύτητας στράφηκαν 
προς τη νέα θεωρία και σταμάτησαν να θεω- 
ρούν τα σωματίδια σαν «σηµεία», Επίσης 
φρόντισαν ναξεχάσουν τοχώροτων 11 διαστά- 
σεων αφού η θεωρία της υπερχορδής «δου- 
λεύει» σε χώρο 10 διαστάσεων. 

Επειδή η θεωρία της υπερχορδής ασχολείται 
µε την ενοποίηση των τεσσάρων δυνάμεων, οι 
χορδές θα πρέπει να έχουν το κατάλληλο µή- 
κος. Ἔτσι, για να μπορέσει η νέα θεωρία να 
συµπεριλαβειτις κβαντικὲς ιδιότητες της βα- 
ρύτητας θα πρέπει να υπάρχουν θεμελιώδεις 
χορδὲς µε µήκος περίπου 1032 οπι. Αυτό ση- 


ουν «πακέτα» (κβάντα) καμπυλωμένου χωρο- 


μαϊνειότιστην εποχή ΡΙΒΩΚ, κυριαρχούσε στο 
Σύμπαν ένας μεγάλος αριθμὸς θεμελιωδών 
χορδών. Οταν η ενέργεια ἐπεσε, οι χορδές 
αυτές ἄρχισαν να συμπεριφέρονταισαντατυ- 
πικἀ σωµατίδιαπου ξέρουμε. Γενικά, οιχορδές 
που έχουν µικρὴ ενέργεια και δεν δονούνται, 
θα μπορούσαν να συσχετιστούν µε τα «σημει- 
ακά» σωματίδια που γνωρίζουμε. Αντίθετα, 
δονούµενες καιπεριστρεφόµενες χορδές θα 
μπορούσαν να παράγουν μεγάλης µάζας κου- 
ἀρκς και λεπτόνια, που δεν έχουμε ακόµη 
παρατηρήσει. 

Δύο εἶναιοι συμμετρἰες που συναντώνται στη 
θεωρίἰατης υπερχορδής. Αυτὲς είναι γνωστές 
µε τα κωδικά ονόματα ΕεχΕοκαι50 (32). Επειδή 
η πρὠτη οδηγεί σε συγκλονιστικἁ συμπερά- 
σµατα θα σταθούμε λἰγο σ᾿ αυτή, Ουσιαστικά, 
η ΕΡΧΕΕ αποτελείται απὀ δύο παράγοντες.Ο 
πρὠτος (Ε9) αντιστοιχεί στον κόσµο που ξὲ- 
ρουµε και στα γνωστά µας κουάρκς καιλεπτὀ- 
για. Τίγίνεται όμως µετο δεύτερο παράγοντα; 
Εδώ παρουσιάζεται µια πολὺ ενδιαφέρουσα 
κοσµολογικἠ θεωρία. Αυτὸς ο παράγοντας 
μπορούσε να συσχετιστεί μ᾿ έναν κόσµοπου 
εµεὶς δεν μπορούμε να δούμε. Ετσι,θα µπο- 
ρούσαν να υπάρχουν αὁρατοι γαλαξίες, αὀρα- 
τοι αστέρες ακόµα και αὁρατοι άνθρωποι. Αν 
και φαίνεται σαν σενάριο επιστημονικής φαν- 
τασίας, οι κοσµολόγοι έχουν δείξει μεγάλο 
ενδιαφέρον γι΄ αυτόν τον αόρατο κόσμο. Η 
ὑπαρξή του Θα μπορούσε να γίνει αντιληπτή 
σε µας, απ᾿ τις βαρυτικὲς επιδράσεις που ἶσως 
εξασκεί πάνω µας. 


' χρόνου. 
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ΑΜΥΝΑ 


ΟΠΛΑ 
ΤΕΙ Α 


ΤΑ 
ΜΥΣΤΙΚΑ 
ΤΟΥ 
ΑΝΟΡΘΟΔΟΩΞΟΥ 
ΠΟΛΕΜΟΥ 


ΟΝΙΚΟΛΑΤΕΣΛΑ ΑΝΑΜΦΙΣΒΗΤΗΤΑ 
ΥΠΗΡΞΕΜΙΑ ΑΠ᾽ ΤΙΣΜΕΓΑΛΥΤΕΡΕΣ 
ΜΟΡΦΕΣ ΣΤΗΝ ΙΣΤΟΡΙΑ ΤΗΣ ΦΥΣΙΚΗΣ 
ΚΑΙ ΕΙΔΙΚΟΤΕΡΑ ΤΟΥ 
ΗΛΕΚΤΡΟΜΑΓΝΗΤΙΣΜΟΥ. 

ΟΙ ΘΕΩΡΙΕΣ κι ΟΙΕΦΕΥΡΕΣΕΙΣ τού 
ΕΦΕΡΑΝ ΕΠΑΝΑΣΤΑΣΗ ΚΑΙ ΠΟΛΛΕΣ 
ΑΠ΄ ΑΥΤΕΣ ΙΣΩΣ ΣΗΜΕΡΑ ΝΑ 
ΕΦΑΡΜΩΖΟΝΤΑΙ ΣΤΑ ΜΥΣΤΙΚΑ 
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑ ΤΩΝ ΥΠΕΡΔΥΝΑΜΕΩΝ 
ΓΙΑ ΝΑ ΔΗΜΙΟΥΡΓΗΘΟΥΝ ΟΠΛΑ 
ΠΟΥ ΤΗ ΜΟΡΦΗ ΤΟΥΣ ΜΟΝΟ 
ΑΜΥΔΡΑ ΜΠΟΡΟΥΜΕ ΝΑ 
ΦΑΝΤΑΣΤΟΥΜΕ. ΟΠΛΑ ΠΟΥ ΘΑ 
ΜΠΟΡΟΥΝ ΝΑ ΑΛΛΑΞΟΥΝ ΡΙΖΙΚΑ 
ΤΗΝ ΠΟΡΕΙΑ ΤΟΥ ΑΝΘΡΩΠΙΝΟΥ ΕΙΔΟΥΣ, 


ΜΕ ΕΝΑΝ ΤΡΟΠΟ ΠΕΡΑ ΑΠΟ ΚΑΘΕ 
ΦΑΝΤΑΣΙΑ. 


Νίκολα Τέσλαγεννήθηκε 

στις 8 Ιουλίου του 1856, 

στο Γιουγκοσλαβικό 
χωριὸ Σµιλγιἀν. Όταν μεγάλωσε, σπούδασε 
στην Πολυτεχνικἡὴ σχολή του Γκρατς (που 
τότε ανήκε στη Γιουγκοσλαβία) παίρνοντας 
ειδικότητα στη φυσική και τα μαθηματικά, 
αποκτώντας έτσι την ευκαιρία να συνεχίσει 
αργότερα στο πανεπιστήµιο της Πράγας, Το 
ανήσυχο πγεάµατου, ασχολήθηκε καιµετις 
γλὠσσες, μαθαίνοντας Αγγλικά, Γαλλικά, ἱτα- 
λικά και Γερμανικά. Τελειώνοντας τις σπου- 
δές του στην Πράγα 1880, έπιασε δουλειάσε 
µια γαλλική τηλεφωνική εταιρία στο Παρίσι, 
ὁπου απέκτησε οπμαντικἡ εμπειρία πάνω στο 
εναλλασσόμενο ρεύμα, εμπειρία που ήταν 
αποφασιστικής σημασίας για τις μετέπειτα 
ανακαλύψεις του. Εκείνη την εποχή το συ- 
νεχες ρευμα αναγνωριζόταν διεθνώς σαν το 
μονο πρακτικό µέσογιατην παραγωγή, µετά- 
ὅοση και χρήση της ηλεκτρικής ενέργειας, 
γιαθέρµανση, φως κοιισχύ, Αλλά οισπωλειες 
σε ενεργεία, ὅταν οι αγωγοί που χρησιµο- 
ποιούνταν ἦταν μεγάλοισε μήκος, ήταν τερᾶ- 
στιες. ΄᾿Ετσιτο μέλλον του ηλεκτρισμού στη 
Βιομηχανική κοινωνία, διαγραφόταν ζοφερὀ. 
Αυτή ἠταν η εικόνα όταν το 1884 ονεαρός 
Τεσλα έφτασε στη Νεα Υόρκη, µετις τσέπες 
αδειανες, αλλά το κεφάλιτου ψεμάτο γόνιµες 
ιδέες, 
Κανείς δεν εἴχε ποτε κατασκεµάσει µια γεν- 
ψήτρια εναλλασσόμενου, ο Τέσλα καταπιά- 
στηκε µε το πρόβλημα καιτελικά οιπροσπά- 
θειες του ανταµείφθηκαν. 
Αργότερα ο Τέσλα συνεργάστηκε µε τον 
Τζωρτζ Γουξστινγκχαουζ, τον ιδρυτή της 
ομώνυμης εταισίας, κι έγινε πλούσιος µε τῇ 
γέαεφευύρεση,τον κιητήρα εναλλασσόμενου 
ρεύματος, Χρησιμοποίησε υψηλές συχνότη- 
τες και υψηλές τάσεις, στρὠνοντας το δρόµο 
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που θα οδηγούσε στη σύγχρονη ηλεκτρονική. 
Τα πειράματά του που αφορούσαν υψηλὲς 
και χαμηλὲες συχνότητες, μερικές φορές εἷ- 
χαν απρὀσµενα ὁσο και ανεπιθύμητα αποτε- 
λέσµατα. Μελετώντας τις χαμηλόσουχνες 
μηχανικές δονήσεις προκάλεσε ἑνα σεισμὀ 
στην περιοχή του εργαστηρίου του, στην οδὀ 
Χιούστον της Νέας Υόρκης. Ο μηχανισμός 
του ταλαντωτή, δουλεύοντας πολύ κοντά 
στην ιδιοσυχνότητατου παλιού κτἰριου, απεἰ- 
λησε να καταστρέψει την παλιά κατασκευή, 
Τα έπιπλα ενός κοντινού αστυνομικού τµή- 
µατος, ἀρχισαν να «χορεύουν» καθώς ο Τέσλα 
πιστοποιούσε τις μαθηματικὲς του θεωρἰες. 
Οι μελέτες και οι ἐρεύνες του Τέσλα όμως 
ήταν εξαιρετικἀ πολυδάπανες, και γύρω στο 
1891, εἶχε ξοδέψειτα περισσότερα χρήματά 
του, που εἶχε πάρει απὀ τις πατέντες του 
εναλλασσόμενου ρεύµατος καιτη Γουέστιν- 
γκχαουζ. Ο συνταγματάρχης Τζων Τζέηκομπ 
΄Αστορτον έσωσε απὀ την οικονοµικἠ κατα- 
στροφή, δἰνοντάς του 30.000 δολάρια. Σύ- 
γτοµα όμως ο Τέσλατα εἰχε κατασπαταλήσει. 
Γύρω στα 1904, οραµατίστηκε επιτεύγματα 
που αργότερα έγιναν πραγματικότητα, όπως 
Π ασύρματη επικοινωνία, η ένωση όλων των 
τηλεγραφικών σταθμών του κόσμου, την πα- 
γκόσµια τηλεφωνική επικοινωνία, τα παγκό- 
σµια ὄίκτωα διανομής των ειδήσεων, καιτην 
ασύρματη μετάδοση τυπογραφικών ἡ και 
χειρόγραφων χαρακτήρων. 

Ο Τέσλα συνέἑχισετις ἐρευνὲς του σε πολλά 
πεδία, Στα 1917 υπέθεσε πως τα μακρινά 
αντικείµενα θα μπορούσαν να ανιχνευτούν 
με την εκπομπή χαμηλόσυχνων ηλεκτρομα- 
γνητικὠν κυμάτων καιτη λήψη της ανἀκλασής 
τους σε µια φθορἰζουσα οθὀνη, Περιέγραψε 
δηλαδή το ραντάρ. Περιέγραψε ακόμα τις 
κοσμικές ακτίνες, εἰκοσι χρὀνια πριν οι επι- 
στήµονες ανακαλύιουν την ὑπαρξή τους, 
Εἰχε ακόµα αρκετά ανορθὀδοξους οραματι- 
σμούς, που θα εξετάσουμε αργότερα. Τελικά 
πέθανε το 19483, πάµφτωχος στη Νέα Υόρκη. 
Οι ανακαλύψεις κι οι πατέντες του Τέσλα 
ἠταν πολλὲς και ποικίλες. Μέσα στ᾽ άλλα, 
λίγοπριν το 1900 εἰχε ανακαλύψει καιχρησι- 
µοποιήσει ἑνα νέο τύπο ηλεκτρομαγνητικού 
κύματος. Επανειλημμένα δήλωσεπως τα κύ- 
µατα αυτά ήταν µη - Ερτζιανά, καιη ασύρματη 
µετάδοσή τους δεν ακολουθούσε το νόμο 
των αντιστρόφων τετραγώνων, δηλαδή δεν 
μειωνόταν αντιστρόφως ανάλογα µετοτετρά- 
γωνοτης απόστασης. Η ανακάλυψη αυτή ήταν 
τόσο σηµαντική (διαγράφοντας την προοπτική 
του εφοδιασμού της ανθρωπότητας µε 
ἀφθονη ενέργεια) ὡὧστε ο Τέσλα απομονώ- 
θηκε, προσπαθώντας να δημιουργήσει κάποια 
πρακτική εφαρµογή. Εργάστηκε μυστικά, 
πολλά χρόνια, και στο 1914 ανακοΐνωσε ὁτι 
εἰχε τελειοποιήσει ἑναν τρόπο ασύρματης 
μεταφοράς ενἑργειας, χωρίς απώλειες. Με 
βάση αυτή την εφαρµογή, θα μπορούσε να 
δημιουργηθεί ἑνα τρομερὸ ὁὀπλο; πύρινες 
σφαίρες που θα μπορούσαν να χρησιµοποιη- 
θούν για να καταστρέψουν στρατεύματα, 
πλοὶα και αεροπλάνα κατευθυνόµενες απὀ 
εκατοντὰδες ἡ και χιλιάδες χιλιόμετρα µα- 
κρύτερα, 

Κατά καιρούς έχουν διατυπωθεί διάφορες 
θρωρὶες σύμφωνα µε τις οποίες υπάρχουν 
ατέλειες και ελαττώματα στην ορθόδοξη και 
γενικά παραδεκτή σήμερα ηλεκτρομαγνητική 
θεωρία. Ένα απ᾿ αυτά εἶναι κιο ορισμὀς και 
χρήση του Φ, του βαθμωτού δηλαδή ηλεκ- 
τροστατικού δυναμικού. Επανειλημμένα ἐχει 
Εεκφραστείη γνώµη ὀτιίσως αυτό το λάθος να 
έχει εµποδίσειτους επιστήμονες να ανακα- 
λύψουν επιτέλους το ενοποιημένο πεδίο, την 
τελική ἐκφραση της ενοποἱησης των τεσσά- 
ρων κοσμικών αλληλεπιδράσεων, δηλαδή του 
ηλεκτρομαγνητισμού, της βαρύτητας, των 
ασθενών πυρηνικών, και των ισχυρών πυρη- 
ψικὠν δυνάμεων. Κατά καιρούς έχουν ἄνακα- 
λυφθεί υποατομικά σωματίδια που φαίνεται 
να συμβάλλουν στη δηµιουργία µιας πληρε- 
στερης εικόνας, αλλά η σχέση ηλεκτροµα- 
γνητισμού και βαρύτητας, παραμένει ακὸµα 
σκοτεινή. 

Στη θεωρἰα του βαθμωτού ηλεκτροστατικού 
δυναμικού (ΒΗΔ),ηιδέα εισάγεταιµε το εργο 
που παράγεται όταν ἑνα φορτίο μετακινείται 
απὀ µια απὀσταση προς ἑνα βαθμωτόὸ πεδίο. 
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Το ΒΗΔ δεν εἶναι ανυσμµατικὀ πεδίο αλλά 
βαθμωτό (βαθµωτὀ στη φυσική εἶναι το μέ- 
γεθος που καθορἰζεται πλήρως µόνο µε την 
αριθμητική του τιµή. Γιατο ανυσματικό χρειά- 
ζονται κι άλλοι παράγοντες). Σύµφωνα πάντα 
µε τις νέες θεωρίες, το βαθµωτὸὀ δυναμικό, 
δεν μπορεῖνα δημιουργήσει έργο στην κίνηση 
µιας φορτισμµένης μάζας. Μόνοτο διαφορικὀ 
ΒΗΔ μεταξύ δηλ. δύο σημείων του χώρου 
µπορεί να παράγει έργο. Απαιτείται κἀποιος 
χρόνος ὡστε να κινηθεί ἑνα φορτίο ἡ µια 
φορτισμένη μάζα ανάµεσασε δύο σηµεία και 
να δημιουργήσει έργο. Στην πραγματικότητα 
το ΒΗΔ εἶναι διαφορά δυναμικού, τάση, κι ὀχι 
«σκέτο» ΒΗΔ, Μια άλλη κοινἠ παραδοχή στη 
σύγχρονη ηλεκτρομαγνητικἡ θεωρία, εἶναι 
πως Το Φ του κενού εἶναι μηδέν. Αυτό δεν 
εἰναισωστὸ γιατίτο κενόὁ περιέχειαπίστευτες 
διακυμάνσεις φορτίων. 
Αλλες επαναστατικὲς θεωρίες, δἐέχονταιτην 
ὑπαρξη µιας επιπλέον διάστασης χώρου, 
προκειµένου να εξηγήσουν τις ατέλειες της 
ηλεκτρομαγνητικής θεωρίας. Ετσι έχουμε 
ἑνα χωροχρονικό συνεχὲς µε τέσσερις δια- 
στάσεις χώρου και µία χρόνου. Ανάλογα 
έχουμε και το ΒΗΔ τεσσάρων διαστάσεων ἡ 
α. Ένα ηλεκτρομαγνητικὀ κύμα του ὢ, ἡ 
κύμα Τέσλα θα μπορούσε να αναπτύὐξειτὸσο 
υποφωτονικές, ὁσο καιυπερφωτονικὲς ταχύ- 


τητες, θα µπορεἰ δηλαδή να διαδίδεται µε 


ταχύτητες μικρότερες αλλά καιμεγαλύτερες 
του φωτός! Στην πραγματικότητα, µε όλες 
τιςνἑεςιδἑες καιέννοιεςπου υπεισέρχονται 
στον ἠλεκτρομαγνητισμὀ, η θεωρἰα της σχε- 
τικότητας του Αϊνστάιν, δεν καταρρίπτεται. 
Απλώς βελτιώνεται και αποτελεῖ τµήµα, µια 
ειδικἡ περίπτωση µιας γενικότερης θεωρίας 
της Ύπερ - σχετικότητας! Αλλωστε αυτό 
συμµβαϊνεικαιµε κάθε θεωρίαπου απαρχαιώ- 
νεται. Βέβαια η Υπερ-σχετικότητα δεν έχει 
διατυπωθεί ακόµα, µια που χρειἀζονταινέες 
έννοιες και μαθηματικὲς οντότητες για την 
περιγραφή της. Η σηµερινή φυσική, βαδίζει 
όλο και κοντύτερα στην ανακάλυψη µιας αλ- 
ληλεπίδρασης ὁλων των στοιχείων του Σύ- 
µπαντος, σε µιαν ιδέα δηλαδή που υπήρχε 
εδὼ και χιλιάδες χρόνια, κι εἰχε εκφραστεὶ 
στις Ανατολικὲς φιλοσοφίες. Τα θεωρήματα 
του Μπελ εἰναιακόμα ἐναβήμαπρος τα εκεί. 
Ἓνας «μαγικὸς» δρόμος φαίνεται να αντι- 
καθιστἁ τον παλιό «επιστημονικό» δρόμο. 
Αλλά όπως ἐχειαναφέρει κιο ΄Αρθουρ Κλαρκ, 
«η προχωρημένη επιστήμη ὅεν έχει καμια 
διαφορά από τη μαγεία». Εξάλλου ορθολογι- 
σμός, και επιστήμη δεν εἶναι πάντα έννοιες 
ταυτόσηµες, 

Ας δούμε τὠρα μερικά παραδεϊγµατα. Όπως 
εἶναι γνωστό, µια ζώνη τεκτονικἠς µετάπτω- 
σης, µπορεί να δημιουργήσει παράξενα φωώ- 
τεινἀ και ηχητικά φαινόμενα, που μάλλον πα- 
ράγονται απὀ το πιεζοηλεκτρικὀ φαινόμενο 
που εκδηλώνεταιαπ᾽ τις τεκτονικὲς δυνάμεις 
στα πετρώματα, και τα τελλουρικά ρεύματα 
που τα διατρέχουν. Η περιοχή τουτεκτονικού 
ρήγματος εἶναι ουσιαστικά ἑνα τεράστιο 
βαθµωτό ιντερφερόμετρο, που µπορεί να 
παράγει κύματα Τέσλα. Τα κύματα αυτά εἶναι 
σεθέση να δημιουργούν ἠνακαταστρέφουν 
τα «φυσιολογικά» ηλεκτρομαγνητικά κύματα, 
από απὀσταση. Το Φαινόμενο αυτό θα µπο- 
ρούσε να συμβείστην ατμόσφαιρα, κιέτσινα 
εξηγηθείτο σπἀνιο φαινόμενοτης σφαιρικής 
αστραπής. Ουσιαστικἀ τα κύματα του Φ, ἡ 
κύματα Τέσλα έχουν τις εξἠς ιδιότητες: 

5 Δημιουργούν στάσιµα κύματα στη Γη και 
την ιονόσφαιρα. 

α Διοχετεύουν ενέργεια απ᾿ το κέντρο της 
Γης. 

α Τοξιδεύουν (διαδίδονται) αργότερα ἡ γρη- 
γορότερα απ᾿ το φως (συνηθισμένα ηλε- 
κτρομαγνητικάἁ κύματα). 

α Αλλάζουν τη ροή του χρόνου! 

α Επηρεάζουν όλα τα πεδία, συμµπεριλαµβα- 
νόµενου και του βαρυτικού. 


Οιισχυρισμοἰ του Νίκολα Τέσλα, γιατη µετά- 
ὅοση άφθονης ενέργειας, ασύρματα, θα 
μπορούσαν να εξηγηθούν αν πάρουµε σαν 
δεδομένο το Φ,. 

᾿Ενα σηµαντικό χαρακτηριστικὀ των κυμάτων 
Τέσλα εἰναιτο γεγονός ότι μπορούν να επη- 
ρεάσουν τη ροἡ του ἴδιου του χρὀνου! Τι 
σημαίνει αυτό; Σηµαϊνειότιθα μπορούσαννα 


επηρεάσουν ποικιλότροπα, οποιοδήποτε ἀλλο 
πεδίο που υπάρχει στη ροή του χρὀνου - 
οποιοδήποτε πεδίο µε την ευρύτερη δυνατἠ 
ἔννοια της λέξης. Μπορούν να επηρεάσουν 
ὀλεςτις συμπαντικές σταθερές, τη μάζα ενὸς 
αντικειμένου, την αδράνεια ενὸς σώματος, 
αλλά καιτο νου καιτη σκέψη επἰσης! Ο,τιδή- 
ποτε υπάρχει στη ροἡ του χρόνου επηρεᾶ- 
ζεται. Αυτὸ ἦταν καιτο φοβερό μυστικοίτου 
Νίκολα Τέσλα που µερικά αποκαλύφθηκε το 
1900 καιτελειοποιήθηκε αργότερα. Οἰἶδιοςο 
μεγάλος εφευρέτης αντιλαμβανόταν τη φο- 
Βερή σημασία των κωµάτων Τέσλα ιδιαίτερα 
στις δεκαετίες του 1820 και 1930. Απὸ τότε 
δημιουργήθηκε η φήμη των «ακτινών - θανά- 
του» που ουσιαστικά ήταν κύματα Τέσλα, Ο 
εφευρέτης αναφέρθηκε επανειλημμένα στη 
δεκαετία του 1930, κύρια στις εφαρμογές 
που θα μπορούσαν να έχουν τα κύματα αυτά, 
Ανάμεσα στ᾽ ἄλλα ἦταν ο έλεγχος των σει- 
σμὠν, ἠ οι ελεγχόμενοιτεχνητοἰ σεισμοί (βλ. 
«ΠΤΗΣΗ» Νο, 26, «Σεισμικά ὁπλα») η εξόὸ- 
ντωση στρατού απὀ µεγάλη απὀσταση µε 
«ακτίνες θανάτου», καθὠς και δυνατότητα 
άμεσης απεικόνισης σε οθόνη, οποιουδήποτε 
σημείου του κόσμου. Ο Τέσλα έκανε ακόµα 
λόγο για µια πανίσχυρη. ενεργειακή ασπίδα 
που τίποτα δεν θα μπορούσε νατη διαπεράσει. 
Κανείς όμως δεν ἐδινε σημασία σταλεγόµενα 
του ηλικιωμένουπια επιστήμονα, που πέθανε 
στα 1943, χωρὶς ποτε να αποκαλύψει τα µυ- 
στικἁ αυτών των απἰστευτων ὁπλων, 

Ο Τέσλα πέθανε, αλλά ὀχι κι οι ιδέες του. 
Μεταγενέστερα, πολλοί φάνηκαν να προ- 
σπαθούν να τις εφαρμόσουν. Οι Σοβιετικοί 
ἐκαναν προσπάθειες για τη μετάδοση ασὺρ- 
µατης ενέργειας, που Φαίνεται να απότυχαν, 
όπως ανακοίνωσαν Σουηδοἰπαρατηρητές τον 
Ιούλιο του 1960. Φαϊνεται ὁμως πως οἱ Σο- 
βιετικοί έχουν δουλέψει αρκετά και αποτε- 
λεσματικἀ, πάνω στο θέµα των κυμάτων Τὲσ- 
λα, και ιδιαίτερα στις στρατιωτικές τους 
εφαρµογες, όπως μπορούμε να συµπερά- 
νουµε απὀ πληροφορίες που κατά καιρούς 
ἔχουν διαρρεύσει στη Δύση. ΄Ίσως και γι 
αυτὸ ο Λεονίντ Μπρέζνιεφ, εἰχεο δηλώσει 
ξαφνικάτον Ιούνιοτου 1978, σταπλαϊσιατων 
συνομιλιών 9Αἱ Τ, ὁτιθα πρέπει να περιορι- 
στείη ανάπτυξη των νέων ὁπλων «πιο τροµα- 
κτικὠν απ᾿ ό,τι ο νους του ανθρώπου ἐχει 
φανταστεί». Ο Μπρέζνιεφ δεν διευκρίνισε 
ποτέ τι εἴδους ἦταν αυτά τα όπλα στα οποία 
αναφερόταν. 

Εδὼ θά᾽πρεπε να κάνουμε µια µικρή παρέν- 
θεση για να αναφέρουμε τις έρευνες πάνω 
στα όπλα ακτινών, δηλαδή τα συστήµατα που 
εκπέμπουν ακτίνες φορτισμένων σωματιδίων, 
καιπου μπορούν να έχουν σημαντικὲς στρα- 
τιωτικὲς εφαρµογες. 

ΟΙΗΠΑ προσπάθησαν παλιότερα, χωρὶς όμως 
επιτυχία, να αναπτύξουν µια συσκευή εκπο- 
µπἠς φορτισμένων σωματιδίων, στα πλαἰσια 
του προγράµµατος που έφερε την κωδικἡ 
ονομασία «Σήσωοου» (τραμπάλα). Το πρὀὸ- 
γραμµα εκείνο χρηματοδοτήθηκε αρχικά απ᾿ 
την Ὑπηρεσία Προηγµένων Αμυντικὠν Ερευ- 
νητικὠν Προγραμμάτων (ΏΑΒΡΑ) του αµε- 
ρικανικού υπουργείου άμυνας, για να εγκα- 
ταληφθεί όμως µετά απὀ μερικά χρόνια 
ἁκαρπων προσπαθειών. ΣΤο μεταξύ οιΣοβιε- 
τικοῖ στα μυστικά ερευνητικά συγκροτήματα 
του Σεµιπαλατίνσκ, φαΐνεταινα δούλεψαν πᾶ- 
νω στην ιδέα των όπλων ακτίνων. Η φύση των 
λειτουργιών των εργαστηρἰων του Σεµιπαλα- 
τίνσκ ἦταν στην αρχή ἄγνωστη, και πολλοί 
ἔκαναν λόγο για πεδία δοκιμών υπερηχητικὠν 
στατοαντιδραστήρων, εἶτε για εγκαταστάσεις 
πυρηνικού αντιδραστήραπου προοριζόταν για 
εµπορικἠ χρήση. Αργότερα, καθὼς πλήθαιναν 
οι ενδείξεις ως προς Τον πραγµατικὀ χαρα- 
κτήρα και σκοπὀ των σοβιετικών εγκαταστά- 
σεων, η αμερικανικἡ αεροπορία (08ΑΕ] 
προχώρησε στη σὐστασή µιας ειδικής επι- 
τροπής για την εξέταση του όλου θέματος. 
Μερικά απὀ τα µέλη της επιτροπής, εἰχαν 
ανάμειξη παλιότερα στο σχὲδιο Σήσωοου 
προτού αυτό καταργηθει. Το τελικό συμπὲ- 
ρασμα όμως απὀτις εργασίες της επιτροπής 
ἦταν πως δεν υπήρχε καμιά δυνατότητα 
ελέγχου και σταθεροποΐησης µιας ακτίνας 
φορτισμένων σωματιδίων ακόµα κι αν κατα- 
σκευαζὀταν ἑνα ὁπλο εκπομπής τέτοιων 
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ακτίνων. Αργότερα ὅμως μερικοί απὀ τους 
ἰδιους εκείνους φυσικούς που αμφισβήτησαν 
τα στοιχείατης Ι)8ΑΕ, παραδέχτηκαν ὅτι οι 
Σοβιετικοϊ εἰδικοί εἶχαν ήδη πραγματοποιήσει 
τεράστια πρὀοδοσε πολλούς επίµέρουςτο- 
μείς που σχετίζονταν µε την ανάπτυξη των 
ὁπλων ακτίνων. Μια νέα επιτροπή φυσικών, 
µε επικεφαλἠς τον ὑποπτέραρχο Κίγκαν, και 
σε συνεργασία µε διάφορες ομάδες, άρχισε 
να διερευνά συστηματικάτις σοβιετικὲς δυ- 
νατότητες στον τοµέα των όπλων φορτισμέ- 
νων σωματιδίων. Από την αξιολόγηση Των 
στοιχείων της ομάδας, προέκυψε το βάσιµο 
συμπέρασμα ότι οι Σοβιετικοί εἶχαν επιτύχει 
αληθινά θαύματα σ᾿ αμτόν τον τοµέα. ΗἩ πα- 
ραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας µετη βοήθεια 
πυρηνικών εκρήξεων, εἶχε μελετηθεί αλλά 
και επιλυθεί αποτελεσματικά απ᾿ τους Σο- 


Η ΑΣΠΙΔΑ ΤΕΣΛΑ 


βιετικοὺς ακαδημαϊκούς Αντρέι Τερλέτσκι, 
που υπήρξε παλιότερα πράκτορας της ΚΟΒ 
στη Σουηδία καιτον γνωστό Αντρέι Ζαχάρωφ. 
Ο φυσικός Ρουντάκωφπου επισκέφτηκε τον 
Ιούλιο του 1976 τις ΗΠΙΑ ανέλυσε στους 
Αμερικάνους συναδέλφους του τα προσωπικά 
του επιτεύγματα στον τοµέα της πυρηνικής 
οὐντηξης µε τη βοήθεια δέσµης ηλεκτρονίων. 
Τα στοιχεία του Ρουντάκωφ θεωρήθηκαν 
άκρως απόρρητα και εντωπωσίασαν τους 
αµερικάνους. Η βασικἡ ιδέα θεωρήθηκε σαν 
πραγματική επανάσταση στο χώροτης φυσι- 
κής υψηλών ενεργειών, κι ήταν η εξής: οι 
ακτίνες ηλεκτρονίων καιλέηζερ μπορούννα 
μετασχηματιστούν σε «μαλακὲς» ακτίνες Χ 
που μπορούν να χρησιμοποιηθούν γιατη συ- 
µπίεση συντήξιμου καυσίμου σε χαμηλά 
ενεργειακά επίπεδα, παράγοντας ἐτσι τερά- 
στιες ποσότητες ενέργειας. 

Το 19759 Κίγκαν εμπιστεύτηκετις ανακαλύ- 
Ψεις του σχετικἀ µε τα σοβιετικἀἁ όπλα ακτί- 
νων, στον τὸτε διευθυντή της ΟΙΑ, Ουἱλιαμ 
Κόλμπι, καισε ορισμένους ειδικοὺς επιστη- 
μονικοὺς σύμβουλους. Τα στοιχεία του Κἰ- 
γκαν οδηγούσαν στο συμπἑρασμα ότιπ ΕΣΣΔ 
εἶχε εισέλθει στη φάση ανάπτυξης ενὸς 
όπλου ακτινών. 

Κατά την άποψη ενός Αμερικανού ειδικού, 
μετά απὀ έρευνες δέκα χρόνων, και τη διε- 
ξαγωγή επιτυχὠν δοκιμών στο Σεμιπαλατίνσκ, 
το µόνο πράγµαπου απέµενε ήταν η αὐξηση 
των διαστάσεων της συσκευής ώστενα μπορεί 
αυτή να χρησιµοποιηθεί για στρατιωτικούς 
σκοπούς. Αυτό θα μπορούσε να επιτευχθεἰ 
µέσα στο 1978, καιτο όπλο να καταστεί επι- 
χειρησιακό µέχριτο 1980. 

Ανεξάρτητα µε το αν τα συμπεράσματα των 
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επιτροπών ερευνών καιτης Ο1Α ήταν βάσιµα, 
ἠ ὀχι,το πρώτο εξάµηνοτου 1978, αξιωματού- 
Χος του Πενταγώνου δήλωσε ὁτι η αµερικα- 
νική κυβέρνηση Θα διπλασίαζε τις πιστώσεις 
για έρευνες στον ανάλογο τοµέα. Περισσό- 
τερες λεπτομέρειες δεν ἔγιναν Ύνωστες 
εξαιτίας των εξαιρετικά αυστηρών µέτρων 
ασφάλειας που πήρε το Πεντάγωνο. 
Σήµερα, πολλά οπωσδήποτε Θα έχουν προ- 
χωρήσει στον τοµέα αυτό ὀχι µόνο στη Δύση 
αλλά και στην Ανατολή. 

Υπάρχουν φήμες για ένα «ολμοβόλο» Τέσλα, 
στο πεδίο εκτόξευσης του Σραρισαγιάν͵ ἑνα 
τεράστιο βαθμωτόιντερφερόμετρο, µετρεις 
μορφες λειτουργίας. 

Η πρὠτη µορφὴ εἶναι η ασπίδα Τέσλα, που 
δημιουργείται µε τη µορφή ενὸς λεπτού ημι- 
σφαιρικού και αδιαπέραστου κελύφους απὀ 


ενέργεια, πάνω απὀ µια ορισμένη περιοχή. 
Τοτρισδιάστατο αυτό κέλυφος δημιουργείται 
με µια διασταύρωση κυμάτων Τέσλα, µε την 
κατάλληλη Φάση. Είναι κάτι που θυμίζει 
ἐντονατη «μαγνητική ταιμπίδα» του ὅρα ΜΟ- 
ρις Τζέσαπ. 

Ο αμερικανός ὅρ. Τζέσαπ, εἶχε κάνειστη δε- 
καετίατου 1950την εξἠς ενδιαφἑρουσαυπό- 
θεση. Αν πάρουμε ρινίσµατα σιδήρου, τατο- 
ποθετήσουµε σ᾿ ένα χαρτὶ, και πλησιάσουµε 
από κάτω ένα μαγνήτη, τα ρινίσµατα θᾳ πά- 
Ψουν να έχουν τυχαίες θέσεις, εξαιτίας του 
μαγνητικούπεδίου, καιθα πάρουν ορισμένες 
θέσεις. Αν το πεδίο εἰναιαρκετάισχυρό, τότε 
τα ρινίσµατα θα αντιδρούν σε κάθε µετατόπι- 
ση και πρακτικά θα έχουν Ιδιότητες στερεού. 
Εκείπου πρώτα εὐκολαπερνούσεπ.χ το δά- 
χτωλο ανάμεσα, τώρα μπορεϊνααντιστέκονται 
σαν να ἦταν συμπαγὲς σίδερο. Έστω τώρα 
ότιτο πεδίο αωτό να µπορεί να εφαρμοστεί 
µε τη µορφή ακτίνας. ᾿Εστω ακόμα ὅτι το 
πεδίο δημιουργείται ὀχι απὀ µια τέτοια «μα- 
γνητική» ακτίνα, αλλά απὀ δύο, δηλαδή να 
δημιουργείται ὀχι σ᾽ όλο το µήκος της ακτὶ- 
γας, αλλά µόνο στο σηµείο επαφἠς των δύο 
ακτίνων. Φανταστείτε τις ακτίνες αυτές σαν 
τις σύγχρονες εποξικὲς κόλλες. Αποτελού- 
νται απὀ δύο συστατικά που το καθένα τους 
Βρίσκεται σε υγρή κατάσταση. Μόνον όταν 
αναμειχτούν, πολυμερἰζονται και στερεο- 
ποιούνται. Ἐτσικιοιδύο υποθετικὲς µαγνη- 
τικὲς ακτίνες δημιουργούν το πεδίο τους μό- 
γο στο σηµείο τομής. 

Οιακτίνες αυτές θα εἶναι φυσιολογικά αὀρα- 
τες στο γυμνό μάτι. Το πεδίο που δηµιουρ- 
γούν γίνεται έμμεσα ορατό αν τα µαγνητισµέ- 
να μόρια είναι ορατά στο γυμνὸ μάτι. Αν όμως 


είναι κι αυτά αόρατα τότε δεν θα φαΐνεται 
τίποτα, και στο σηµείο τοµής θα υπαρχει ἑνα 
αόρατο «στερεό». Ο δρ. Τζέσαπ, προτεϊνει 
μόρια ατμοσφαιρικού οξυγόνου, στη θέσητων 
ρινισµάτων. 

«Το οξυγόνο εἶναι μαγνητικό υλικό» λέει ο 
Ττζέἐσαπ. «Δεν εἶναι βέβαια παραμαγνητικὀ 
όπως το οἰδερο, το μαγγάνιο και το νικέλιο, 
αλλά µπορεί να διαχωριστεί απ΄ τ᾽ άλλα συ- 
στατικἀτοι αέρα µετη βοήθεια ενὸς µαγνη- 
τικού πεδίου. «Το οξυγὀνο θα γινόταν στο 
σηµείο τοµής των ακτίνων, ἑνα αόρατο και 
τρισδιάστατο στερεό! Δύο τέτοιες ακτίνες 
θα μπορούσαν να «πιάσουν οποιοδήποτε 
αντικείµενο καινατο µετακινήσουν, σαν µε- 
γάλη αόρατη τσιµπίδα, κάπου αλλού. 

Μια αναπαράσταση, τώρα,της ασπίδας Τέσλα, 
υπάρχει στο Ανιαϊῖοπ θοεΚκ Απά ΒραορῬ Τε- 


οΗΠοΙοαγ της 28ης Ιουλίου 1980. Τα άτομα 
του αέρα στο κἐλύφος, ιονίζονται πλήρως, 
διεγείρονται και φωτοβολούν. Οποιοδήποτε 
υλικό αντικείµενο έρθεισε επαφή µε το κέ- 
λυφος, παίρνει στιγμιαία ἑνα τεράστιο ποσὀ 
ηλεκτρικής ενέργειας και αποσυντίθεται, 
εξατµἰζεται αμέσως. Αν δημιουργηθούν 
πολλὰ ομόκεντρατἐτοιαημισφαιρικά κελύφη, 
τότε ακόµα και ακτίνες Υ και ηλεκτροµαγνη- 
τικοϊἰπαλμοί(ΕΜΡ], απὀ µια πυρηνική ἐκρηξη 
σε µεγάλο ύψος, δεν μπορούν νατα διαπερά- 
σουν͵ εξαιτίας της απορρόφησης καιτης διά- 
χυσης που υφίστανται όταν ἐρθουν σε επαφἠ 
με αυτά, 

Στη δεύτερη µορφή λειτουργίας, το Ιντερ- 
φερόμετρο Τέσλα, τροφοδοτείται απὀ µια 
συστοιχία γεννητριών Μόρει, κιετσιἐνατερά- 
στιο ποσὀ ενέργειας εἶναι διαθέσιμο στην 
ασπίδα. Με µια ειδική τεχνική διασταύρωσης 
που εἶναι δἠσκολοναπεριγραφεί εδώ, µπορεί 
να δημιουργηθεί ἑνας τεράστιος ηλεκτρο- 
µαγνητικός παλμὸς, που Θα αχρηστέψει 
οποιαδήποτε ηλεκτρική ἡ ηλεκτρονική συ- 
σκευἠ, απὀ απὀσταση. Σύμφωνα µε εἰδηση 
της 24-9-1953 ο Ιταλὸς Μαγκάνο φαινόταν 
να προοδεύει στις έρευνες, πάνω σ᾽ αυτόν 
ειδικά τον τομέα. Προγενέστερα εἰχαν γίνει 
παρόμοια πειράµατα απ΄ το Γερμανό Κουρτ 
Σίνκους καιτον Αγγλο Γκρίντλ Μάτεσου. 
Μια τρίτη μορφήλειτουργίας είναιη εκπομπή 
δύο κυ μάτων Τέσλα, το ἑνα µε μεγαλύτερη 
ταχύτητα απὀ τ΄ άλλο, κιη διασταὐρωσήτους 
με ορισμένη τεχνική, σε ορισμένη περιοχή. 
Μια τεράστια ὁσο και σταθερἠ ενεργειακή 
«μπάλλα» θα εμφανιστείστο σηµείο αυτό, µε 
δυνατότητα καταστροφἠς εκατοντάδων αε- 
ροπλάνων ἡ βλημάτων (ασύρματη µεταφορά 
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ενέργειας). Ο όγκοςτης σφαίρας Τέσλα είναι 
δυνατό να επεκταθεί, ἑτσοιώστεναμην «εξα- 
τµίζει σκάφη αλλά να δημιουργεί ἕναν ηλε- 
κτρομαγνητικὁ παλμό, ικανὀ να συσκοτίσει 
και να αχρηστέψει τα ηλεκτρονικά τους συ- 
στήµατα. Μια τέτοια αναφορά έχουµε στους 
ἱοπάσοπ ΘΥΠά8Υγ Τίπιθςβ της 17-8-1980, για 
παρόμοια πειράµατα στο Σαρισαγκαν της 
ΕΣΣΔ. 

΄Οπως αναφέρει κι ο Τόμας ΜΠπίρντεν, οι 
ειρηνικές εφαρμογές των κυμάτων Τέσλα 
Εἰναιτερᾶστιες, κιαν επιτευχθούν, θα αλλά- 
ξουν ουσιαστικά τη ροή της ανθρώπινης 
ιστορίας, καιτη µορφή του πολιτισμού. Χρη- 
σιμοποιώντας το γεγονός ὁτιτα κύματα Τέσλα 
επηρεάζουν τη ροή του χρόνου, μπορούμε 
να επιτύχουμε την αντιβαρύτητα, τεχνικές 
υλοποίησης και αφυλοποίησης, και πολλές 
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ιατρικὲς εφαρμογές. Θα γίνει ακόµα εφικτή 
η υπερφωτονική επικοινωνία, καίη ασύρματη 
µεταφορά ενέργειας, µε ανυπολὀγιστα οφέλη 
για την ανθρωπότητα. Θα προκύψει ακόμα 
µια θρωρία για το ενοποιηµένο πεδίο, και µια 
Ύπερ-σχετικότητα. 

Μεταδύοτου εγκεφαλικά ηµισφαίρια, ο ν- 
θρωπος, διαθέτει ἐναιντερφερόμετρο Τέσλα, 
ανάµεσα στ᾽ αυτιά του. Ο εγκέφαλος καιτο 
νευρικό σύστημα μπορούν ναπαράγουν αλλά 
και να ανιχνεύουν κύματα Τέσλα μέχρι ἑνα 
σηµείο. ΄Ετσι ἑνας άνθρωπος µπορείνα πα- 
ρἀγειχωροχρονικές επιδράσεις κάθε εἴδους. 
Μ΄ αυτόν τον τρόπο Θα μπορούσε να δη- 
µιουργηθεί ένα μοντέλο εξήγησης της τη- 
λεπάθειας, της πρόγνωσης, των εξωσωματι- 
κὠν εμπειριών,της Ψυχοκίνησης, καιγενικὀ- 
τερα όλα τα φαινόμενα που σήµερα εἰναι 
γνωστά σαν Ψ (Ρ6Ι) και κατατάσσονται στην 
παραψυχολογία. 

Μια άλλη έκφραση των κιµάτων Τέσλα εἶναι 
καιτο φαινόμενο Μποµ - Αχαρόνωφπου εἴχε 
ἠδη παρατηρηθεί απ᾿ το 1958. Σύµφωνα μ᾿ 
αυτὸ, ακόµα και µε απουσία ηλεκτροµαγνη- 
τικού πεδίου, τα δυναμικά προκαλούν πραγ- 
µατικὲς επιδράσεις και σε περιοχές χωρίς 
πεδία, Σύµφωνα μ᾿ αυτήν την αρχή, «δέσμες» 
από απλὀὸ δυναμικό, χωρίς δυναμικά πεδία, 
μπορούν να παραχθούν και να διασταυρω- 
θούν, σε κάποια απὀσταση και να προκαλέ- 
σουν επίδραση στη ζώνη επιρροής, σ᾿ αντί- 
θεση µε την κλασική μηχανική. Ουοιαστικἁἀ 
εἶναι δυνατό να «τραβηχτεὶ» ἡ να παραχθεί 
ενέργεια στη ζώνη επίδρασης των διασταυ- 
ρωμένων δυναμικών, χωρίς µεταφορά ενέρ- 
γειας δια µέσου του χώρου. 

Πολλά έχουν ειπωθεί για το πόσο εἶναι 


το 


εφαρµόσιµη αυτη η τεχνική. Πάντως υπαρ- 
χούν αρκετὲς ενδείξεις που στηρίζουν τις 
υποθέσεις, χωρίς ὅμως καμιά απ᾿ αυτὲς να 
µπορεί να αποτελε! µιαν ικανοποιητική από- 
δειξη. 

Από το 1974 μέχρι το 1984, πολύ μεγάλοι 
σχηματισμοί µε µορφή μανιταριού έχουν 
επανειλημμένα αναφερθεί στο Σοβιετικό 
Αρκτικό Ὠκεανό, καὶ ανιχνευθεί απὀ αµερι- 
κανικούς μετεωρολογικούς δορυφόρους. 
Τουλάχιστον 77 τέτοιες «εκρήξεις» έχουν 
παρατηρηθεί να εμφανίζονται απότομα. Οἱ 
σχηματισμοί αυτοί, κατὰ κάποιο παράδοξο 
τρὀπο, εἶναι πολύ ψυχρότεροι απὀ τον αέρα 
που τους περιβάλλει Φαϊΐνεται να είναι το 
αποτέλεσµα µιας τεχνικής «τραβήγµατος» 
ενέργειας, μ᾿ άλλα λόγια µια «ψυχρή ἐκρη- 
ξη», ἡ μάλλόν µια ενδὀρρηξη! Μια πρακτική 


εφαρμογήτου φαινόµενου Μπομ- Αχαρόνωφ 
καιτῶών κυμάτων Τεσλα; 

Αρκετά πρὀσφατα µια παρόμοια ενδόρρηξη 
παρατηρήθηκε κοντά στην Ιαπωνία,το πρωινό 
της Θης του Απρίλη 1984. ᾿Εναγκριζόλευκο 
σύννεφο, εμφανίστηκε στον Ειρηνικό, φτά- 
νοντας στο εκπληκτικὀ ύψος των εἶκοσι χι- 
λιοµέτρων, µέσασε μὸνο δύο λεπτά! Τοτερά- 
στιο «μανιτάρι», σύντομα απόκτησε µια διά- 
µετρο διακοσίων εικοσιπέντε Χιλιοµετρων. 
Αρκετά Μπόινγκ Τ47, που εκτελούσαν διη- 
πειρωτικές πτήσεις, βρίσκονταν στην περιοχή, 
κι αργότερα ελέγχθηκαν για ραδιενέργεια. 
Τα αποτελέσµατα ήταν αρνητικά. Σ΄ εκείνο 
το σηµείο ο ὠκεανός ἐχει βάθος πάνω απὀ 
7000 µέτρα, πολύ µεγάλο για να προκληθεί 
κάποιο φαινόμενο απὀ κἀποιο ηφαίστειο του 
πυθμένα. Όπως ανέφερε και δημοσίευμα 
της 11-4-1984τωνἱο5 Απαείος Ὀδ8ίγ Νεννς, 
«σύμφωνα μ΄ ὄλες τις ενδείξεις, το φαινό- 
µενο πρέπει να προερχόταν απὀ ανθρώπινη 
ὅραστηριότητα». 

΄Όσογιατους «πίδακες»που παρατηρήθηκαν 
στον Αρκτικό, μᾶλλον αποτελούν ἑνα µικρὸ 
κλάσµατων πραγματικών, µιαπου η δορυφο- 
ρικἡ κάλυψη ἠταν περιοδική κι ὄχι νόμιμη. 
Σύμφωνα µε εκτιμήσεις επισήµων, ο πραγ- 
ματικός αριθμὸς ἴσως να εἶναι δύο µε τρεις 
φορές μεγαλύτερος. 

Ο Τόμας Μπίρντεν, κάνει µια ενδιαφέρουσα 
υπόθεση. Μια Ιμυχρή ἐκρηξη, διαμέτρου 225 
χλμ. αντιπροσωπεύειµιαζώνη επίδρασης στο 
μέγεθος περίπου της καρδιάς, της κύριας 
ανάπτυξης των δυνάμεων του ΝΑΤΟ στην 
Κεντρική Περιοχή (Δ. Γερμανία). Μία µόνο 
«βολή» αυτού του υπερόπλου, θα μπορούσε 
γα παγώσει στιγμιαία κάθε στρατιώτη στην 


περιοχή. Η ενέργεια κυριολεκτικά «ρουφιε- 
τα απὀ τα ανθρώπινα σώματα στην περιοχή 
επίδρασης. Μερικές τέτοιες ενδορρήξεις,θα 
μπορούσαν να εξοντώσουν τις συμβατικές 
δυνάμεις ενός µπλοκ,µέοασελίγαδευτερὀ- 
λεπτα ἡ σε λίγα λεπτά! Και μάλιστα χωρίς τη 
χρήση πυρηνικών όπλων, τακτικών ἡ στρατη- 
γικὠν! Φυσικά το ἴδιο το ιντερφερόμετρο, θα 
μπορούσε να χρησιµοποιηθεί για να παράγει 
ενέργεια σε µια περιοχή, ἡ το λιγότερο, να 
αχρηστέεψειόλες τις τηλεπικοινωνίες,τασι- 
στήµατα ανίχνευσης και ἐγκαιρης προειδὀ- 
ποίησης, και τα ηλεκτρονικά αντίµετρα. Μια 
πύρινη σφαΐρα Τέσλαθα εἰχε ὀλεςτις θερµι- 
κες, ὠστικὲς καιηλεκτρομαγνητικὲς επιδρᾶ- 
σεις µιας ατομικής έκρηξης, χωρίς τα ανεπι- 
θύμητα ραδιενεργά κατάλοιπα, και Τις ανά- 
γκες γ. ᾿Ἐτσιαποφεύγεταίιη ραδιενεργή μὀ- 


λυνση της περιοχής. 

τώρα μπορείνα γνειαντιληπτὸ τονόηµαπου 
κρυβόταν πίσω απ᾿ την πρὀταση Μπρέζνιεφ, 
στις συνομιλίες 9Αἱ Ττου 1975. ᾿Οπλατέσ- 
λα, θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν και 
γιατην πρόωρη απελευθέρωσητης ενέργειας 
που βρίσκεται συσσωρευμένη σ΄ ένατεκτο- 
γικὸ ρήγμα (βλ. καιΠΤΗΣΗ 36, Σεισµικά ὁπλα). 
Ας θυμηθούμε ακόµα µια δήλωση του Νικίτα 
Χρουστσώφ, απὀ το 1960. 

«Διαθέτουμε ἐνανέο όπλο, τὀσοισχυρό,που 
αν το χρησιμοποιήσουμε ανεξέλεγκτα, Θα 
μπορούσε να αφανίσει οποιαδήποτε µορφή 
ζωής στη Γη». 

Μια µπλόφα, ἡ µια εντυπωσιακή επίδειξη δύ- - 
ναµης, απὀθἐση ισχύος. Βέβαια οι Σοβιετικοί 
εἶναι μᾶλλον αδύνατο να διέθεταν κἀποια 
πρακτική εφαρµογή των κυμάτων Τέσλα απ΄ - 
το 1960, αλλα οι έρευνες σίγουρα εἶχαν αρ- - 
χίσει.- 

Τα όπλα Τέσλα ἐχουν εφαρμογές σ᾿ ὀλεςστις 
φάσεις του πολέμου, και μπορούν να πετύ- 
χουν 10006 αντιβαλλιστική άμυνα, καταστρέ- 
Φφοντας ὁλους τους ΙΟΒΜ (διηπειρωτικούς 
βαλλιστικούς πυραύλους), ἕνα ὁραμαπουτο 
ῬΞΏ1(Πόλεμος των ἄστρων) ίσως δεν μπορέσει 
να εξασφαλίσει. Αλλαγές στον καιρό θα ήταν 
ακόµα εφικτὲς απὀ απόσταση. 

΄Οσον αφορά αυτότοτελευταίο, γἰνεταιέτσι 
εφικτόὸς ο μετεωρολογικόὸς πόλεμος, µιαπου 
Π παραγωγή ασύρματης ενέργειας απὀ ένα 
Ντερφερόμετρο µπορεί να παράγει µια πε- 
ριοχή υψηλών βαρομετρικὠν πιέσεων (Ηοϊ 
Θροί) σε µια δεδομένη περιοχή - στόχο. 
Αντίστοιχα µια απορρόφηση ενέργειας, µπο- 
ρείναπαραχθεί µιαπεριοχή χαμηλώνπιέσεων. 
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ΑααΠίοπαιί οαμϊρπιεηί 
{ου ἴιο ΑΓΠΙΥ: 


Ηιση-ἴθσομ {γτοπι ΑΕΠ... 


εν [οί ΘΧΑΠΙΡΙΘ, ἴηθ πποῦί!ο 30 
5ι[νθίαπορ Γ8άαί ΤΗΜ.Ο. Αποίμθί 
ἰηδίαησςθ οἱ οι!/ ἱπποναίίομς. 
ΕΙΙΠΠΘΙΠΙΟΙΘ, {ΟΙ Γ8αἱο (ΘοοηΠ8ίδ- 


ΗΙΦΠ-Ροινθί ἰγανθιίπα-ινανε {μοε 


ΑΊ ΝΑΚ 3388Ε 


«8ποθ ΑΕ φμρρίΐ65: Γ[θοθἱνΘ/5, 
ΓβοθἰνίΠᾳ 9γδίΘΠΠς, απίθηΠα 
9γ5ἱθΠῃς, 5ἰαίΙοΠ8Ιγ πα πποοίθ 
αἰ[θοίίομ [Ππαθις5 απά ΏΓ δγςσίθπης. 
ΤΠ6 Ιἰπο οἱ ριοαιιοίς {ΟΙ (8ο οοΠῃ- 
ππωπίσα!ίοης (8Πᾳ065 {{οπη |ονν- 
Ροννει {ο Πἰση-ροννθι ΙΓβΠςΠιΙΙθίς 
8ΠΑ {ΓΟΠΙ ρο/Πί8ΡΙθ ΗΕ απ ΝΗΕ 
{Γ8ΠΦΟΘΙΝΘΙ6 ἰο 5ορῃἰςσοαβίθα 
ΓΘοβΙνθί5 ννΙίῃ ἰδἱ6είγρθ, 8Παίγςί5 
8ΠΑ τθαιςἰΓα!ίοπ μπίΐς. 
Φε/-ενίαρθῃί αἱ ΑΕ: {πθ οἤθοίίνθ 
ΓΘΘΘΒΙΟΠ αΠά αρο[8αἱπο οἱ οαυἱρ- 
Ππθηϊς αΠ. 9γδίθπης ας ννθ|| α5 ἰπα 
ΓΘΙἰ8Οἱ6 ἰβοηπίσοα| απα |Ιορἱδίἰο 
«ιρροῄ 5θ/νοθς. 

ΤΗΜΕ {6 οπ|γ οπθ ΘχΕΠΙΡΙΘ οἱ ἴπθ 
θ{Ποίθπογ απα ἴπθ ἱπποναίνθ 
ρον6/ οἱ ΑΕ(Α. ΟΙπει αίθας οἱ οοη- 
οθη[Γαίίοη {Π ἴπθ Π6Ιά οἱ ἀρίθηςε 
ἲΒοΠΠΟΙΟΩΥ αἴ8ε ΓΘοοΓΠ8ἰ5988ΠΟΘ 
8Πα δυ/νθίαποθ, οοπηιπιαΠᾷ, 
οοπίγοΙ απα οοπηπιωπἰσα/ίοῃ, 
Εἰθοίτοπίο ν/α[8{6, Ιπθροννθί ΕΠΑ 
Ππθ οοπίτοΙ, υπαθ/ναϊθι νναΠα(θ, 


ΒΙΓΟΟΓΠΘ, παναἰ απά Ο(Γοµπα θομἱρ- 
πιθῃ!, ΙΓ8ΙΠΙΠᾳ, 9γ9ίθπι5 
ππαπβσεπηθη!, 5ρροή, 5θ/νοθ 
Πα αυα/Ιίγ α5διΙ/αΠοθῬ. 


ΑΕ ΑΚκίεπαεςθΙἰςοπαῇ 
ΤΠΘΟᾷΟΙ-ΦΙίΘΙη-ΙΚαί Ί 
Ὀ-6000 Ειαπκίµή 70 


Λεπτομέρεια της ατμόσφαιρας του Δία, κοντά στην περιοχή της μεγάλης κόκκινης κηλίδας, » 


Δύο πλευρές του πλανήτη Ουρανού, φωτογραφημένες τον Ιανουάριο του 1386 απο τον Βόγιατζερ 2 σε απὀσταση 3 εκατομμυρίων χλμ. 
Η σύσταση της ατµὀσφαιράς του εἰναιπαρόμοια µε Του Δία καιτου Κρόνου αλλά βρίσκεται σε πιό «ήπια» κατάσταση. 
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ΟΙ ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΕΣ 
ΤΩΝ ΠΛΑΝΗΤΩΝ 


Η ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΑ ΕΝΟΣ ΠΛΑΝΗΤΗ, ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΕΥΕΙΤΟ ΠΟΣΟΣΤΟ ΤΗΣ ΥΛΗΣ ΤΟΥ 
ΠΟΥ ΒΡΙΣΚΕΤΑΙ ΣΕ ΑΕΡΙΑ ΦΑΣΗ, ΚΑΙ ΤΟΝ ΠΕΡΙΤΥΛΙΓΕΙ, ΜΕΣΑ ΣΤΗ ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΗ 


ΑΒΥΣΣΟ. ΜΙΑ ΠΛΑΝΗΤΙΚΗ ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΑ, ΕΧΕΙ ΖΩΤΙΚΗ ΣΗΜΑΣΙΑ ΙΔΙΑΙΤΕΡΑ ΓΙΑ ΤΙΣ 
ΜΟΡΦΕΣ ΖΩΗΣ ΠΟΥ ΥΠΑΡΧΟΥΝ Σ᾽ ΕΝΑ ΠΛΑΝΗΤΗ. ΜΟΝΟ ΕΝΑΣ ΤΕΤΟΙΟΣ «ΦΑ- 
ΚΕΛΛΟΣ ΑΕΡΙΟΥ» ΜΠΟΡΕΙ ΝΑ ΔΩΣΕΙ ΤΙΣ ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΕΣ ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΥΣ ΓΙΑ ΤΗΝ 


ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΚΑΙ ΤΗ ΔΙΑΤΗΡΗΣΗ ΤΗΣ Ζ9ΦΗΣ ΣΕ ΜΙΑ ΠΛΑΝΗΤΙΚΗ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ. 
Του Θανάση Βέμπου 
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µιας πλανητικἠς ατμόσφαιρας, αποτε- 

λεὶβασικό στοιχείο αστρονομικής γνώ- 
σης, µε µεγάλη σημασία για τους επιστήµο- 
γες. Εκτός απὀ το θεωρητικὀ ενδιαφέρον 
που παρουσιᾶζειαυτή η γνώση, ἐχεικαιπρα- 
κτικὲς εφαρμογὲς, ιδιαίτερα στη µετεωρο- 
λογία. Η σίγουρη γνώση των ατμοσφαιρικών 
κινήσεων, προσφἑρειστοιχείαγια όσοτοδι- 
νατὸν πιὸ σίγουρες µετεωρολογικες προβλέ- 
Ψείς, µε άµεση επίπτωση στη γεωργία, την 
κτηνοτροφία, τις αεροπορικὲς και ακτοπλο[- 
κὲς συγκοινωνίες κλπ. 
Οιδιαφορέὲς εἰναιπολλές ανάµεσαστις ατµὀ- 
σφαιρες πλανητών του ἴδιου ηλιακού συστή- 
µατος. (Γιατί ενώ η ύπαρξη άλλων πλανητικὠν 
συστηµάτων εἶναι βεβαία, η γνώση µας γι΄ 
αυτά προσεγγίζειτο μηδέν). Για παράδειγµα, 
η ατμόσφαιρα της Γης είναι αρκετά πλούσια 
σε οξειδωτικἀ στοιχεία, και νερό, και εἶναι 
αρκετά δροσερή σε σύγκριση μ᾿ αυτή της 
Αφροδίτης, που δεν αποτελεἰ παρά ἑνα θα- 
νατηφὀρο πέπλο απὀ διοξείδιο του άνθρακα 
και θειϊκὀ οξύ, που περιβάλλει µία κόλαση 
που δεν διαφἑρει και πολύ απ΄ το εσωτερικὀ 
ενός καμινιού, ᾿Η ακόµα η λεπτότατη και 
σχεδόν ανύπαρκτη ατµόσφαιρατου ΄Αρη,σε 
σύγκριση µε την πυκνἠ σαν νερό καιπλούσια 
σε στοιχεία και ενώσεις ατμόσφαιρα του Δία. 


Κάθε κόσμος ἐχειτις ιδιοµορφίες του, ἐπει- 
τα απὀ την πάροδο αμέτρητων γεωλογικών 
αιώνων, και µετά απὀ άπειρες περιπλανήσεις 
ανάμεσα στις ζούγκλες των πιθανοτήτων, 
που κάθε χρονική στιγµή, χάραζε και έναν και- 
νούριο ὄρόμο, στη μακρόχρονη πορεία της 
πλανητικής εξέλιξης. 

Ἠ προσπάθεια κατανόησης και εξερεύνησης 
των πλανητικὠν ατµοσφαιρών αρχίζει απὀ τη 
µελέτη των ἴδιων των μορίων της ὕλης. Τα 
αέρια και Τα υγρά, εἶναι αρκετά «ευκίνητα» 
ώστε να προσαρμόζονται εὐκολα στο σχήμα 
του χώρου στον οποίο βρίσκονται, Ιδιαίτερα 
τα αέρια τείνουν να καταλάβουν όσο γίνεται 
περισσότερο χώρο. Πρέπει ακόµα να έχουμε 
υπ᾿ ὀψη µας ὁτιτα µόριατης ύλης διαθέτουν 
ενέργειαπου τακάνεινα κινούνται αδιάκοπα 
(κινητική Ενέργεια). Όσο αυξάνουμε τη 
θερμοκρασία ενός υγρού, τόσο αυξάνεται η 
ενέργεια των μορίων του, µε αποτόλεσμα 
αυτά να κινούνται ολοένα και πιο γρήγορα, 
καιτο υγρό να μεταπίπτει σε αέρια κατάστα- 
ση. Επίσης η αὐξηση της θερμοκρασίας έχει 
σαν αποτέλεσµα τη µείωση της πυκνότητας 
ενὸς αερίου ἡ υγρού, µια που τα µόρια απο- 
κτούν ενέργεια και απομακρύνονται το ἕνα 
απὀ το ἆλλο. Η πυκνότητα επίσης εξαρτάται 


Ηνο της φύσης και της δυναμικής 
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1 Ο Τιτάνας εἶναι ο δορυφόρος του Κρόνου που παρουσιάζει 
πορτοκαλί 


υδρογόνο. Ἡ αγµόσφαιρα 
η θερμοκρασια -Ίδ0-ς. 


Το υδρογόνο αποτελείτο κύριο συστατικότης ατμόσφαιρας 
του Δία αλλά και ολόκληρου του πλανήτη. Διακρίνεται εδώ 
και η µεγάλη Κόκκινη Κηλίδα που δεν είναι τίποτα περιοοό- 
τερο απὀ μιά τεράστια καταιγίδα που διαρκεί τουλάχιστον 
εδω και 300 χρόνια! 


Η ατμόσφαιρα του Άρη περιέχει βασικά διοξείδιο του ἀν- 
ϐρακα, ενώ το γερὸ βρίσκεται εἴε σε αξρια εἶτε σε στερὴ 
κατάσταση λόγω Των πολύ χαμηλών θερµοκρασµων. 


Το πρὀβλημα µε τον Κρόνο, που εδω, ολλά και το 
Δία, εἶναι τιη στέρεη επιφἀνειά του βρίσκεται χαμένη 
δες χιλιόμετρα κότω απὀ ωκεσνούς υδρογόνου, 
ενωταμυμ αφενοναμόφαυὰ 

Μιά µέση θερµοκροσια στην ατμόσφαιρα του πλανήτη αντού 
είναι «178” Κελσίου. 


ἀμεσακαιαπότην πίεση, η οποίαµετη σειρά 
της εξαρτάται απὀ το βάθος (ύψος) µιας 
ατμόσφαιρας ἡ ενός ωκεανού. Η θερµοκρα- 
σἰα τέλος εξαρτάται καιποικίλει µε το βάθος 
µε ἑναν αρκετά πολύπλοκο τρόπο. Οι τρεις 
τρόποι μεταφοράς θερμότητας, (ακτινοβο- 
λία, αγωγή και μεταφορά) παϊζουν το ρόλο 
τους στη διατήρηση του θερμικού ισοζύγιου 
των ατμοσφαιρών. Η θερµοκρασίἰα µιας πλα- 
γητικής ατμόσφαιρας, επηρεάζεται ακόμα 
και απ᾿ τη θερµοκρασία των επιφανειακὠν 
υλικών ενός πλανήτη, αλλά και απ᾿ την ανα- 
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κλαστικότητά του (ἀλβεδο). Πλανήτες µε 
υψηλά άλβεδα ανακλούν µεγάλα ποσοστά 
ηλιακής ακτινοβολίας, ενώ κόσμοι µε χαµη- 
λά, απορροφούν μεγαλύτερο ποσοστό ενἐρ- 
γειας. 

Ακόμα, Τα µόρια της ατμόσφαιρας παίζουν 
σημαντικὁὀ ρόλο στην απορρόφηση και το 
διασκορπισµό της ηλιακής ακτινοβολίας. Για 
παράδειγµα το διοξείδιο του άνθρακα ἐχει 
Ιδιαίτερη ικανότητα απορρόφησης υπέρυ- 
ϐρης ακτινοβολίας. Αυτό έχει σαν αποτέλε- 
σµατην υπερβολική θερµότηταπου παρατη- 
ρείται στην επιφάνεια και στην κατώτερη 
ατμόσφαιρα της Αφροδίτης. 

Ἔνας ἆἄλλος σημαντικόὸς παράγοντας εἰναι οι 
ἴδιες οικινήσεις των αερἰων μαζών στην ατμό- 
σφαιρα, που δημιουργούνται απὀ τις θερµι- 
κὲς ανισορροπίες καιτις δυνάμεις Κοριόλις, 
οιοποἰες δεν εἰναιτίποτε ἆλλο απὀ την αδρά- 
νεια που παρουσιάζουν αυτὲς οι αέριες μά- 
ζες στη μετακίνηση του πλανήτη, γύρω απὀ 
τον ἀξονά του. Στη Γη οι δυνάμεις Κοριόλις 
εἶναι υπεύθυνες για τις κινήσεις του αέρα 
στους κυκλώνες. 

Η υψηλή πυκνότητα µιας πλανητικής ατμό- 
σφαιρας, τροποποιεί τον καιρό ἐτσι ὥστε να 
µην υπάρχουν σημαντικές διαφορές ὀχι μό- 
νο μεταξύ µέρας και νύχτας αλλά και μεταξύ 
χειμώνα και καλοκαιριού. (Αφροδίτη), Αντὶ- 
θετα σε κόσμους µε πολύ αραιή ή ανύπαρκτη 
ατμόσφαιρα ( Αρης, Ερμής, Σελήνη) οι θερ- 
µοκρασιακές διαφορές εἰναι τεράστιες 


ΟΙ «ΓΕΩΜΟΡΦΟΙ» ΠΛΑΝΗΤΕΣ 


Οι «εσωτερικοῦ» πλανήτες (Ερμής, Αφροδί- 
τη,Γη, Αρης και Σελήνη) παρουσιάζουν αρ- 
κετάἀ κοινά χαρακτηριστικά, ώστενα μπορού- 
µε νατους κατατάξουµε σε µια ομάδα. Απο- 
τελούνται όλοι απὀ πυκνά και βαριά μέταλλα 
και ορυκτά. Ο δορυφόρος Σελήνη καιο Ερ- 
µής εἰναιτα μικρότερα πλανητικἁ σώματα και 
δεν διαθέτουν ατμόσφαιρα, άξια λόγου.Ο 
Ερμής έχει ένα λεπτότατο σχεδόν ανύπαρ- 
κτο κάλυµµαπου αποτελείται απὀ υδρογόνο 
και ήλιο, που προέρχεται απὀ τη ροή των 
σωματιδίων που εἶναι γνωστή σαν ηλιακός 
άνεμος, αλλά εξαιτίας της µικρής βαρύτη- 
τας, καιτης υψηλής θερµοκρασίἰας (αυξημέ- 
νη κινητική ενέργεια των μορίων) τα αἐρια 
χάνονται στο διάστηµα. 

Η ατµόσφαιρατης Γης περιέχει κύρια άζωτο 
(7896) και οξυγόνο (2196). Αντίθετα οι ατµό- 
σφαίρες του Αρη καιτης Αφροδίτης περιέ- 
χουν βασικά διοξείδιο του άνθρακα (602). 
Αλλά και στις τρεις ατμόσφαιρες, το νερό 
παίζει σημαντικό ρόλο. 

Στην Αφροδίτη, η υψηλή θερµοκρασία, 
εμποδίζει την ύπαρξη της χημικής αυτής 
ένωσης στην επιφάνεια. Αλλά ἑνα μικρὀ πο- 
σοστὀὸ νερού υπάρχει σε µορφή υδρατμών 
στην ανώτερη ατμόσφαιρα. Αντίθετα οιθερ- 
µοκρασῖίες στη Γη καιστον Αρη εἰναιαρκετά 
χαμηλές ὥστε να υπάρχει νερό σε αέρια και 
στερεή κατάσταση (Γη, ᾿Αρης) ἡ σε υγρή 
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(Γη).Γι΄ αυτότο τελευταίο, υπάρχειη πιθανό- 
τητα ότι ἴσως µερικά εκατοστά απὀ συγκε- 
κριµένες περιοχὲς Του κόκκινου πλανήτη, 
υπάρχει υδροφόρος ορίζοντας. Το στοιχείο 
αυτό ανακάλυψαν οι επιστήμονες το 1980 
μελετώντας πληροφορϊες που εἶχαν συλλε- 
γεί µε ραδιοτηλεσκόπια, στα 1971 και 1973. 
Στα ανώτερα στρώματα της ατμόσφαιρας, η 
πλιακή υπεριώδης ακτινοβολία, αποσυνθέτει 
τα µόρια Των αερίων σε τμήματα, που ονομά- 
ζονται ρἰζες. Αυτές οι ρίζες παραμένουν οε 
σταθερή κατάσταση µόνοστις ειδικὲς συνθή- 
κες χαμηλής πἰεσης που επικρατούν στην 
ανώτερη ατµ! γιατί αντιδρούν γρή- 
γορα συνδεόµενες µε ἄλλες, και σχηματίζο- 
ντας έτσι σταθερὲς ενώσεις. Οι υδρατμοί 
διασπώνταισε υδρογόνο και ωδροξύλιο(ΟΗ). 
Το ελαφρύ υδρογόνο ξεφεύγει στο διά- 
στηµα, ενώ η ρἶζα υδροξύλιο µπορεί να σχη- 
µατίσει πλήθος αντιδράσεων µε ἄλλα στοι- 
χεία, σχηματίζοντας σταθερές ενώσεις. Στην 
Αφροδίτη για παράδειγµα, τα υδροξύλια 
ενώνονται µε το διοξείδιο του θείου (που 
εἶναι ἑνα σηµαντικό συστατικό της Αφροδι- 
πιανής ατμόσφαιρας) (902) για να σχηµατί- 
σούν θειϊκό οξύ (Η5909), Στον πλανήτη µας 
το ἴδιο φαινόμενο εἶναι υπεύθυνο για τη δη- 
µιουργία της ὀξινης βροχής, που αποτελεί 
οοβερή Ἡμολογνή απειλή για τα δάση της 
Ευρώπης (και ὀχι µόνο). Το διοξείδιο του 
θείου που παράγεται κύρια απὀ τις βιοµηχα- 
νιες καιτους κινητήρες εσωτερικής καύσε- 
ως ενώνεται µε τους ατμοσφαιρικούς υὅρα- 
τμούς σχηματίζοντας έτσι θειϊκό οξύ, που 
πέφτει µε όλα τα δυσάρεστα αποτελέσµατα. 
Ἓνας τρόπος επιστημονικής ταξινόμησης 
των πλανητικώὠν ατμοσφαιρών εἶναι αλλά 
που γίνεται παίρνοντας υπ΄ ὀψη την 
στη θερµοκρασία σε συνάρτηση µε το ύψος. 
Σε κάποιο δεδομένο πλανήτη, η θερµοκρα- 
σία µπορεἰ να αυξάνεται µε το ύψος ή να 
μειώνεται. : 
Με βάση τη γήινη ατμόσφαιρα, μπορούμε 
να εξετάζουμε τις ατμόσφαιρες των άλλων 
πλανητών, χωρἰζοντάς τες σε επίπεδα, ανά- 
λογα µε το ύψος. Το πιο ψηλό εἶναι η εξώ- 
σφαιρα, το µέρος της δηλαδή που αποτελεί 
την παρυφή του διαστημικού χώρου. Στην 
εξώσφαιρα, τουλάχιστον τα μισά µόρια που 
κινούνται προς τα πάνω, δεν συγκρούονται 
µε άλλα, αλλά συνεχίζουν την κἰνησὴ τους 
προς το διάστηµα. Η εξώσφαιρατης Γης αρ- 
χἰζει, κάπου πεντακόσια χιλιόμετραπάνωῳαπ᾿ 
την επιφάνεια. Κάτω απότην εξώσφαιρα, βρἰ- 
σκεται η θερµόσφαιρα, µια περιοχή όπου η 
θερµοκρασία, ανεβαϊνει ανάλογα µετο ύψος. 
Ηθερµόσφαιρατης Γης εκτείνεται απὀ 100 - 
500 χλμ. ύψος. Οι θερμοκρασίες ποικίλουν 
από 1105 6 στο κατὠτερό της µέρος, µέχρι 
28605 ϱ ἡ και 11005 6 στο ανώτερο. Στην 
θερµόσφαιρα, τα κινούμενα μόρια εἶναι σε 
θέση να διανύουν σημαντικές αποστάσεις, 
προτού συγκρουστούν µε άλλα. Μ᾿᾽ αυτήν 
την κατάσταση, τα αέρια στρωματοποιούνται, 
χωρίς να υπάρχει σηµαντική ανάμειξη µετα- 
Σύτους. Η ιονόσφαιρα εἶναιτο µέρος εκείνο 
της θερµόσφαιρας όπου υπάρχουν σε µεγά- 
λους αριθμούς ιόντα (ηλεκτρικά φορτισμένα 
που χουν χάσει ἡ κερδίσει ηλεκτρόνιο) θε- 
τικά ἡ αρνητικά - αντίστοιχα. Η γήινη ιονό- 
σφαιρα περιέχει ουδέτερα άτοµα και µόρια 
και ιόντα οξυγόνου (μονοατομικού και δια- 
τομικού) ρἶζες ΝΟ (Θετικές) και θάλασσες 
απὀ ηλεκτρόνια. Είναι ηλεκτρικά αγώγιµη και 
επηρεάζει τα ραδιοκύματα. Το επόμενο 
στρώμα εἶναι η µεσόσφαιρα που στη Γη 
εκτεϊΐνεται απὀ τα 50 µἐχριτα 100 χλμ. ύψος. 
Περιστασιακά, σύννεφα απ᾿ τη µεσόσφαιρα 
γίνονται ορατά στο λυκόφως, Αυτά τα σύν- 
νεφα εἶναι εξαιρετικά αραιά, και γίνονται 
ορατά όταν στην επιφάνειατης Γης ἐχεισκο- 
τεινιάσει, αλλά στη µεσόσφαιρα υπάρχει ακὀ- 
μα φως. Στη βάση της γήινης µεσόσφαιρας 
υπάρχει η στρατόσφαιρα, που χαρακτηρἰζε- 
ται απὀ θερµοκρασιακἡ αναστροφή και ανέ- 
ους, Αυτή ῃ περιοχή περιέχει το στρώμα 
ὀζοντος (03) που απορροφά το υπεριώδες 
ηλιακό Φως και προστατεύειτις γήινες µορ- 
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φὲς ζωής. ᾽Αλλοιπλανήτες ὅεν έχουν ζώνες 
ὀξοντος. Πιο κάτω η θερµοκρασία προσεγγ[- 
ζειτο μηδέν ολα καιτέλος ἔχουμε 
την τροπόσφαιρα, όπου υπάρχουν ισχυροί 
άνεμοι και περιέχει το σύνολο των ατµο- 
σφαιρικὠν υδρατμών, µε τη µορφή συννὲ- 
Φφων, που καλύπτουν το 5096 περίπου της 
επιφάνειας της Γης, 

Η ηλιακή ακτινοβολία διαπερνά την τροπὀ- 
σφαιρα, και τα κύρια συστατικά της, και εἶτε 
απορροφάταιαπότο έδαφος, είτε ανακλάται. 
Η απορροφώµενη ακτινοβολία ανακλάται πά- 
λιστο υπέρυθρο τµήματου φάσματος. Η γήι- 
νη ατμόσφαιρα εἶναι διαφανἠς σ᾿ αυτήν την 
ακτινοβολία, περισσότερο απότην Αφροδίτη, 
γι αυτό η θερµοκρασία της βρίσκεται σε 
ανεκτά επίπεδα. Διαφορετικά - µε υψηλότε- 
ρο ποσοστό διοξείδιου «του άνθρακα και 
υδρατμών στην ατμόσφαιρα - η επανανακλώ- 
µενη ακτινοβολία εγκλωβίζεται στην τροπὀ- 
σφαιρα, κιη θερμοκρασία ανεβαίνει σε υψη- 
λά επίπεδα. Αυτός εἶναι ο λόγος που η 
Αφροδίτη εἶναι κόλαση και η έρημος εἶναι 
πολύ ζεστὴ την ηµέρα και πολύ ψυχρή τη 


γύχτα. 

Ο Αρης κι η Αφροδίτη, διαθέτουν επίσης 
τροπὀσφαιρες καιθερµὀσφαιρες. Η Αφροδι- 
τιανἠ ατμόσφαιρα μάλιστα συμπεριφέρεται 
µε τρόπο παραπλἠσιο µε τη βιομηχανική μὲ- 
θοδο παρασκευής θεϊκού οξέος. Η διαδικα- 
σία έχει σαν υποπροϊόντα θειϊκὸ οξύ και νι- 
τροθειοθεῖκὀ οξύ (ΝΟΗΘΟΟ). Αυτό το µόριο 
απορροφά υπεριώδη ακτινοβολία, 

Ο ΄Αρης έχει σύννεφα στην τροπὀσφαιρά 
του, αυτά εἶναι αραιά, Το νερό και το 
διοξείδιο του άνθρακα υπάρχουν µε τη µορ- 
φἠ παγοκρυστάλλων ιδιαίτερα στις πολικές 
περιοχές. Τα πρωινά στον "Αρη, µια λεπτὴ 
ομίχλη από παγοκρυστάλλους νερού, σχηµα- 
τίζεται στο βάθος των φαραγγιών του ᾿Αρη, 
Στον ἰδιο πλανήτη οι εποχιακές ς του 
κλίματος εἶναι σημαντικές. Το χειμερινό 
ηλιοστάσιο εντοπίζει την ἐναρξη του Αρεια- 
γού χειμώνα στο βόρειο ημισφαίριο. Στην 
ουσία τοποθετείται στη μικρότερη μέρα, 


μικρότερη μέρα στο γήινο βὀρειο ημισφαἰ- 
ριο. Την ἴδια στιγµή στο αρειανό ο ημι- 
σφαίριο αρχίζει το καλοκαἰρι, κι έχουµε τις 
μεγαλύτερες σε διάρκεια µέρεςτου χρόνου. 
Εξαιτίας της μεγάλης εκκεντρότητας της 
Αρειανἠς τροχιάς τα δύο ηµισφαίρια του 
πλανήτη υπόκεινται σε σοβαρές θερµοκρα- 
σιακές αλλαγές. Το καλοκαίρι του νότιου 
ημµισφαίριου έρχεται όταν ο ΄Αρης βρίσκεται 
κοντά στον ᾿Ηλιο (περιἠλιο) κι έτσι εἶναι αρ- 
κετά θερμό. Αντίστοιχα, ο χειμώνας στο νό- 
τιο ημισφαίριο εἶναι πολύ Ψυχρός γιατί ο 
᾿Αρης βρίσκεται τότε στο αφήλιο. Επόμενο 
λοιπόν εἶναι οι διαφορές στο βόρειο ηµι- 
σφαίἱριο να εἶναι ὃν νρο ἔντονες. Ο χειμώ- 
νας εἶναι σχετικἀ ήπιος, ενώ το καλοκαίρι 
δροσερό. ΄Στην πραγματικότητα, Οἱ θερµο- 
κρασίες εἶναι αρκετά χαμηλές ώστε να 
εμποδίζουν την εξάχνωση του πάγου του βό- 
ρειου πόλου. Αντίθετα το καλοκαίρι, οι πάγοι 
του νότιου πόλου, λιώνουν. Αυτό ακριβὼς το 
λιώσιμο των πάγων, αλλάζει ολόκληρη την 
ατμοσφαιρική πίεση του πλανήτη, αυξάνο- 
ντὰς την απὀ 6 σε 8 μιλλιμπάρ. (Συγκριτικά η 
µέση πίεση στη Γη εἶναι 1000 μιλλιμπάρ. Το 
διοξείδιο του άνθρακα που δημιουργείται 
απ᾿ την τάξη των πάγων (που στην περίπτωση 
αυτή εἰναι ξηρός πάγος δηλαδή το αἑριοαυ- 
τό σε στερεἠ κατάσταση, μαζί µε µιαποσότη- 
ταπαγωμένου νερού) συμπυκνώνεταιστοβό- 
ρειο πόλο, αλλά ἑνα σηµαντικό ποσοστό πα- 
ραμένει στην ατµόσφαιρασε αέρια φάση, αυ- 
ξάνοντας την ατμοσφαιρική πίεση. Αργότερα 
καθώς το ποσοστό συμπύκνωσης του διοξεί- 
διου, στο βόρειο πόλο αυξάνεται, η πίεση 
πέφτει, μὲχρι την εαρινἠ ισημερία του βό- 
ρειου ηµισφαίριου οπότε όλο το διοξείδιο 
έχει παγοποιηθεί, : Ἕνα δεύτερο μέγιστο 
στην τιµή της ατμοσφαιρικής πίεσης συμβαί- 
νει περίπου στο θερινό ηλιοστάσιο του βό- 
ρειου ηµισφαίριου, που προκαλείται απὀ την 
εξάχνωση του ξηρού πάγου του βόρειου πὸ- 


λου, ενώ δεν ἐχειαρχίσει ακόμα η πήξη στον 
νότιο πὀλο. 

Τα βαρομετρικἀ χαμηλά που δηµιουργοιυ- 
γται, προκαλούν ανἐμους που μεταφέρουν 
σωματίδια σκόνης και άμμου σ᾿ όλην την 
ἕκταση του ᾿Αρη. Παρ᾽ ὀλοπου οιταχύτητες 
τους εἰναιπολύ µεγάλες, η ατμόσφαιρα εἶναι 
τόσο λεπτή ὥστε παρασύρονται σωματίδια 
µικρής διαμέτρου, κιέτσιη αιολική διάβρωση 
των πετρωμάτων των επιφανειακών ιδιοµορ- 
φιών και χαρακτηριστικών συμβαίϊνει µε ἑνα 
ρυθμό πολύ πιο αργό απὀ αυτόν της Γης. 


ΔΙΑΣ ΚΑΙ ΚΡΟΝΟΣ 


Οἱ τεράστιοι αυτοί πλανήτες αποτελούνται 
οὐσιαστικά απὀ υδρογόνο, γι΄ αυτό καιη πυ- 
κνότητά τους εἶναι πολύ µικρή. Στην περὶ- 
πτωσητου Κρόνου μάλιστα, δεν ξεπερνάαυ- 
τὴν του νερού! Οἱ κλιματολογικὲς τους (διο- 
μορφίες εἶναι παραπλήσιες, και οι αναταρά- 
ξεις κι οἱ κυκλώνες που δημιουργούνται 
μπορούν να κρατάνε για δεκαετίες ἡ και αιώ- 
γες. Τυπικὸ παράδειγµα η Μεγάλη Κόκκινη 
κηλίδα του Δία, που δεν εἶναι τίποτε ἆλλο 
παρά µια τεράστια καταιγίδα που διαρκεί 
τριακόσια χρὀνια, απ᾿ την εποχἠ της ανακά- 
λυψής της απὀ το Γαλιλαίο! Και προφανώς 
εἶχε αρχίσει απὀ πολύ πιο πριν. Τις περισσὀ- 
τερες γνώσεις που αποκτήσαµε γιατις ατμό- 
σφαιρες αυτών των κόσμων, Τις χρωστάμε 
κυρίως στις κάμερες και τα ὀργανα µέτρη- 
σης των διαστημοπλοίων Παϊονήρ και Βόγια- 
τζερ. 

Το υδρογόνο που υπάρχει αντίστοιχα στη 
Δῄνη και Κρόνια ατμόσφαιρα αποτελεί και το 
90 και 9496 αυτής. Το ἡλιο εἶναι το αµέσως 
επόμενο σε ποσοστό στοιχείο. Υπάρχει ακὀ- 
μα μεθάνιο (ΟΗ,) και αμμωνία (ΝΗ9) και πο- 
λύ μµικρὲς ποσότητες αιθάνιου (Ο,Η68), ακε- 
τυλένιου (02Η.2), νερού (Η2Ο), υδροκυάνιου 
(ΗΟΝ), μονοξείδιου του άνθρακα (00Ο), φω- 
σφίνης (ΡΗ3) και υδρίδιου του γερµάνιου 
(698ΙΗ.). Η ατμόσφαιρα του Κρόνου επιπλέον 
περιέχει και προπάνιο. Πολλά απ᾿ αυτά τα 
αέρια εἶναι δηλητηριώδη αλλά και απαραΐτη- 
τα για πρὠιμες διαδικασίες δημιουργίας 
μορφών ζωής (όπως την ξέρουμε). 

Το υδρογόνο πρέπει να βρίσκεται σε .ὁ 
λες ποσότητες πάνω απὀ τις κορυφὲς τω 
νεφών του Λία, όπως μπορούμενα . 
νουµε απὀ τις πληροφορίες που συλλέγουν 
τα ραδιοτηλεσκόπια. Το μεθάνιο, που αποτε- 
λείτο ἑνα εκατοστό της Δίινης ατμόσφαιρας, 
αναγνωρίζεται απ᾿ τις ισχυρές γραμμὲς στο 
φάσμα. Στο φάσματου Κρόνου δεν διακρίνο- 
νται οι χαρακτηριστικὲς γραμμές της αμμω- 


γίας, μάλλον επειδή το αέριο αυτό ει 
σε µεγάλα βάθη, και δεν εἶναι δυνατόν να 
ανιχνευθει. 


Το πρόβλημα µε τον Δία καιτον Κρόνο, εἶναι 
πως η στερεἠ επιφάνεια των πλανητών βρἰ- 
σκεται χαμένη, χιλιάδες χιλιόμετρα κάτω απὀ 
ὠκεανούς υδρογόνου, κι ἐτσι τα υψόμετρα 
δεν ἐχουν νόημα. Εξ᾽ άλλου δεν εἶναι καν 
σίγουρο πως υπάρχει κἀποια στερεή επιφά- 
γεια. Απλώς το υδρογόνο μεταμορφώνεται 
κάτω απ᾿ την τεράστια πίεση, σε υγρό, και 
κατόπιν σε στερεό, µια µορφή που στον πλα- 
γήτη µας γνωρίζουμε µόνοσε εἰδικὲς διατά- 
ξεις πολύπλοκων εργαστηρίων. 

΄Ετσι ορίζουμε τις τοποθεσίες της ατμό- 
σφαιρας, σε συνάρτηση µε την πίεση. Στην 
κορυφή των νεφών, η πίεση εἶναι περίπου 
ἴδια μ᾿ αυτή της Γης, αλλά οι θερμοκρασὶες 
εἶναι πολύ χαμηλότερες, για την ακρίβεια - 
1485 Ογιατο Δία και -1785 Ογιατον Κρόνο. 


Επειδή ο Δίας βρίσκεται κοντύτερα στον 
΄᾿Ἠλιο, δέχεται τὲἐσσερις φορές μµεγαλύτε- 
ρο ποσοστό ακτινοβολίας απ᾿ ὅτι ο Κρόνος. 
Ακόμα αν λάβουμε υπ᾿ ὀψηῃ ὅτι οι δακτύλιοι 
του Κρόνου σκιάζουν σε σηµαντικὁ ποσοστὀ 
την επιφἀνειατου πλανήτη, απ΄ ὁτιαυτοίτου 
Δία, εἰναιαξιοπερίεργο το ότικιοιδύο πλανή- 
τες εκπέμπουν θερμότητα εξίσου, κάθετα 
ως προς τον ισημερινό, κιανεξάρτητααπ᾿ το 
γεωγραφικό πλότος της περιοχής. Αυτό ση- 
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123,4: 


Μικρό ποσοστὀ νερού υπάρχει σε µορφή υδρατμών 


ανώτερη Αφροδίτης που την υτσέσν 
σε τέσσε͵ η νο έτο σσχη 
-- ρις φάσεις, ραβηγμόνη απὀ. ν.- 


μαΐνει ὁτι κιοι δύο κόσμοι ἐχουν µια εσωτε- 
ρικἡ πηγἡ θερµότητας. ᾿ 

Η τροπόπαυση και των δύο πλανητών, ΤΟΠΟ- 
θετείται στο επίπεδο των 100 μιλλιμπάρ. Τα 
Βόγιατζερς ανακάλυψαν ισχυρά ρεύματα 
μεταφοράς της θερμότητας στην ατµόσφαι- 
ρατου Δία. 

Η θερµοκρασία της θερµόσφαιρας του Δία 
εἰναι κατά μέσον όρο -805 6 αλλά βρέθηκαν 
και τιμές που φτάνουν τους 10005 ο εκεί 
όπου οτεράστιος «δακτύλιος ροής» του δο- 
ρυφόρου Ιώ αγγίζει την ατμόσφαιρα, παρά- 
γοντας σέλας. Ο δακτύλιος αυτός δεν είναι 
τίποτε ἆλλο απὀ ένα τεράστιο σύννεφο απὀ 
ιόντα, σε σχήµα λουκουμάἀ, που τέμνει την 
τροχιἁ του δορυφόρου, και δημιουργείται 
απ΄ τις βαρυτικὲς αλληλεπιδράσεις του γἱ- 
γαντα πλανήτη. Η θερµόσφαιρατου Κρόνου, 
έχει θερµοκρασία -Ί1105 Ο και υπάρχει κι 
εδώ σέλας. Στο σηµείο αυτό σχηματίζονται 
πολύπλοκοι υδρογονάνθρακες, χρωματίζο- 
ντας πλούσια τον πλανήτη. Αυτοί αργότερα 
μεταφέρονται µε ρεύματα, στον ισημερινό. 
Οι κάμερες Των διαστηµοπλοίων αποκάλυ- 
ψαν ἑνα απίστευτα όμορφο ὁσο και εντυπω- 
σιακό πανόραμα των Δίίνων νεφών, γεμάτο 
χρώματα. Τα Φφανταστικἀ χρώματα του Δία 
εξαρτώνται τόσο απ᾿ την τοπική θερµοκρα- 
σία, ὁσοκιαπ᾽ τούψος, Τα γαλάζια σύννεφα, 
που εἶναι καιταθερµότερα, εντοπίζονται βα- 
θιά στην τροπόσφαιρατου Δία. Πιο ψηλάβρἰ- 
σκονται τα καφετιά, τα λευκά, και τελικἁ τα 
κόκκινα που εἶναι πολύ ψυχρά. Η Μεγάλη 
Κόκκινη Κηλίδα, βρἰσκεται σε πολύ µεγάλο 
ύψος. 

Οι ἄνεμοι που φυσούν εἶναι αδύνατο ναπε- 
ριγραφούν, Ακόμα κι η πιο ισχυρή γήινη 
θύελλα, θα ἐμοιαδε µε πνοή μωρού, μπροστά 
σε µια καταιγίδα. Οἱ µικρές δίνες που παρα- 
τηρούνται στο Δία, διαρκούν µόνο µίαμε δύο 
μέρες Απ᾽ ὁλατα ατµοσφαιρικά χαρακτηρι- 
στικἁ του Δία, η Κόκκινη Κηλίδα, εἴναιτοπιο 
εντυπωσιακό, καιτο πιο μόνιμο. Το μἐγεθὸς 
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της εἰναιτρεις φορές αυτό της Γης. Η κίνηση 
των μεγάλων ατμοσφαιρικών δινών, εἶναι η 
ἴδια μ᾿ αυτήν των δεικτὠὼν του ρολογιού στο 
βόρειο ημισφαίριο, ενώ Ῥοφη στονότιο 
Πμισφαίριο. Το στοιχείο αυτό υποδηλώνει 


συστήµατα αντικυκλώνων, υψηλών πιέσεων. 


ΗΙώ εἰναιτοπιο κοντινό στο Δία φεγγάρι, απ᾿ 
τους λεγόμενους Γαλιλαϊκούὺς δορυφόρους 
του (Γανυμήδης, Ιώ, Ευρώπη, Καλλιστώ). Σἠ- 
μερα θεωρείταιτοπιο ριο ηφαιστεια- 
κά σώμα μέσα σ᾿᾽ ολόκληρο το ηλιακό οὗστη- 
μα. (Για περισσότερες πληροφορἰες, βλ. το 
ανάλογο άρθρο στο τεύχος 27 της «Γ»). Οι 
παλιρροϊκέὲς επιδράσεις του Δία, προκαλούν 
θέρµανση στο εσωτερικὀ του δορυφόρου, 
πράγµαπου ενεργοποιεἰπλήθος ηφαιστείων 
που εκλύουν τεράστιες ποσότητες διοξεί- 
διου του θείου, που στερεοποιείται στην 
επιφάνεια της Ιούς, σαν λευκὀ χιόνι. Ἕνα 
ἀλλοποσοστότου αερίου, οχηματάοι μιαλε- 
πτή ατμόσφαιρα. Με φωτοχημικές αντιδρά- 
σεις εκλύονται και άλλα αέρια όπως διατοµι- 
κό οξυγόνο (Ο5), τριοξείδιο του θείου (503), 
ατμός διατομικούθείου (52), ατομικό οξυγό- 
νο (Ο), ατμὸς μονοατομικού θείου (5) και 
διοξείδιο του άνθρακα. 

Ἡ ατμόσφαιρα της Ιούὺς, αποτελείται µόνο 
απὀ µια θερµόσφαιρα και µια ιονόσφαιρα. 
΄Ἓνας τεράστιος δακτύλιος ιονισµένου αε- 
ρίου, περιφέρεται γύρω απὀ το Δία, και τὲ- 
µνειτην τροχιά της Ιούς. ᾿Εχειτεθείτο ερώ- 
τηµα γιατί τα ιόντα αυτού του δακτύλιου δεν 
παρασύρουν και διαλύουν τη λεπτή ιονό- 
σφαιρα της Ιούς, ᾿Εχειπροταθεί σαν λύση, ῃ 
ύπαρξη ενός μαγνητικού πεδἰου. Αλλά κάτι 
τέτοιο δεν έχει - τουλάχιστον ακόµα - εξα- 
κριβωθεἰ. 

Παρ᾽ όλα αυτά η απώλεια ιόντων απ᾿ την 
ιονόσφαιρατου δορυφόρου εἶναι αρκετά µε- 
γάλη, ὥστε να επιτρἐπειναυποθέσουµεπως 
π ατμόσφαιρα ανανεώνεται απ᾿ την εξάχνω- 
σητου θειούχου χιονιού, καισυνεπώς απ᾿ τη 
ὁραστηριότητα των ηφαιστειακών πιδάκων. 
Πρέπει να δοθεἰ προσοχή στη λεπτομέρεια. 
Τα αέρια δεν προέρχονται απ᾿ ευθείας απ᾿ 
τους πίδακες, τουλάχιστον αυτά που κυκλο- 
φορούν µε µορφή ιόντων στο «δακτύλιο ρο- 
ἦς», γιατί δεν έχουν ικανή ταχύτητα διαφυ- 
γής 


ΤΙΤΑΝΑΣ 

Στον Τιτάνα έχουμε αναφερθεί διεξοδικά 
στο άρθρο «Μασκοφόρος κόσμος» (τεύχος 
30 α«[Π») αλλά αυτὸς ο ος δορυ- 
Φόρος του Κρόνου, αξίζει ακόµα µια αναφο- 
ρά, µια που η μορφολογία του αποτελεί κάτι 
το ιδιαίτερο σ᾿ όλο το ηλιακό σύστημα. Εἰναι 
ο μοναδικὸς δορυφόρος που διαθέτει µιαν 
αξιοσημείωτη ατμόσφαιρα. Η επιφάνειά του 
πα από µια παχιά πορτοκαλλιάἁ ομἰ- 
Χλη. 

Παλαιότερα πιστευόταν πως το βασικό συ- 
στατικό της Τιτάνιας ατμόσφαιρας ἦταν το 
μεθάνιο. Σήµερα γνωρίζουμε πως δεν απο- 
τελεί παρά το 1/100 της. Η αντίληψη αυτή 
επικράτησε γιατί το μεθάνιο ήταν εὖκολο να 
ανιχνευθεἰ στο φάσμα. Στην ατμόσφαιρα 
υπάρχεικυρίως άζωτο (Ν.). Υπάρχουν ακόμα 
αργό σε µικρή ποσότητα καθώς και νέο και 
υδρογόνο σαν ιχνοστοιχεία. Μικρὲς ποσότη- 
τες αιθάνιου, ακετυλένιου, υδροκυάνιου κι 
ἄλλων οργανικών ενώσεων, έχουν ανιχνευ- 
θεἰ Η ατμόσφαιρα εἶἰναι πηχτή και παγωμένη: 
ηπίεση εἶναι 1600 μιλλιμπάρ (μιάμιση καιπα- 
ραπάνω φορές αυτήτης Γης) κιηθερµοκρα- 
σία -180” 6. Οιπαραπάνω τιμές εἶναι σταθε- 
ρὲς σ᾿ όλα τα µήκη και τα πλάτη του Τιτάνα. 
Το ποσοστό του µεθάνιου στην Ὃ σι 
του δορυφόρου, που εἶναι πα 

αυτό του νερού στη Γήινη ατμόσφαιρα “Αν 
νει χώρο για µια υποψία που μπρεί να εἶναι 
βάσιµη: ίσως το µεθἀνιο να παίζει τον ἰδιο 
ρόλο στον Τιτάνα, μ᾿ αυτόν που παίζει το 
νερό στη Γη. Δηλαδή να υπάρχει σε µικρή 
ποσότητα στην ατμόσφαιρα, αλλά σε αφθονία 
στην επιφάνεια, σε στερεή και υγρή µορφή 
(παγετώνες και θάλασσες μεθάνιου!) Αν τε- 
λικἀπιστοποιηθείπ ύπαρξη νεφών µεθάνιου, 
αυτά Θα αποτελούνται απὀ παγοκρυστάλ- 
λους ἡ υπερψυχρά υγρά σωματίδια - σταγὸ- 
γες που θα περιέχουν σε διάλυση, βαρύτερα 
και πολυπλοκώτερα οργανικά µόρια. 

Είχαμε αναφερθεἰ στην πυκνἠ ομίχλη που 
σκεπάζει τον Τιτάνα. Πιθανόν το πορτοκαλλὶ 
χρώμα της να οφεἰλεται σε υδρογονάνθρα- 
κες και άλλες ενώσεις - υποπροϊόντα διαδι- 
κασιών που ενεργοποιούνται απ᾿ το ασθενι- 
κὀ φως του χλωμού και απομακρυσμένου 
΄᾿Ἠλιου. Δεν αποκλείεται δηλαδἠ να πρὀκει- 
ται για µια τεράστιας κλίμακας φωτοχημική, 
οργανική «ρύπανση», κάτι ανάλογο μετονὲ- 


ΠΤΗΣΗ ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ - ΟΜΤΩΒΡΙΟΣ 1966 


Η γνώριµη ατμόσφαιρα της Γης 
είνοι η µόνη σ᾿ ολόκληρο το ηλιακὀ σύστημα 
που µπορεί να φιλοξενήσει έμβια ὀντα 


ΠΤΗΣΗ ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΩΣ- 6 


Φφοςτοι Λος ΄ Αντζελες (καιτης Αθήνας). Το 
μεθάνιο στην κορυφή των νεφών, αποδοµεί- 
ται κάτω απ᾿ την επίδραση της υπεριώδους 
ακτινοβολίας, ἡ κάτω απ᾿ το βομβαρδισμό 
των ηλεκτρονίων του ηλιακού ανέμου (που 
εἶναι ακόμα αποτελεσματικὸς σε απὀσταση 
ενός και πλέον δισεκατομμυρίου χλμ. απ᾿ 
τον ἴδιο τον ᾿Ηλιο). Το αποτέλεσµα εἶναι η 
απελευθέρωση υδρογόνου και ριζὠν µεθα- 
γίου, Τα συστατικά αυτά αναμειγνύονται µε- 
ταξύ τους και µε το ἄζωτο, Ύοντας έτσι 
πλήθος ενώσεων, που αιωρούνταιεπί μεγάλο 
χρονικό διάστηµα προτού πέσουν στην επιφἀ- 
γεια. Ἐχει υπολογιστεί χονδρικἀ πως το 
στρώμα του «οργανικού βούρκου» που καλύ- 
πτει την παγωμένη επιφάνεια του δορυφὀ- 
ρου, ἴσως να ξεπερνά τα δέκα χιλιόμετρα, Αν 
υπάρχουν όντως ωκεανοί µεθάνιου στην 
επιφάνεια, θα έχουν πορτοκαλλἰχρώµα εξαι- 
τίας της διαλυµένης σ᾿ αυτά οργανικής λά- 
σπης! (Θα εἶναι αμφίβολο όµως αν κἀτιτέτοιο 
µπορείνα γίνειορατό µέσα στο µισοσκόταδο 
που καλύπτει τον Τιάνα). 

Νέφη απὀ άζωτο δεν θεωρείται πιθανό να 
υπάρχουν στον Τιάνα. Αν υπάρχουν μάλλον 
προέρχονται απὀ επιφανειακά αμμωνιακά χιό - 
για. Ἡ αμμωνία (ΝΗ.) διασπάται σε άζωτο και 
υδρογόνο. Το δεύτερο σαν πιο ελαφρὀ ξε- 
φεύγει στο διάστηµα. 

Ο Τιάνας ανακλά περίπου το 20960 του ηλια- 
κού φωτός που προσπίπτει στην επιφάνειά 
του. Το ψηλό αυτό ἀλβεδο, τον καθιστά ορα- 
τό µε μικρό τηλεσκόπιο. Αλλάσε µήκη κύμα- 
τος της τάξης των 2600 άνγκστρεμ, το ἆλβε - 
ὅο του Τιτάνα εἶναι µόνο 596. Γι΄ αυτό έχει 
προταθεί σαν εξήγηση, η ὑπαρξη µιας πολύ 
λεπτής σκόνης (σκόνη Ντάνιελσον) µε σωμα- 
τίδια μεγέθους 0,5 μικρών (1 μικρό εἶναι ἰσο 
µε ἑνα εκατομμυριοστό του μέτρου), Χαρα- 
κτηριστικἁ ἑνα ερυθρό αιμοσφαίριο έχει διά- 
μετρο 8-12 μικρά! 

Παλαιότερα ο γνωστός ὃρ Καρλ Σάγκαν κι 
άλλοι αισιόδοξοι επιστήμονες πίστευαν πως 
η θερµοκρασία του Τιτάνα θα ἦταν αρκετά 
υψηλότερη, εξαιτίας του «φαινόμενου του 
θερµοκηπίου- του εγκλωβισμού δηλαδἠ και 
πης αὔξησης της θερμοκρασίας στο χώρο 
μεταξύ νεφών και επιφάνειας. Στην πραγµα- 
τικότητα, υπάρχει κάτι τέτοιο στον Τιτάνα 
Δεν εἶναι βέβαια ὅμως τόσο αποτελεαµατικὀ 
όσο στη Γη ἡ την Αφροδίτη, γι αυτό κι η 


θερµοκρασία εἶναι -1805 6. Ο Τιτάνας έχειφ 92 
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ΜΙΤΣΙ ΡΕΙΣΗΙ ΑόΜ 
ΚΕΙΣΕΝΖΕΚΟ 


ΤΟ ΠΙΟΦΗΜΙΣΜΕΝΟΚΑΤΑΔΙΩΚΤΙΚΟΤΗΣΙΑΠΩΝΙΑΣΣΤΟ 


Β΄ ΠΑΓΚΟΣΜΙΟ ΠΟΛΕΜΟ, ΤΟ ΖΕΡΟ-ΣΕΝ ΗΤΑΝ Η ΜΕΓΑ- 


ΛΥΤΕΡΗ ΑΠΕΙΛΗΓΙΑΤΑ ΑΜΕΡΙΚΑΝΙΚΑ ΑΕΡΟΣΚΑΦΗ ΣΤΑ 


ΠΡΩΤΑ ΧΡΟΝΙΑ ΤΗΣ ΣΥΡΡΑΞΗΣ 


ΤΟ ΑΣΤΡΟ ΤΟΥ ΕΣΒΗΣΕ 


ΞΑΦΝΙΚΑ ΟΤΑΝ ΕΜΦΑΝΙΤΗΚΑΝ ΤΑ ΑΝΩΤΕΡΑ ΤΟΥ ΕόΓ 


ΗΕΙΙΟΑΤΚΑΙ Γ4Ι) 6ΟΕ5ΑΙΚ. 


Ιαπωνική βιομηχανία 
ἨΗτόρς. στην ανάπτυ- 
ξήτης µε µεθοδικότητα και 


προγραμματισμὀ. Στοντομέατης 
αεροπορίἱας, πρὠτά μελέτησε τα 
εισαγόμενα αεροσκάφη, κι ύστε- 
ρα τα κατασκεύασε µε την ἄδεια 
των Εξνων εργοστασίων. Το επὸ- 
µενο βήμα ἦταν η παραγωγἡ δι- 
κὠν της αντιγράφων και τἔλος η 
παραγωγή εξολοκλήρου νέων 
αεροσκαφών. προσαρμοσμένων 
στις απαιτήσεις και τις επιχει- 
ρησιακὲς συνθήκες της χώρας 
Στη δεκαετἰατου 1930. η [απωνι- 
κἠ αεροπορία εἶχε ἠδη φτάσει σ᾿ 
αυτό το επίπεδο και το απέδειξε 
µε πτήσεις μεγάλων αποστάσεων 
που πραγματοποίησαν τα µονο- 
πλάνα της. Περιξργως ὅμως, οἱ 
Δυτικοί παρατηρητὲς δεν εντυ- 
πωσιάστηκαν, και η εικόνα της 
Ἰαπωνίαςπον παρουσιαζόταν στις 
ἀναφορὲς τους ἦταν πολύ κατώ- 
τερη της πραγματικότητας 

᾿Ἠδη ὅμως απὀ το 1934. το αυτο- 
κρατορικό ναυτικότης Ιαπωνίας 
ζητούσε ἕνα σύγχρονο μονοπλάἁ- 


του Σωτήρη ΓΠουλἡ 
Τομή: Ρήοι Ρτεςς Τά 


νο εκπληκτικής ενελιξίας που 
τελικά κατατρόπωσε πάνω απόὀτη 
Μαντζουρία τα σοβιετικά Πολι- 
κάρποφ Ι-Ι6 της κινεζικής αερο- 
πορίας. Τον Οκτώβριο του ἴδιοι 
ἔτους, αρκετἡ πείρα απὀ τις επι- 
χειρήσεις πάνω απὀ την Κίνα. 
εἶχε συγκεντρωθεί. ὥστε να επι- 
τρέπειτην κατασκευή ενός διαδό- 
χουγιατο Α5Μ, Οιπροδιαγραφὺς 
ζητούσαν: μεγίστη ταχύτητα µε- 
γαλύτερητων 500 γ.α.ω. στα 4 000 
μέτρα ύψος, ταχύτητα προσνήω- 
σης μικρότερη απὀ 107 χ.α.ω,, 
ταχύτητα καθόδον (χωρὶς ισχύ) 
210-240 µέτρα ανά λεπτὸ, χρόνο 
ανόδου στα 3.000 µ. 3,5 λεπτὰ, 
αυτονομία τωρ.12 -Τωρ. 207 µε 
κανονικἠισχὺστα 2 000µ..(1.5-2 
ωρ. µε πρόσθετη δεξαμενή) 6-δ 
ώρες µε ταχύτητα μεγίστης οικο- 
νοµίας, διαδρομή απονἠωσης µε 
άνεμο 27 κόμβων (50 γ.α.ω,) 70 
μέτρα. ευελιξία τουλάχιστον ισά- 
ἔια του ΑΞΜ και οπλισμόὸ δύο 
πυροβόλα των 20πιπι. δύο πο)ι- 
Ἰόλα των 7.7πιπι και δύο βόμβες 
των 30 ἡ 60 κιλών. 


τλισμός ἦταν ἕνας ασύρμα- 
τος. ραδιογωνιόµετρο. σύστημα 
οξυγόνου και σύστημα πυρόσβρε- 
σης. Οι προδιαγραφές ἦταν 
ρετικἀ φιλόδοξες για την επογἠ 
εκείνη, ιδιαίτερα όσον αφοράτην 
αυτονομία. Για σύγκριση. το 
Σπιτφάιρ που εἴχεπετάξειτο /936, 
εἶχε κατὰ 106 μεγαλύτερη ταχἰ- 
τητα α2λά η αυτονομία του ἠταν 
μόλις το ἕνα τρίτο, Για τη δί- 
σκολη αποστολή της εκπλήἠρῳ- 
σης αυτῶν των προδιαγραφών. 
αρχικά διαγωνίσθηκαν η Μι- 
τσοιμπίσι και η Νακατζίμα, η 
οποία αν και αποσύρθηκε γρή- 
γορα απότον διαγωνισμό, τελικά 
παρήγαγε το αεροσκαφος της 
Μιτσυοιμπίσι σε πολύ μεγαλύτε- 
ῥρους αριθμούς απὀ την πατρική 
εταιρια 


ΤΟ ΠΡΩΤΟΤΥΠΟ 
ΠΑΙΡΝΕΙ ΣΑΡΚΑ ΝΜΛΙ ΟΣΤΑ 
Οπωςκαιτγια κάθε μαχητικό, και 
Πενικότερα αεροσκάφος, η εκλο- 
γἡ του κινητήρα εἶναι καθορι- 


σὌ-θὭ-υὔ-ὔ-ῬὐΓἛἜὐἛἛ------------------- ------- «----ὪθθΏθ 


Κλασικὴ φωτογραφία ενός σχηματισμού ΑΘΜΖ2,µεεξωτερικὲς δεξαµενες 330 λίτρων 


Το κάλυµα του κινητήρα εἶναι µαυρο (όπως στα 


περισσότερα Ζερο) καιη ἄτρακτος Φαίνεται σαν να εἶναι ξεφλουδιομένο πρᾶσινο µε το ασημιτου μετάλλου 


Ένα ζε[ο-δεῃ 21 ετοιμάζεται να προσγειωθεἰ. 


στικἠ. Τότε υπήρχαν διαθέσιμοι 
μόνο δύο κατάλληλοι κινητήρες, 
δύο αστεροειδεὶς [4-κύλινδροι 
της Μιτσουμπίσι. ο Τσουϊσξι- 13 
875 ἵπ. και ο Κινσὲι-άό 1.070 ἱπ.. 
λίγο βαρύτερος και φαρδύτερος. 
Οι προδιαγραφές ὅμως αυτονο- 
µίας και προσνήωσης ἔἕκαναν 
αναγκαστικἠ τη χρήση του µι- 
κρού Τσουισὲέι. Μ΄᾽ αυτόν συνδυά- 
στηκε -Ύια πρώτη φορά στην 
Ιαπωνία--- ἕνας ἔλικας σταθερής 
ταχύτητας που κατασκεύαζε η 
Σουμιτόµο µε ἄδειατης Χάμιλτον 
Στάνταρντ Το αεροσκάφος που 
κατασκευάστηκε σιγά-σιγά μέσα 
στον επόμενο χρόνο ἠταν ἕνα 
ολομεταλλικόὸ, χαμηλοπτέρυγο 
μονοπλάνο κελυφοειδοὺς κατα- 
σκευἠς. Ἡ «ωοειδοὺς διατομής 
άτρακτος αποτελεῖτο απὀ δύο 
τμήματα που ενώνονταν στοπίσω 
μέρος της καλύπτρας. Η πτέρυγα 
είχε σχήμα τραπεζοειδὲς µε 


στρογγυλεμένα ακροπτερύγια, 
΄Ἠταν µονοκόματης κατασκευἠς, 
πράγμα που δυσκόλενυε την επι- 
θεώρηση και συντήρηση του κε- 


ντρικού τμήματος αλλά μείωνε 
σημαντικά το συνολικό βάρος και 
διευκόλυνε την κατασκευή. Οι 
δύο κύριοι δοκοί της ἦταν κατα- 
σκευασμὲνες απὀ ἕνα προηγμένο 
κράµα αλουμινίου, το ᾿Εξτρα 
Σούπερ Ντουραλουμίνιο της 
Σουμιτόµο, που συντελούσε κι 
αυτό στη µείωση του βάρους. Ἡ 
χορδή της καθορίστηκε απὀ το 
μήκος των πυροβόλων και το πά- 
χος της απὀ το μῖγεθος των τρο- 
χώὠν. Η καμπυλότητα ἦταν µετα- 
βλητή. αυξημένη προς τα ακρο- 
πτερύγια, για αποφυγἠ απώλειας 
στήριξης στις µεγάλες γωνίες 
προσβολής. Κάθε πτέρυγα εἶχε 
ἕνα πτερύγιο κλίσης μεγάλου εκ- 
πετάσµατος κι ἕνα πτερύγιο κα- 
µπυλότητας, Το ουραίο πτέρωµμα 
το αποτελούσαν το κάθετο στα- 
θερό µε το πηδάλιο διεύθυνσης, 
σχήματος στρογγυλεμένου τρι- 
γὠνου, και τα δύο οριζόντια στα- 
θερά και πηδᾶλια ύψους βάθους, 
βασικἀ ἴδιου σχήματος αλλά πιο 
επιμηκυμὲένα. Ὑπήρχαν ρυθµι- 
στικά πτερυγίδιά και στις τρεις 


επιφάνειες, ενώ αυτά των οριζο- 
ντίων πηδαλἰίων ἔπαιζαν και ρόλο 
υποβοήθησης της κἰνησής τους. 
Ολες οι αεροδυναμικὲς επιφά- 
νειες ελέγχου ἦταν καλυμμὲνες 
µε ὑφασμα. Το σύστημα προ- 
σγείσης ἦταν εξολοκλήρου ανα- 
συρόµενο, προς τα μέσα το κύριο 
καϊιπροςτα πίσω οτροχίσκοςτης 
ουράς, που επιπλέον μπορούσενα 
ασφαλιστεῖ σε ουδέτερη θἐση.Το 
κόκπιτ ἦταν άνετο και είχε εξαι- 
ρετικἠ ορατότητα χάρη στην 
σωστά σχεδιασμένη καλύπτρα 
του, µοναδικἠ ανάμεσα τα σὺγ- 
χρονά του μαχητικάἀ. 

Το πρωτότυπο ἦταν ἔτοιμο τον 
Μάρτιοτου 1939 και ονομάστηκε 
ΑόΜΙ. Εἰχε βάρος |.652 κιλά 
άδειο και 2.343 κιλά ἔμφορτο, και 
τον εξαιρετικἀ χαμηλό για µαχη- 
τικόὸ πτερυγικὀ φόρτο των 104 
κ/τ.µ. Η πρὠτη πτήση ἔγινε τον 
Απρίλιοτου 1939, Το αεροσκάφος 
ἦταν άβαφτο, µε εξαίρεση το κά- 
λυµα του κινητήρα, τον αριθμό | 
στη βάση του κάθετου πηδαλίου, 
το εσωτερικό τµήµα της ἔλικας, 


όλα σε σκούρο µπλε και τα ἑξι 
κόκκινα εθνικἁ σύμβολα. Σε 
πρὠτη φάση χρησιμοποιήθηκε 
µια δίφυλλη ἔλικα μεταβλητού 
βήματος που γρήγορα αντικατα- 
στάθηκε απὀ µια τρίἰφυλλη γιατἰ 
προξενοὺσε πολλοὺς κραδα- 
σμούς, Μετις δοκιμὲς επιδόσεων 
επιεβαιώθηκαν ἡ και ξεπερά- 
στηκαν οι προδιαγραφὲς. Ενα 
δεύτερο πρωτότυπο, βαμμὲνο 
πορτοκαλί και τον αριθμό 2 στο 
πηδάλιο, καταστράφηκε µνστη- 
ριωδώς λἰγο αργότερα, Το τρίτο 
πρωτότυπο ὅμως ἦταν διαφορε- 
τικὀ. Χρησιμοποιούσε τον νὲο 
κινητήρα της Νακατζίμα, τον 
Σακάε 12(ἡ ΝΚΙ6Ο), που αν και 
ελάχιστα μεγαλύτερος και βαρύ- 
τερος απ᾿ τον Τσουισἒι απὲδιδε 
940 ἱπ. αντἰ 750 στην απογείωση, 
και 950 ἴπ. στα 4.200 μ. αντί για 
875 ἱπ. στα 2.600 μ. Ἡ νέα παραλ- 
λαγἡ ονομάστηκε Αό6Μ2, πῖταξε 
στις 25 Δεκεμβρίου και γρήγορα 
ἔδειξε ὅτι ξεπερνούσε κατά πολύ 
τις προδιαγραφές, Κατασκευά- 
στηκαν Ι5 Α6Μ2 για δοκιμές και 
στις 2Ι Ιουλίου 1940 παραδόθη- 
καν σε µια ειδικἠ μονάδα για δο- 
κιμὲς σε συνθήκες μάχης στην 
Κίνα. Στις 3 Ιουλίου, το αυτο- 
κρατορικὀ ναυτικό υιοθετούσετο 
νὲο καταδιωκτικὀ µε την ονοµα- 
σία Καταδιωκτικό Αεροπλανοφό- 
ρων Τύπος 0, Μοντέλο ΤΙ. 


ΤαΠρωτα | 
ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΑ ΔΙΔΑΓΜΑΤΑ 
ΦΕΡΝΟΥΝ ΑΛΛΑΓΕΣ 


Η πρώτη επιχειρησιακή απο- 
στολή των Α6όΜ2. που ἔγινεστις 
Ι9 Αυγούστουτου 940, δεν κατὲ- 
ληξε σε εμπλοκή µε τον εχθρὀ, 
τους Κινὲζους, Στις 13 Σεπτεµ- 
βρίου ὅμως κατέρριψαν ολόκλη- 
ρο σχηματισμὀὸ απὀ 27 Πολικάρ- 
ποφ Ι-[5 και Ι-ἱ6ό χωρὶς καμία 
απώλεια! Ἡ ανωτερότητά τους 
αποδείχτηκε ὅταν, µετά απὀ ἕνα 
χρόνο επιχειρήσεων στην Κίνα, 
ο λόγος απωλειών: καταρρίψεων 
ήταν [:50! Οι πρώτες βελτιώσεις 
που ἔγιναν στη γραμμὴή παραγω- 
γἠς ἦταν ενισχύσεις της οπισθίας 
κυρίας δοκούτης πτέρυγας καιτα 
αναδιπλώμενα ακροπτερύγιαπου 
ταν απαραϊτητα για να χωφούὺν 
τα Ζέροστους ανελκυστήρες των 
αεροπλανοφόρων. 

Α4γο αργότερα.τα Ζἐρο λάβαιναν 
μέρος στην επίθεση στο Περλ 
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Ὁ κινητήρας του Ζέρο σε τρεις ὀψεις. 


Χάρμπορ. Ἐκεΐνη την εποχἡ 
υπήρχαν 328 ΑόΜ2στα Ιαπωνικά 
αεροπλανοφόρα, κιάλλα 193 απὸ 
τα παλιότερα Α5Μ που αντικα- 
θίσταντο γρήγορα. Η κυριαρχία 
τους ἦταν απόλυτη. Τα βρετανικἁ 
(Ε2Α Μπάφαλο και λίγα Χαρι- 
κέιν), αμερικανικά (Ρ-40Β Τόμα- 
χωκ. Ε4Γ Γουάιλντκατ) και Ολ- 
λανδικά (Φόκκερ Ὁ ΧΧΙ, Κέρτις 
Ντὲμον) που προσπάθησαν να τα 
αντιμετωπίσουν κατατροπώθη- 
καν. Τα συμμαχικά μαχητικἁ δεν 
ἧταν µόνο λίγα, παλιά και δια- 
σκορπισμὲνα, µε πληρώματα και 
μηχανὲς ταλαιπωρημὲνες απότις 
καιρικὲς συνθήκες, αλλά βρέθη- 
καν και αντιμέτωπαμµετους καλὺ- 
τερους πιλότους της Ιαπωνίας και 
µε ανώτερα, καινούρια και καλο- 


φροντισμένα αεροσκάφη. Τον 
προηγούμενο χρόνο, πάνω απὀ 
την Κίνα, τα Ζἐέρο εἶχαν συ- 
γκρουστεί µε τα Τόμαχωκ των 
θρυλικών Ιπτάμενων Τίγρεων,του 
σμήνους των εθελοντών / τυχο- 
διωκτώὠν / μισθοφόρων που πο- 
λεμούσαν µε τους Κινέζους, Ο 
διοικητής τους, ο Κλαιρ Σενὀ. 
ἔκανε γνωστήτην ὑπαρξητου νὲ- 
ου μαχητικούστην Ουάσινγκτον, 
αλλά οι αναφορὲς του αγνοήθη- 
καν. Παρ᾽ όλο που οι Ιπτάµενες 
Τῖγρεις μόλις που μπόρεσαν να 
αντιμετωπίσουντα Ζέρο, οι «ειδἠ- 
µονες» των υπηρεσιών πληροφο- 
ριών επέμεναν ὅτι οἱ Ιάπωνες εἰἷ- 
χαν ν᾿ αντιτάξουν µόνο αρχαιο- 
πρεπή διπλάναϊ 
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Η 
ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ 
ΣΤΟ 
ΑΥΤΟΚΡΑΤΟΡΙΚΟ 
ΝΑΥΤΙΚΟ ΚΑΙ ΤΑ 
ΟΝΟΜΑΤΑ ΤΟΥ 
2ΕΡΟ 


Το Ιαπωνικό Ναυτικό εἶχε δύο 
τρόπους για να ονομάζει τα αε- 
ροσκάφη και τον εξοπλισμό 
του. Ο πρὠτος ήταν η «σύντομη 
γραφή», µε λατινικά γράµµατα 
και αραβικοὺς αριθμοὺς. ΄Ετσι, 
σχηματιζόταν το ΑόΜΣδυΟ που 
σήμαινε Καταδιωκτικὸ (ΞΑ) 
ἔκτο στη σειρά των καταδιώ- 
κτικών (Ξ6) κατσκευάστρια η 
Μιτσουμπίσι (ΞΜ), παραλλαγή 
πᾶμπτη (55) μοντέλο δεύτερο 
(50). Χρησιμοποιούνταν και τα 
παρακάτω γράμματα για εἶδος 
αεροσκάφους και εταιρίες: Α Ξ 
καταδιωκτικόὀ αεροπλανοφόὸ- 
ρων, Β Ξ βομβαρδιστικὀ αερο- 
πλανοφόρων, ϱ Ξ αναγνωρι- 
στικὀ αεροπλανοφόρων, Ὦ Ξ 
βομβαρδιστικό εφόρµησης αε- 
ροπλανοφόρων, Ε Ξ αναγνωρι- 
στικό υδροπλάνο, ΕΞ υδροπλά- 
νο παρατηρήσεως,  Ξ βοµ- 
βαρδιστικό ξηρᾶς, Η Ξ αεράκα- 
τος, 1 Ξ καταδιωκτικό ξηράς, Κ. 
Ξεκπαιδευτικὸ,Ι.Ξ μεταφορικό, 
Μ Ξ ειδικών αποστολών, Ν Ξ 
καταδιωκτικό ὑδροπλάνο, Ρ Ξ 
βομβαρδιστικό ξηράς, Ω Ξ αν- 
θυποβρυχιακὀ, ΕἘ Ξ αναγνωρι- 
στικὀ ξηράς, ὃ Ξξ καταδιωκτικὀ 
νυκτός, Υ Ξ ανεµοπλάνο. 

Ὑπήρχε και η «ανεπτυγμένη 
γραφἠ» βασισμένη στο ἔτος ει- 
σαγωγἠς σευπηρεσία, σύμφωνα 
µετο Ιαπωνικό ημερολόγιο. Το 
ΑΣ5Μ, που µπἠκε σε υπηρεσία 
το 1936 ονομάστηκε Καταδιω- 
κτικὁ Αεροπλανοφόρων Τύπος 
96 και το ΑόΜ του Ι940 (που 
ἦταν ἔτος - αρχή νξου ηµερο- 
λογὶου) ονομάστηκε Τύπος 0. 
Ακολουθούσαν αριθμοί μοντέ- 
λων (π.χ. Μοντὲλο 32, στα ια- 
πωνικά: γκάτα 32) και συχνά 
γράμματα υποδηλωτικάἀ πα- 
ραλλαγών (π.χ. γκάτα 520). Σν- 
νήθως υπήρχε κι ἕνα ὀνομα, 
χαρακτηριστικὁ τον αρροσκά- 
φους, λίγο-πολύ ποιητικό -π.χ. 
Βιολετιάἁ Αστραπἠἡ, Κατα- 
στροφξας Δρακόντων κ.λπ. 
Στην περίπτωση ὅμωςτου ΑόΜ, 
το επίσημο ὀνομα ἦταν Ρέισεν, 
δηλαδή Καταδιωκτικό Μηδέν. 
Πιο πολὺ ὅμως, οι πιλότοι του 
χρησιμοποιούσαν την αγγλικἡ 
λέξη καιτο αποκαλούσαν Ζερο 
σεν. Οι Σύμμαχοι, αφοὺ αρχικά 
χρησιμοποίησαν τα κὠδικά 
ονόματα Μπεν, Ραἱ ἵ Χαπ, Χα- 
μπ. τελικά κατέληξαν στο Ζέκε. 
Το υδροπλάνο Α6Μ2-Ν ονοµα- 
ζόταν Ροῦφε. Από τον Ιούλιο 
του [943 και μετᾶ, το σύστημα 
µε τον αριθμό Τύπου αντικατα- 
στάθηκε µε κωδικά ονόματα, 


ειδικά για κάθε κατηγορία αε- 
ροσκαφών. π.χ. τα καταδιωκτι- 
κά εἶχαν ονόματα μετεωρολο- 
γικών φαινομένων, τα επιθετικά 
ονόματα βουνών, κ.λπ. Αλλά 
και οἱ κινητήρες είχαν ἕναν 
κωδικό συνδυασμό γραμμάτων 
αριθμών κι ἕνα ὀνομα µε αριθμό 
µοντὲλου. Για παράδειγµα, ο 
Νακατζίμα Σακάε 12 ονομαζό- 
ταν και ΝΚ-Ι6, δηλαδἡ αστε- 
ροειδἠς(Κ), απότην Νακατζίμα 
(Ν), πρὠτος κινητήρας της που 
υιοθετεῖΐται (1), τρῖτη παραλλα- 
γἡ (6). Ἐπίσης στα ὀργανα, 


. οπλισμό κ.λπ. χρησιμοποιόταν 


το σύστημα Τύπος - Μοντέλο - 
Σειρά,π.χ. πυροβόλο 20 χιλ. Τὺ- 
πος 99, Μοντὲλο 2, Σειρά (ἡ 
Μαρκ) 2κ.ο.κ. 


ΜΙΤΡΙΒΙΡΗΙ ΑόΜ2 
ΚΕΙΡΕΝ 


Τύπος: μονοθέσιο, µονοκινητήριο 
καταδιωκτικό αεροπλανοφόρων. 
Κινητήρας: Ἓνας |4-κύλινδρος 
αστεροειδής Νακατζίμα ΝΚ-ΙΟ 
Σακάε [2,940 ἱπ. στην απογείωση 
και 950 ἱπ. στα 4.200 µ.,που κινού- 
σε τρίφυλλη ἔλικα σταθερής τα- 
χύτητας Σουμµιτόμο - Χάμιλτον, 
διαμέτρου 3.05 μ. 

Διαστάσεις: Ἐκπίτασμα: 12 µ., 
Μήκος: 9.06 µ., Ὕψος: 3.05 µ., 
Επιφάνεια πτερύγων: 22.44 τ.μ. 
Βάρη: Κενό: 1.680 κ., Πλήρες: 
2.410 κ., Μέγιστο: 2.795 κ. 
Επιδόσεις: Μεγ. ταχύτητα: 535 
χ.α.ω. σε 4.550 µ., Ταχ. πορείας: 
335 χ.α.ω., Χρόνος ανόδου σε 
6.000 µ.: Τ’.27”. Επιχειρησιακή 
οροφή; 10.000 μ., Αυτονομία, κα- 
νονικήἡ: 1.870 χλμ., μεγίστη: 3.100 
χλμ. 

Οπλισμός: δύο πολυβόλα Τὺπ. 97, 
«77 χιλ. µε 500 β.α.ο. στην άτρα- 
κτο, δύο πυροβόλα Τυπ. 99, 20 
χιλ. µε 60 β.α.ο. στις πτέρυγες, 
δύο βόμβες 60 κ. 


ΜΙΤΡΙΒΙΡΗΙ ΛόΜ3 
6σΑΤΑ 32 
(Α6Μ5 6ΑΤΑ 52) 


Κινητήρας: Ἓνας [4-κύλινδρος 
αστεροειδἠς Νακατζίμα ΝΚ-ΙΕ 
Σακάε 21, 1.130 ἵπ. στην απογεί- 
ωση. [. 100 ἱπ. στα 2.850 µ. και 980 
ἐπ. στις 6.000 µ., µε μεταλλική 
τρίφυλλη ἔλικα σταθερἠς ταχὺ- 
τητας Σουμιτόμο - Χάμιλτον, 
διαμέτρου 3.05 µ. 

Διαστάσεις: Ἐκπέτασμα: Τἱ μ., 
Μήκος: 9.06 μ. (9.121 μ.), Ὕψος: 
3,509 µ., Επιφάνεια πτερύγων: 
21,53 τ.µ. (21.3 τ.μ.). 

Βάρη; Κενό: |.805 κ. (1.815 κ.), 
Πλἠὴρες: 2.545 κ. (2.735 κ.). 
Επιδόσεις: Μεγ. ταχύτητα: 945 
χ.α.ω. (565 χ.α.α.) στις 6.000 µ. 
Ταχ. πορείας: 370 χ.α.ω., Χρόνος 
ανόδου; 6.000μ.σε7΄.Ι9”(7’.01”), 
Οροφή: Τ1.050 μ. (11.740 μ.). Αυ- 
τονοµία μεγίστη: 2.380 χλμ. (1.920 
χλμ.). 

Οπλισμός: δύο πολυβόλα Τυπ. 971, 
1,7 χιλ. µε 500 β.α.ο. στο ρύγχος, 
δύο πυροβόλα 20 χιλ. Τυπ. 99 
Μοντ. 2 ΜΚ-2 µε 100 β.α.ο., δύο 
βόμβες 60 κ. 


Γην ἐμφάνιση του Ζέρο ακολού- 
θησε µια περίοδος ταραχἠς και 
τρόμου, Ηταν για τους Συµµά- 
χους στον Ειρηνικό, ὅτικαιτο 1]υ 
87 Στούκα στην Ευρώπη: ανίκητο 
σύμβολοτης ἐεχθρικἠς πολεµικἠς 
μηχανής, Απὸ τη Χαβάη μέχρι 
την Κεὐλάνη, κι απὀ τις μάχες 
στο νησἰ Γουξικ μὲχρι αυτὲς στις 
Ολλανδικὲς Ινδίες, τα Α6Μ2 εµ- 
φανίζονταν ξαφνικά πολύ µακριά 
απὀ κάθε γνωστή ιαπωνικἡ βάση 
και σκορπούσαν την καταστρο- 
φῄή. Πράγματι, ὅπως βεβαιώνει ο 
άσος Σαμπούὺρο Σακάι, το Ζέρο 
ἦταν «...ἓνα ὀνειρο στο πέταγμα. 
᾿Εχειταπιο ευαϊσθητα χειριστή- 
ρια απ᾿ όσα αεροσκάφη ἔχω πετά- 
ξει,.. άμεση απόὀκριση...». Ο Σα- 
κάι ἦταν ἕνας απότους πιλότους 
που ανέπτυξαν µια ειδικἠ τεχνική 
για να αυξήσουν την αυτονομία 
του Ζέρο απὀὸ 6-7 ὠρ. σε Ι0-12 
ὀρες. Πετούσανμε2!2χαω.(115 
κόμβους) σε 3.600 µ., µε µόνο 
Ι.700-1.850 σ.α.λ. στον κινητήρα 
καιτο πιο αραιό μίγμα που ήταν 
δυνατόν. ΄Ετσι, µετον κινητήρα 
στα πρὀθνυρατου σβησίµατος και 
το αεροσκάφος στο κατώφλι της 
απώλειας στήριξης, τα Ζἐρο επι- 
τύγχαναν εμβέλεια χιλιάδων χι- 
λιομέτρων. 


Η κυριαρχία του Ζἐρο όμως δεν 
επρὀκειτο να κρατήσει για πολύ, 
Σιγά-σιγά άρχισε να σχηματίζε- 
ται η πραγµατικἡἠ εικόνα των 
πλεονεκτημάτων και µειονεκτη- 
μάτωντου. ᾿Ηταν ταχύ, αλλά ὀχι 
πάρα πολὺ. Ο βαθμὸς ανόδου του 
ήταν μεγαλύτερος κἄθε αντιπάλου 
του, ὁπως και η ευελιξίατου. Δεν 
μπορούσε όμως να βυθιστεί γρή- 
γορα εξαιτίας της μεγάλης του 
πτέρυγας, κι αυτὸ χρησιµοοιή- 
θηκε εναντίον του: ο κλασικός 
τρόπος αντιμετὠπισἠς του ἦταν 
µία βουτιά απὀ μακριά για ανά- 
πτυξη ταχύτητας, µια ριπἠή και 
µετά συνὲχιση της βύθισης για 
απομάκρυνση. Λἰγοιπιλότοιπου 
ενεπλάκησαν σε αερομαχία µετο 
Α6Μ2 ἔζησαν για να το διηγη- 
θοὺν. 

Αυτή η ριπἡ συνήθως ἔφτανε για 
να θὲσειτο Ζέρο εκτὸς μάχης. Η 
κατασκευἠ του ἠταν, ὅπως ανα- 
φέρθηκε, ελαφριά, χωρίς καμιά 
πρόβλεψη για θωράκιση του πι- 
λότου, βασικὠν συστηµάτων, ἡ 
για αυτοσφραγιζόµενες δεξαµε- 
νὲς, Από την πλευρά τους οι Ιά- 
πωνες πιλότοι ἔβλεπαν µε ἐκ- 
πληξη τα Χέλκατ να δἔχονται 
ολόκληρες δεσμίδες απὀ τα πο- 
λυβόλα τους και όμως να συνεχὶ- 


ζουν να μάχονται. 
Κι αυτοί οἱ ἴδιοι οι πιλότοι ἦταν 
ἕνας αδύναμος κρίκος στην 
ιστορία της επιτυχίας του ζέρο. 
᾿Αριστα εκπαιδευμένοι αλλά λί- 
γοι, δεν μπόρεσαν ν᾿ αντικατα- 
σταθούν εγκαΐρως όταν οι απώ- 
λειες άρχισαν να αυξάνονται. 
Μετά τη ναυµαχίατης Θάλαόσας 
των Κοραλλίων, και αυτἡ του 
ΜΙντγουεϊ, οι Ιάπωνες ἔχασαν 6 
αεροπλανοφόρα και ανάλογους 
πιλότους. Από αυτό το χτύπημα 
του καλοκαιριοῦ του 1942 δεν 
μπόρεσαν ποτὲνα συνἑέλθουν. Οι 
Αμερικανοί μπορούσαν να αντι- 
καταστήσουν γρήγορα τις απὠώ- 
λειὲς τους, οι Ιάπωνες όµως ὄχι. 
Μια ἄλλη αλλαγή που δοκιμά- 
στηκε ἦταν αυτή του κινητήρα 
μ᾽ ἕναν Σακάε2Ι (ΝΚ-ΙΕ)µεσν- 
µπιετή δύο βαθμίδων που απὲδιδε 
Ι.130 ἵππους στην απογείωση, 
Ι.100 ἱπ. στα 2.850 µ. και 980 ἱπ- 
πους στα 6.000 μ. Η εγκατάσταση 
του νέου κινητήρα άλλαξε ολό- 
κληρο το πρόσθιο τµὴµα του Ζὲ- 
ρο. Το πυρίµαχο διάφραγμα που 
αποτελούσετο χώρισµα κινητήρα 
-δεξαµενἠς καυσίµου μετατοπί- 
στηκε κατά 20 εκ. προς τα πίσω, 
μειώνοντας τη χωρητικότητατης 
δεξαµενἠς καυσίμων ατράκτου 


Το κὀκπι του Ζέρο ἤταν κάπως πιο «ακατᾶσταΤτο» απὀ το συνηθισμένο. Σ᾽ αυτό συνέβαλαν και τα κλείστρα των δύο 
πολυβόλων που προεξείχαν, πάνω από τα ὀργανα, θυμίζοντας τις µέρες του Α᾿᾽ Παγκοσμίου Πολέ µου! Τα δύο κεντρικά 
ὀργανα εἶναι ο τοχνητὸς ορίζοντας και ο δείκτης στροφής / κλίσης. 


στ - --- 


απὀ Όδσε όθλίτρα. Φυσικά χρειά- 
στηκαν νὲες βάσεις στήριξης του 
κινητήρα και νξο κάλυμμα. Η 
απὀδοση του νέου κινητήρα ἦταν 
πολὺ ικανοποιητικἠ και αποφα- 
σίστηκε η παραγωγἠ ενός νέου 
μοντέλου του καταδιωκτικού µε 
πρὀσθετες αλλαγὲς. Αυτὲς πε- 
Ρριελάμβαναν αὐξηση τῶν πυρο- 
μαχικών των πυροβόλων απὀ 60 
βλήματα / ὅπλο σε 100 β.α.ο. και 
κατάργηση των αναδιπλούμενων 
πτερυγίων για λόγους απλότητας 
και οικονοµίας. Αυτό παράλληλα 
μείωσε την πτερυγικἡ επιφάνεια, 
αὗξησε τον πτερυγικὀ φόρτο και 
ἔφερε τα πτερύγια κλίσης πιοκο- 
ντά στην ἄκρη της πτέρυγας. Συ- 
νολικἀ, το νὲο μοντέλο που ονο- 
µάστηκε ΑόΜ32, ἦταν ταχύτερο, 
εἶχε μεγαλύτερο βαθμό το] και 
ελαφρύτερα χειριστήρια. 

Η παραγωγή ὅμως των Σακάε 2ἱ 
δεν ἔφτασε σελογικοὺς αριθμούς 
παρά μόνο στα τέλη του 942 και 
τα Α6Μ3 (Καταδιωκτικὸ Αερο- 
πλανοφόρων Τύπος 0, Μοντέλο 
32) εμφανίστηκαν για πρώτη φορά 
πάνω απὀ τη Νέα Γουινέα και τα 
νησιά Σολομώντατην άνοιξητου 
Ι943, 

Στη μάχη του Γκουανταλκανάλ 
που ακολούθησε, φάνηκε ἕνα 
βασικό μειονέκτημά τους, Ανα- 
γκασμὲνα να επιχειρούν απὀ µα- 
κρινὲς βάσεις, τα νέα Ζὲρο δεν 
εἶχαν την απαιτούμενη αυτονομία 
για αποτελεσματική δράση. Η 
µείωση της χωρητικότητας της 
δεξαµενἠς της ατράκτου και η 
μεγαλύτερη κατανάλωση του 
Σακάε 2ἱ, ελάττωσαν την αυτο- 
νομία κατὰ 20-250. Αναγκαστικάἁ, 
το επόµενο μοντέλο εἶχε δεξαµε- 
νὲς στις πτερυγες(2χ4δλίτρασυ- 
νολικά) και ξανά τα αναδιπλού- 
μενα ακροπτερύγια γιατί ο πτε- 
ρυγικός φόρτος εἰἶχε αυξηθεὶ 
υπερβολικἀ. Αυτὸ ονομάστηκε 
Μοντέλο 32 (Α6Μ3α) και υπἠρ- 
ξαν και μερικά Μοντ. ἆ2α µε κα- 
λύὑτερα πυροβόλα και ἄλλα µε 
πειραματική εγκατάσταση πι- 
ροβόλων των 20 χιλ. 

Το 1943 ὅμως ἦταν µια άτυχη 
χρονιά για τα Ζὲρο. Από τη µία 
πλευρά. ἕνα Α6Μ2 εἶχεαιχμαλω- 
τιστεί άθικτο απὀ τους Αµερικα- 
νοὺς που το μελέτησαν προσε- 
κτικἀ. Απότην άλλη, ἕκαναντην 
εμφάνισή τους τα νέα Ρ-38 Λάϊιτ- 
νινγκ, Ε40 Κορσὲρ και Ε6Ε 
Χέλκατπου ἦταν ανώτερατου Ζέ- 
ρο απὀ κάθε πλευρά, εκτὸς της 
ευελιξίας, κι αυτὸ µόνο σε µέσα 
και μεγάλα ύψη. Κοντά στην 
επιφάνεια της θἁλασσαςτο Ζὲρο 
ἦταν ακόµα υπολογίσιμος αντὶ- 
παλος. Φαινόταν όμως ὅτι χρεια- 
ζόταν κάποια τονωτικἡ ἕνεση για 
να μπορσει να συνεχίσει να εἶναι 
αξιόμαχο, 


ΤΟ ΖΕΡΟ ΕΞΕΛΙΣΣΕΤΑΙ 


Το πρώτο βήμα στη συνέχιση της 
εξξλιξης του Ζἐέρο ἦταν η προ- 
σθήκη ενὸς στροβιλοσυμπιεστή 
σ᾿ ἕναν κινητήρα Σακάε. ΄Ὅπως 
ὅμως και οι άλλες προσπάθειες 
των Ιαπώνων στον τομέα των 
στροβιλοσυμπιεστών, τσι κιαυ- 
τἡ δεν κατέληξε σε παραγωγἠ 
εξαιτίας των συνεχών προβλημά- 
των αξιοπιστίας, Η µὀνη χρησι- 
µότητα του Α6Μά ἦταν να απο- 
τελὲσει τον πρὀγονοτου Α7Μ Ρὲ- 
που, Αλλά γι᾽ αυτό, θα μιλήσουμε 
αργότερα. 


ΕΠΕΞΗΓΗΣΗ ΤΟΜΗΣ 
ΜΙΤΕυΒΙΘΗΙ ΑΘΜ2 ΖΕΗΟ 


Φως θέσης 

Κώνος ουρας 

Σταθερό τµήµα καθετου 

ουραίου πτερυγίου 

Υποστηρικτικο πηδαλίου 

Πτερυγίδιο πηδαλίου (ρυθ- 

μιζόμενο απὀ το ἐδαφος) 

Πηδόλιο διεύθυνσης µε 

υφασμάτινη επικάλυψη 

Στροφέας πηδαλίου 

Άξονας πηδαλίου 
Ανω στροφεας πηδαλίου 

Μοχλος κίνησης πηδαλίου 

Σημείο πρόσδεσης σύρμα- 

τος κεραίας 

12 Χείλος προσβολής κάθετου 
σταθερού 

18 Πρόσθια δοκίδα 

14 Δομή κάθετου σταθερού 

15 Πιρόσθιοι νομείς κάθετου 
σταθερού 

16 Αριστερό οριζόντιο πηδάλιο 
ύψους - βάθους 

17 Αριστερό οριζόντιο σταθερὀ 

18. Αρμὸς προσαρμογής 

18 Ραχιαία επικάλυψη 
ατράκτου 

20 Τροχαλίες συστήµατος 
ελέγχου 

21 Συρµατα άφεσης και 
ανασυρσης αγκιστρου 

22 Κεντρικὸ τµήµα οριζόντιας 
ουρᾶας 

23 Ενώσεις οριζόντιου 
σταθερού / ατράκτου 

24 Σύρµατα ελέγχου πηδαλίου 
ύψους - βάθους 

25 ΜΟοχλοϊ κίνησης πηδαλίου 
ύψους - βάθους 

26 Μοχλοἰ κίνησης πηδαλίου 
διεύθυνσης 

-ὖ Υδραυλικός κύλινόβος 
ανάσυρσης / αμορτισέρ 
τροχίσκου ουράς 

28 Ρυθμιστικό πτερυγίδιο 
πηδαλίου ύψους - βάθους 

29 Αεροδυναμικὸ κάλυμμα 
τροχίσκου ουρας 

30 Τροχίσκος ουράς 

31 Δομή πηδαλίου ύψους - 
βάθους ι 

32 Εξωτερικός στροφέας 
πηδαλίου ύψους - βάθους 

33 Δομή οριζόντιου σταθερού 

394 Πρόσθια δοκός 

35 Μοχλὸς κίνησης 
ρυθμιστικού πτερυγιδίου 

36 Πίσω τοίχωμα χώρου άνωσης 
ατράκτου (για περιπτώσεις 
προσθαλάσσωσης) 

37 ΄Αγκιστρο πέδησης 

38 ΄Αξονας ἀγκιστρου πέδησης 

39 Οδηγός ούρματος ελέγχου 
ρυθμιστικού πτερυγιδίου 

40 Επικάλυψη ατράκτου 

4] Νοµεις ατράκτου 

42 Σύρμα δείκτη θέσης 


.:ϱΌωω- ο σα ὤΛ)- 


κ. 


ἀγκιστρου 

43 Σύρµατα ελέγχου πηδαλίου 
διεύθυνσης 

44 Σύρματα ελέγχου πηδαλίου 
ὄψους - βάθους 


45 Σύρματα ελέγχου 
ρυθµιστικὠν πτερυγιδἰων 

46 Οδηγός τροχαλίας 
αγκίστρου : 

4τ Διαμήκεις δοκίδες ατράκτου 

48 Πρόσθιο τοίχωμα χώρου! 
ἄνωσης ατράκτου ο 

49 Σημείο σύνδεσης οπισθίας - 
προσθἰας ατράκτου 

50 Αεροδυναμικό κάλυµα 
βάσης πτέρυγας ι 

5Ί Φιάλη πεπιεσμένου αέρα για 
ὁπλιση πυροβόλων 

52 Μετασχηµατιστής 

59 Ραδιοδέκτης τύπου "Κι" 

Ρά Φιάλη οξωγόνου (δεξιά) και 
πυροοβεστήρας 002 
(αριστερό) 

55 Συσσωρευτής 

56 Στήριγµα ραφιού 
ραδιοσυσκευων 

5τ Ραδιοπομπός 

58 Αεροδυναμικὀ κάλυµα 
ένωσης καλύπτρας - 
ατράκτου 

59 Στήριγµα ιστου κεραιας 

60 Κεραία ασυρμάτου 

61 Ιστὸς κεραίας ' 

62 Οπίσθιο, σταθερὀ τµήµα 
καλύπτρας : 

63 Σκελετόὸς καλύπτρας απὀ 
αλουμίνιο και κόντρα-πλακε 


64 
65 


75 


76 


Στηρικτικὸ διαφραγµα και 
προστατευτικὀ κεφαλής 
Θέση στήριξης κεραίας 
ραδιογωνιόµετρου (όχι στα 
πρώτα μοντέλα) 

Τροχιά μετακίνησης 
καλύπτρας 

Προστατευτική δοµή για 
περιπτωση ανατροπής 
Στηρικτικὀ καθίσµατος 
πιλότου 

ΜΟοχλικὀ σύστημα ελέγχου 
δεξιού πηδαλίου ύψους - 
βάθους 

Μοχλός κίνησης πτερυγίων 
κλίσης 

Σημείο σύνδεσης ατράκτου 
και οπισθίας δοκού 
πτερυγας 

Οπίσθιος κύριος διπλός 
νοµέας ατρακτου 
Συνδεομολογία ελέγχου 
πτερυγίων κλίσης 


Μοχλός ελέγχου ἴ, 
σωστήµατος προσγείωσης | Ἱ 


(άνω - κάτω) 
Μοχλόὸς ελέγχου 


πτερυγίων καμπυλότητας [ 
(άνω - κάτω) : | ν 
Μοχλός ρύθμισης θέσης |; 


καθίσµατος πα 


Καθισμα πιλότου 
Τροχιά κίνησης καλύπτρας 
Στήριγµα καθίσµατος 
Τροχὸς ρύθμισης 
ρυθμιστικών πτερυγιδίων 
Ρυθμιστικὀ συστήµατος 
τροφοδοσίας 
Μονέτα ισχύος 
Θέση σκοπευτικού (δεξια 
του κέντρου) 
Συρόµενη καλύπτρα 
Διαφανή τμήματα απὀ 
πλεξιγκλάς 
Μοχλὸς ασφάλισης 
καλύπτρας 
Αλεξίνεµο 
Δεξιό πολυβόλο 7,7 χιλ 
Χειριστήριο 

Ελεγχος ασυρμάτου 
Συντονιστής ασυρμάτου 


9ο Συνδεσµολογία ελέγχου 
πηδαλίου ύψους -βαάθους 
93 Σύστημα ποδωστηρίων 
94 δεξαμενή καυσίμων κάτω 
απο το κοκπιτ 
956 Σημείο οὐνδεσης ατράκτου 
και πρόσθιας κυρίας δοκού 
πτερυγας 
96 Πρόσθιος διπλός κύριος 
γοµεας ατρακτου 
97 Πιυροµαχικά 
98 Σύστημα τροφοδοσἰας 
πολυβόλων 
89 Καννη πολυβόλου 
100 Θυρίδες ιύξης πολυβόλων 
101 Δεξαμενή καυσίμων 
ατράκτου 155 λίτρων 
105 Γιυρίµαχο διάφραγμα 
108 Κατώτερο σηµείο στήριξης 
βάσων κινητήρα 
104 Ανώτερο σημείο στήριξης 
βάσεων κινητήρα 
105 Δεξαμενή λαδιού 58 λίτρων 
106 Βάσεις κινητήρα 


ων νῶως ο - 

τὰς] κκ ον 

τρ προ ο ο-- 
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107 Βυθµιστικό πτερυγίων Εξω φως σναγνώρισης 152 Αξονας ᾿ 1886 Σύστημα κλεισίματος 
θυρίδων ψύξης κινητήρα Σύρμα αριστερού φωτός 193 Εισαγωγή αέρα καρμπιρατερ αεροδυναμικού καλύματος 
108 Εγκοπή στην προέκταση της θέσης ς 194 Αριστερὀς τροχός ᾿ 189 Κάλυµµα θυρίδας τροχού 
κάννης των πολυβόλων Στροφέας σκροπτερυγίου 155 Εισαγωγἠ αέρα για Ψυγείο 190 Άξονας 
108 Κάλυμα κάννης Ττελευταῖος πτερυγικός λαδιού 191 Γιλάκα προσιτότητας 
110. Τάπα δεξαμενής λαδιού Ὕομεας 156 Εξάτµιση 18» Στροφέας 
111 τάπα δεξαµενἠς καυσίμων Εξωτερικό τοίχωμα χώρου 157 Εσωτερικό κάλυµα δεξιού 193 Σύνδεσμοι καλύμματος 
ατράκτου αγωσης αριστερης πτερυγας τροχου σκέλους 
11ο Αεροτοµή αριστερού Δομή ακτοπτερυγίου 158 Δοκίδες στήριξης κινητήρα 194 Σωλήνας υδραυλικών 
πτερυγίου καμπυλότητας Αριστερό ακτοπτερύγιο 159 Ψυγείο λαδιού φρένων 
113 Αριστερό πολυβόλο (αναδιπλωμένο) 160 Συνδέσεις βάσεις πτέρυγας 195  Κάλυμμα σκἐλους 
114 Θυρίδες προσιτότητας Αριστερὀ φως θέσης 161 Φωλεαᾶ δεξιού τροχού 186 Άνω τµήµα καλύµµατος 
αριστερού πυροβόλου Μοχλίσκος απασφἁλισης 162 Οπές στην πρὀσθια σκέλους 
115 Ἔσω φως αναγνώρισης στροφεα ακροπτερυγιου δευτερεύουσα δοκὀ 197  Κολλάρο υποστήριξης 
116. Εσωτερικό τοίχωμα χώρου Κεφαλή Πιτὸ 165 Βοηθητική εξωτερική κάννης πυροβόλου 
ἄνωσης αριστερής πτέρυγας Επικάλυψη χείλους δεξαμενή 337 λίτρων 198 Νομείς προσθίου τµήµατος 
117. Ενώσεις τμημάτων κύριας προσβολἠς πτέρυγας 164 Εισαγωγή αἐρα για κὀκπιτ πτερυγας - 
δοκού Πρόσθια κύρια δοκός 165 Αεραγωγός 1899 Συνδέσεις ὅοκων πτέρυγας 
118 ΜΟοχλοί κίνησης πτερυγίων Στόμιο πυροβόλου 166 Πρόσθια κυρία δοκὀός 200 Θυρίδα απόρριψης καλύκων 
ἰ Δείκτης θέσης σκέλους 167 Δεξαμενη καυσίμων δεξιᾶς 201 Δομή εξωτερικού τµήµατος 
συστήµατος προγειωσης πτέρυγας 195 λίτρων πτερυγας 
Θυρίδα προσιτότητας 168 Τάπα δεξαμενής 202 Εξωτερικο τµήµα πρὀσθιας 
υδραυλικών σωστήµατος 169 Οπίσθια κυρία δοκός δοκου 
προσγείωσης 17Ο Υδραυλικὸς κύλινδρος ο ο” 
Αυλάκι καλύμματος κίνηστις πτερυγίων 8 κ. 
κινητηρα την προεκταση της καμπυλότητας Ὅπῃ τηττττες .ν 
καννης 171 Θυρίδα προσιτότητας [ή 
Σχιομὲς ψύξης 172 Δομή δεξιού πτερυγίου 30 | | ὶ 
Καλώδιο συγχρονιστή καμπυλότητας πε, | | 
πυροβόλων ατράκτου 1738 Έσω φως αναγνώρισης τ - 
Βάσεις κινητηρα δεξιᾶς πτέρυγας 
Καρμπιρατέρ 174 Πυροβόλο δεξιὰς πτέρυγας 
Εξαγωγή 175 Θυρίδες προσιτότητας 111 
Κλιπς συγκράτησης 176 Θήκη πυρομαχικών 


καλύμμµατος κινητήρα 
Αστεροειδἠς κινητήρας 
Νακατζίµα Σακάε 

Τοµή εσωτερικού δακτυλίου 
καλύμμµατος κινητήρα 
Πρόσθιος δακτύλιος 
καλύμματος κινητήρα 
Τρίφυλλη μεταλλική έλικα 
Κώνος έλικα 
Γρανάζια ἕλικα 


κλίσης 
118 Αριστερό πτερύγιο κλίσης 
µε υφασμάτινη επικάλυψη 
120 Πτερυγίδιο πτερυγίου 
κλίσης, ρυθμιζόμενο απὀ το 
έδαφος 198 
121 Εξωτερική µάζα : 
ζυγοστάθµισης πτερυγίου κλίσης 14ο 
"0 122 Συνδεομολογία ελέγχου 141 
ως ἳ 28 Επικάλυψη πτέρυγας 
Ἱ 142 
143 
144 
145 
146 
14τ 
6! 
148 
149 
3 5 - μὴ 
΄ ή 3 2 
δν. /Ιβι)ῥ 
: » 3 ο. ο. - . .. -. 
κο άν σω λ 
ι ἳ --, ” αλ 
όν 


Νομείς μεταξύ των δοκὠν 

204 Εξωτερικὸ τµήµα οπισθίας 
δοκού 

205 Θυρίδα προοιτότητας 

σωστήµατος κίνησης 

πτερυγίου κλίσης 


206 Πτερύγιο κλίσης 

Υδραυλικος κύλινδρος 207 Δομή δεξιού πτερυγίου 
κίνησης συστήµατος καμπυλότητας 
προσγείωσης 208 Εξωτερικὸ βάρος 

178 Σωλήνες υδραυλικούς ζυγοστάθµισης πτερυγίου 
συστηµοτος καμπυλότητας 

179 Δείκτης θέσης δεξιού 208 Συνδεσμµολογία ελέγχου 
σκέλους συστήµατος 210 Αναδιπλωμένο δεξιὸ 
προσγείωσης ακροπτερύγιο 

180 Άξονας στροφής σκέλους 211 Φως αναγνώρισης 

181 Στερέωση σκέλους στην 212 Εξωτ στροφέας πτερυγίου 
κύρια δοκὀ καμπυλότητας ι 

182 Στόμιο δεξιού πυροβόλου 213 Εξωτερικό τοίχωμα χώρου 

183 Δεξιό σκέλος συστήματος ἄνωσης δεξιάς πτέρυγας 
προσγείωσης 214 Τελευταίος νοµέας 

184 Διαδρομῆ αμορτισερ 215 Ασφάλιση / απασφάλιση 

185 Ατσαλένιο πηρούνι τροχού στροφέἑα δεξιού 

186 Σύστημα ασφάλισης τροχού ακροπτερυγίου 
στην ἄνω θέση 216 Δομή ακροπτερυγίου 

187 Δεξιός τροχός 217 Δεξιό φως θέσης 
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Το δεύτερο βήμα ήταν η κατα- 
σκενἠ ενὸς «προσωρινού» μοντέ- 
λον. του ΑΘ6ΜΔ.,πον ὅμως ἔμεινε 
σε παραγωγἡ μὲχρι το τέλος τοι 
πολέμου. Βασική διαφορά απὀτο 
Α6Μ3 ἦταν µια να πτερυγα. αυ- 
Ἑηµένης αντοχής, και ελαφρά 
μικρότερη, καθὼς καιν εξα- 
τμἰσεις του κινητήρα που εδιναν 
µια πρόσθετη ὡση. Παρ’ ὀλοποι) 
ἠταν πιο βαρύ, το νέο μοντέλο. 
που ονομάστηκε Α6Μ5(Τύπος 0. 
Μοντέλο 52) αποδείχτηκε πιο 
ταχύ και στο οριζόντιο και το κά- 
θετο επίπεδο. (Είναι ενδιαφέἔρον 
ὁτιτο Α6Μ5 ἔφτανε µόλιςτα 668 
χ.α.ω. σε βύθιση, ενώ η πτέρυγα 
του Σπιτφάιρ του επέτρεπε βυθί- 
σεις µε ταχύτητες περὶ τα |.000 
χ-αιω,!). Τα Α6Μ5 εμφανίστηκε 
το φθινόπωρο του 1943, αλλά πα- 
ρά τις καλύτερες επιδόσεις του, 
το Χέλκατ ἦταν ακόµα ανώτερο. 
χάρη στην ισχυρότερη κατα- 
σκειἠ του, θωράκιση και οπ2λι- 
σμὀ, Παράλληλα. οἱ προσπάθειες 
συνεχίστηκαν για αὐξηση της 
ταχύτητας βύθισης και του οπλι- 
σμού: τα Α6Μδα (Μοντέλο 52α) 
εἶχε ακόµα ισχυρότερη επικἁἀλυ- 
ψη πτέρυγας (ἔτσι γινόταν πιο 
ἁκαμπτη και ο πτερυγισμός εµ- 
φανιζόταν σε υψηλότερες ταχίι- 
τητες) κι ἔφτανε τα 740 χα ώ., 
ενώ συγχρόνως εἶχεστις πτέρυγες 
πυροβόλα 20 χιλ. µε 100 και 125 
βαο, Η παραγωγήτονυ ἄρχισετην 
άνοιξη του 1944 και ακολούθησε 
το ΑόΜ5Ρ(Μοντόλο 5208) µε αυτὸ- 
µατο σύστημα πυρόσβεσης γιατις 
δεξαμενὲς καυσίμων, αλεξίσφαι- 
ρη καλύπτρα και ἕνα πολυβόλο 
των 13.2 χιλ. στη θέση του ενός 
από τα δύο των 7,7 χιλ. Οι βελτι- 
ῴσεις αωτὲς όμως ὃεν ἦταν αρκε- 
τὲς για να κάνουν το Ζέρο αξιό- 
µαχο απέναντι στα νέα αµερικα- 
νικὰ. μαχητικά, Στις 25 τοι 
Οκτωβρίου τα Ζἐέρο άρχισαν να 


ΑΘΜ3 Μοά 22 σε χιονισμένο τοπιο 


εκτελούν επιθὲσεις αυτοκτονίας, 
επανορωμµένα µε πληρώματα Κα- 
μικάζι, 


ΤΑ ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ 
ΡΕ ΓΣΕΝ 


Δυστυχώς γιατους Ιάπωνεςτο Ζέ- 
ρο, ὃεν εἶχε ακόμα αντικαταστάτη 
το 1944 Το καλοκαίρι του ἴδιου 
ἔτους,το Ναυτικόζήτησε επειγό- 
ντως απὀ την Μιτσουμπίσι να 
ενσωματώσει στο Α6Μ ορισμένες 
ουσιώδεις αλλαγὲς, ὅπως θωρα- 
κισμὲνο κάβισµα για τον πιλότο, 
αυτοσφραγιςομενη οες μονη 
καυσίμων πίσω απότο κόκπιτ, δύο 
επιπλἑον πολυβόλα 11.2 χιλ στις 
πτέρυγες και σηµεία για τη µετα- 
φορά ρουκετών, Περιέργως, το 
Ναυτικό δεν δέχθηκε την πρότα- 
ση για γρήση ισχυρότερου κινη- 
τήρα, και το Ζέρο εξακολούθησε 
να χρησιμοποιεί τον Σακάε 2ἱ 

Το νξὲο μοντέλο ονομάστηκε 
Α6Μδο (Μοντέλο 529) και μπήκε 
σε παραγωγή στα τέλη του 1944 
Ταυτόχρονα δοκιμάστηκε το 
ΑόΜό (Μοντέλο 536) µε ισχυρὀ- 
τερο κινητήρα Σακάε 3ἱ (µε ἐγ- 


χυση νερού ’ µεθανόλης)το οποίο 
αντικατέστησε σχεδόν αμέσωςτο 
ΑόΜδο. Την παραγωγή τον ανὲ- 
λαβε εξολοκλήρου η Νακατζίμα. 
ἦταν ὅμως µικρή γιατί ο αριθμός 
των Σακάε 3] ἦταν περιορισμὲ- 
νος, Η Νακατζίμα πρὀσθεσε και 
αυτοσφραγιζόµενες δεξαμενὲς 
στις πτέρυγες. το βάρος ὅμως 
ἔφτανε τους ὰ τόννους και ο πτ 
ρυγικός φόρτοςτα 140 κ/τμ(απὀὸ 
2.410 κ. και 1074 του Α6Μ2). Η 
ευκολία χειρισμών και οἱ επιδό- 
σεις ἦταν φυσικά κατώτερες των 
προηγούμενων μοντέλων 
Αλλημιαπαραλλαγήτου ΑΛόΜδς 
εἶχε ενισχυμένη ουρά, δυνατότη- 
τα μεταφοράς µιας βόμβας 250 κ 
και δύο εξωτερικών δεξαμενών 
150 λίτρων, ονομάστηκε Α6Μ7 
(Μοντέλο ϐ3)και άρχισε να παρά- 
γεται δύο μόλις µήνες πριν το τὲ- 
λος του Πολέμοι 

Εξάλλου, μερικά Α6Μ5 μετατρά- 
πηκαν σε νυκτερινά καταδιώκτι- 
κά, µετην προσθήκη |-2πυροβό- 
λωντων 20 χιλ, πίσω απότο κὀκ- 
πιτ,σελοξή θὲέση. Ονομάστηκαν 
ΑόΜδά-5 αλλά η αποτελεσματι- 
κότητά τους ἦταν αμφίβολη. Τὲ- 


τον Απρίλιοτου 1945 πέταξε 
το τελευταίο Ζἐρο. Ηταν το 
Α6Μδ (Μοντέλο 64). µεκινητήρα 
|.560 ἵππων Μιτσουμπίσι Κινσὲι 
62 

Παρά τα συνεχἡ προβλήματα µε 
τον κινητήρα, το Α6Μδ ἔδωσε 
αρκετά σημάδια ὅτιθα μπορούσε 
να αντιμετωπίσει τα ΓόΓ/Γ411/ 
Ρ-51 µε ίσους φόρους. κανένα ὅμως 
δεν πρόλαβε νὰ κατασκευαστεί 
πριν το τέλος του πολέμου 


ΑΥΟ ΑΣΥΝΗΟΙΣΤΑ ΖΕΡΟ 

Το 1942, το αυτοκρατορικό ναι.- 
τικό ζήτησε ἕνα διθέσιο Ζγρογια 
εκπαίδευση των πιλότων. Το 
Α6Μ2-Κ πέταξετο Νεοξμβριοτου 
Ι943 και διέφερε απὀ τα Α6Μ2 
στη διάταξη τον κόκπιτ, µε δύο 
Βΐσεις και καλύπτρα µόνο στην 
πίσω θέση. 

Ἡ παραγωγή ανατέθηκε στην 
Ντάι-Νιγουῖτσι Καίγκουν ΚΚ. και 
στην Χιτάτσι Κοκούὺκι ΚΚ. που 
παρήγαγαν 508 µονάδες, Η πρὠτη 
μάλιστα κατασκεύασε και ᾖ 
Α6Μδ-Κ. Τιςτελευταίες µέρεςτου 
Πολέμου, τα εκπαιδευτικά Ζέρο 


Ένα ΑΒΜΖ2:Ν ουντηρείται στον σταθµό της Γιοκοσούκα το 1942. Αξιοσημείωτη είναι η καθαρή, αεροδυναμική γραµµή των στηριγµότων των πλωτήρων Το χρώματου 


πρέπει να εἶνοι γκρίζο πάνω-κάτω, µε πάντα µαύυρο το κάλυμα του κινητήρα, αν και µερικά είχαν πράσινες τις πάνω επιφάνειες. 
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χρησιμοποιήθηκαν για επιθὲσεις 
αυτοκτονίας. 

Πιο ασυνήθιστο ἦταν το καταδι- 
ὠκτικὸ ιιδροπλάνο που παρὴγ- 
γειλε το 1940 το Ναυτικό, µε 
σκοπό να το χρησιμοποιήσει για 
υποστήριξη αμϕιβίων επιχειρή- 
σεων και απὀ μικρά νησιά ὅπου 
δεν μπορούσε να κατασκευαστεί 
αεροδρόμιο. Αν και η Καβανίσι 
τελικά κατασκεύασε το ΝΙΚΙ 
Κιόφου (πρόγονο του ΝΙΚ-21 
Σϊντεν). η Νακατζίµα ανέλαβε να 
κατασκευάσει μὲσα σελίγο χρόνο 
µια παραλλαγή - υδροπλάνο του 
Ζέρο, Βασικά επρὀκειτο για ἕνα 
ΑόΜ2. χωρίς σύστημα προσγεϊ- 
ῴσης και αναδίπλωση ακροπτε- 
ρυγίων. µε ἕναν μεγάλο κεντρικὀ 
πλωτήρα και δύο μικρότερους 
ισορροπιστικούς, μεγαλύτερο κᾱά- 
θετο πηδἁλιο και πρόσθετη κά- 
θετη επιφάνεια κάτω από την ου- 
ῥρά, γιά να ανακτηθεῖ η ισορροπία 
πον χάθηκε απὀ την τοποθέτηση 
του πλωτήρα εμπρὸς απὀ το κξ- 
ντρο βάρους, Το αποτέλεσμα εἶχε 
μήκος 16.1 µ., βάρος κενό |.910 
κ.. πλήρες 2.460 κ. και μἔγιστο 
2.880 κ. ΄Ἔφτανε τα 435 χ.α.ω. 
στα 5.000 µ.. και εἶχε αυτονομία 
1.150 χ}μ. ἡ μέχρι | 785 χλμ. όταν 
γέμιζε και η δεξαμενή καυσίμων 
του πλωτήρα, Με την ονομασία 
Α6Μ2-Ν ἡ Καταδιωκτικό Υδρο- 
πλάνο Τύπος 2, Μοντέλο Π, κα- 
τασκευάστηκαν 327 απότην Να- 
κατζίµα και χρησιμοποιήθηκαν 
στα νησιά Σολομώντα και στις 
Αλεούτιες νήσους. Οι επιτυχίες 
τους ἦταν μικρές, παράτη μεγάλη 
τους ευελιξία, κυρίως λόγω της 
αναγκαστικά αμυντικής τους 
χρησιμοποίησης. Περιέργως, 
μερικά κατέληξαν να χρησιµο- 
ποιούνται μεταπολεμικά απότους 
Γάλλους στην [νδοκίνα! 


Ο ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΤΗΣ 
ΠΟΥ ΔΕΝ ΗΡΘΕ ΠΟΤΕ, 


Τη χρονιά που το Ζὲρο ἔμπαινε 
σε υπηρεσία, κυκλοφόρησαν και 
οι προδιαγραφές του αντικατα- 
στάτη του. Η ιστορία ὁμώς του 
ΑΤΜ Ρέπου (Καταιγίδα) ἠταν 
θλιβερή. Ἐπί χρόνια το πρὀ- 
γραµµα παραμεριζόταν για χάρη 
άλλων και ὅταν τελικά εἶχε αρ- 
χίσει να γίνεται συνείδηση ότιτο 
ΑΤΜ χρειαζόταν επειγόντως. το 
τεχνικό επιτελείο του Ναυτικού 
κιο σχεδιαστής του δεν κατάφε- 
ραν να συμφωνήσουν γιατοποιόὸς 
κινητήρας θα χρησιμοποιόταν, 
Τελικά, το πρὠτο απόὀτα 9 πρωτό- 
τυπα πέταξε στις |3 Οκτωβρίου 
1944. Τον επόμενο χρὀνο άρχισε 
η παραγωγή του ΑΤΜ2. που µε 
κινητήρα ΜΚΘΑ., 2.200 ἵππων και 
βάρος 4 700 κιλών ἔφτανε τα 670 
χ.α.ω. στα 6.600 µέτρα. ᾿Ηταν 
όμως πολύ αργά. Μόνο ἕνα ΑΤΜ2. 
που οι Σύμμαχοι ονόμασαν «Σαμ» 
εἶχεβγειαπότη γραμμἠ παραγω- 
γῆς. όταν τα Β-29 ισοπέδωσαν το 
εργοστάσιο. 
Το Ζέρα άρχισε την «καρριερα» 
του σαν ανίκητο σύμβολο της 
πολεµικἠς µηχανήςτης Ιαπωνίας 
και κατέληξε να µην μπορεί τε- 
λικάνατην υπερασπιστεί. Χωρίς 
μακροπρόθεσμο σχεδιασμό, ο 
αντικαταστάτης του δεν ολο- 
κληρώθηκε ποτὲ, και τα 1.291 
Ρὲι σεν που κατασκευάστηκαν 
ἦταν τα τελευταῖα καταδιωκτικά 
της Μιτσουμπίσι 

ΓΩ 
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ΠΛΑΣΤΙΚΟΜΟΝΤΕΛΙΣΜΟΣ 


ΙΟΟΚΗΕΕΟ 
ΕΡ-23Ε ΟΒΙΟΝ 


ΑΠΟ ΤΑ ΠΛΕΟΝ ΣΗΜΑΝΤΙΚΑ ΜΕΛΗ. ΤΗΣ ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑΣ 


ΟΒΙΟΝ, ΤΟ ΕΡΕ ΠΡΟΕΡΧΕΤΑΙ ΑΠΟ ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΜΕΝΑ Ρ- 
3Α, Β ἃ 6 ΓΙΑ ΑΠΟΣΤΟΛΕΣ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗΣ ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗΣ 
(ΕΙΙΝΤ) ΕΦΟΔΙΑΣΜΕΝΟ ΜΕ ΤΕΡΑΣΤΙΟΥΣ ΠΑΘΗΤΙΚΟΥΣ ΔΕ- 
ΚΤΕΣ, ΑΝΑΛΥΤΕΣ ΣΗΜΑΤΟΣ ΚΑΙ ΑΛΛΟΥΣ ΑΙΣΘΗΤΗΡΕΣ, 


ΜΠΟΡΕΙ . ΝΑ ΕΝΤΟΠΙΖΕΙ, ΝΑ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΕΙ ΚΑΙ ΝΑ ΑΝΑ- 


ΓΝΩΡΙΖΕΙ ΕΧΘΡΙΚΑ ΠΛΟΙΑ ΑΠΟ ΤΙΣ ΕΚΠΟΜΠΕΣ ΤΩΝ ΗΛΕ- 


ΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΣΥΣΚΕΥΩΝ ΤΟΥΣ ΤΟ ΚΙΤ ΤΗΣ ΄ΗΑΘΕΘΑΝΝΑ 


ΜΕΤΑΤΡΟΠΗ 


πο την εµφανιση του αε- 
/Λροτλάνου σε πολεμικὲς 

επιχειρήσεις, 70 σχεδὀν 
Χρονια πριν, έκανε και τα πρωτα 
της δειλὰ βήματα και η ναυτικἠ 
αεροπορία, σε ρόλους που βοη- 
θούσαν τα πλοία των στόλων της 
εποχἠς εκείνης. Με το πέρασμα 
του χρὀνου και την παράλληλη 
ανάπτυξη της τεχνολογίας, ανα- 
πτύχθηκε κατακόρυφα καιορο- 
λος της απὀ αέρος παρακολοι)- 
θησης των θαλασσών, µε απὠτε- 
ρο σκοπὀ τον εντοπισμὀ των 
εχθρικών σκαφών αλλά περισσὀ- 
τθρο των αντιπάλων υποβρυχίων, 
κυριως κατᾶά τη διαρκεια του 
Δευτέρου Παγκοσμίου Πολύμου 
Είναι σε όλους πλέον γνωστή η 
περίφημη «Μάχη του Ατλαντι- 
κου», η οποία διήρκεσε πάνω απὀ 
δυόμισι χρόνια, καθιστώντας τα 
γερμανικά )-ΒΟΑΤΟΘ Το φόβο και 
τρόμο των συμμαχικών πληρωμά- 
των και σκαφών Οισύὐμμαχοιαπὀ 
την πλευρά τους, παράλληλα µε 
την ανάπτυξη νέων ὁπλων και 
µεθόδων.που αφορούσαν τα μὲ- 
σα επιφανείας, ανέπτυξαν και τα 
Ώναερια µεσα, Τα οποία απὀ τα 
αποτελέσµατα τα οποία ἐφεραν, 
αποδεἰχθηκαν τα πλέον αποτε- 
λεσματικἁ Είναι αδύνατονναμην 
αναφερθούν η πασίγνωστη 008- 
5184Ι Οοπιπιαπᾶ, της ΒΑΕ, καθως 
και ἡ αεροπορία του Αµερικανι- 
κοὺ Πολεμικού Ναυτικού, που 
χρησιμοποιώντας σκάφη επιφα- 
νείας, αλλά κυρίως αεροσκάφη 
που επιχειρούσαν απὀ επίγειες 
βάσεις, κατάφεραν το τελικό και 
θανατηφὁρο χτύπημα στα Α/οἱ- 
{ρ8οΚ5 του Ναυάρχου Νταϊΐνιτς 
ΗΒΙΙ8ΧΕΕΣ, Ηωά5δοημς, ΟΦἰ8ΙίΠ85 
ῬιπαάρθΓίβῃάς, | ΙὈργαίοι5 ΟΒ ΙΙ, 
Η, ΙΝ, Β-ο4Ώ και ΡΒ4Υ -1,ο2,στις 
περισσότερες περιπτώσεις ειδικά 
µετασκευασμένα, ὀργωναν απὀ 
τον αερα τα τεσσερα σηµείατου 
αγριεµενου Ατλαντικού, άχνο- 
ντας και καταστρεφοντας τα 
γερμανικά υποβρύχια. Χρησιμο- 
ποιούσαν ὁ,τι τελευταίο εἶχε να 
επιδεἰξει η τεχνολογία της επο- 
χής, ὅπως! ρανταρ, συστήµατα 
επικοινωνιων και Ο,Τι Νο. μΟ 
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Του Αλέξανδρου Βράιλα 


Τοκοιλιακοτβάοπῃθ͵ ἑνα απο ταχαρακτη- 
ριστικά εξωτερικἀ γνωρίσματα του ΕΡ-3Ε 
φτιάχτηκε απὀ «σάντουϊτς» µε φύλλο 
πλαστικού και σιδηρόστοκου. Η όλη εργα- 
σία απαίτησε προσεκτικές κινήσεις µε λιµα 
και βρεγµένα ντουκοχαρτα, διαφόρων 
μεγεθών 


Πολύ προσεκτική δουλειά µε τον αερο- 
γράφο ἠταν απαραίτητη για να δηµιουρ- 
γηθεί αυτη η ποιότητα του βαψίµατος 
Αρχικά ολόκληρο Το μοντέλο ψεκάστηκε 
µε ενα ὅτρωμα απο ανοιχτο Υκρι για να 
γίνει έλεγχος των στοκαριοµένων επιφα- 
νειών που εἶχαν τριφτεί Στη συνέχεια 
Ψεκάστηκε η επάνω επιφανεια της ατρᾶ- 
κτου µε δύο «χέρια» λευκού γυαλιστερού 
χρώματος που αφέθηκε να στεγνωσει 
εντελώς 


απὀ πλευρᾶς οπλισμού, ὅπως ει- 


δικές τορπίλες, βόμβες βυθού 
συµβατικες αλλά και φωτιστικὲς 
ακόμη. Με το τέλος του Δευτέ- 
ρου Παγκοσμίου Πολέμου καιµε 
την αναπόφευκτη αλλαγή του 
σκηνικού στην παγκοσµια σκακιε- 
ρα, καιοιδύο υπερδυνάµεις ανὲ- 
πτυξαν όλη τη σχετική τεχνολο- 
γία επωφελούμενες απὀ την αλ- 
µατώδη ανάπτυξη και εξάπλωση 
της, Νέες µεθοδοι και τεχνικὲς 
ἀρχισαν να χρησιμοποιούνται σε 
όλους τους τοµείς της πολεµι- 
κής βιομηχανίας και στρατηγικής 
Οι ρόλοι Των επιµέρους ὁπλων 
παρέμειναν βέβαια οιίδιοι Τα μὲ- 
τρα και τα αντίµετρα όμως ανα- 


πτύὠχθηκαν αλματωδώς «φτάνο- 
ντας ετσι µεχρι τις ηµερες µας 
σε µία ξέφρενη κούρσα εξοπλι- 
σμών. Και για να γίνουν τα παρα- 
πανω περισσότερο σαφή ας 
σκεφτούμε τα τεραστια πυρηνο- 
κίνητα αεροπλανοφόρα του 
Αμερικανικού Πολεμικού Ναυτι- 
κου µε την αποτελεσματική αε- 
ροπορικήτους δύναμη - κάλυψη 
Τα πυρηνικά υποβρύχια που µε- 
ταφερουντις πυρηνικὲς κεφαλές 
τους σε ὁλατασημείατης υδρο- 
γείου. Μαλιστα σχετικἀ πρὀσφα- 
τὸ τους επίτευγμα αποτελεἰ η 
δυνατότητα εκτόξευσης πυρη- 
νικὠν πυραυλων, κάτω απὀ την 
Επιφάνεια των πάγων των δύο πὀ- 
λων, στοιχεἰο ακρως επικινδυνο 
καθ’ όσον είναι γνωστό ότι κάτω 
απὀ τους πάγους τα υποβρύχια 
αυτά γίνονται «αόρατα», Οχι, μὸ- 
γον απὀ την επιφάνεια της Θᾳ- 
λασσας και απὀ τον αέρα, αλλά 
ακόμη και απὀ τους διάφορους 
δορυφόρους τους επιφορτισμέ- 
νους µε το ἐργο αυτο. 

Επιστρέφοντας ὁμως στις καθη- 
µερινες επιχειρήσεις και ὅρα- 
στηριότητες, µας δίνεται η δυ- 
νατότητα να εξετάσουμε εναν 
απὀ τους πρώτης γραμμής «μα- 
χητές»,του οποίου ορόλος εἶναι 
ακριβώς η συνεχής απὀτον αέρα 
παρακολούθηση, ο εντοπισμός 
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ΠΤΗΣΗ ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ 


Το μοντελο αναπαριστατο Εβ-3Ετου σμη- 
νους 4Ω του 0935 ΝΑΝΥ που επιχειρε! απο 
τη βαση του Ελληνικου. 


καίιτελος η εξουδετέρωση υπο- 
βρυωχιών Όλων των κατηγοριων 
Προκε!ταιγιατο αεροσκάφος της 
Λοκχιντ,το γνωστο στουςπερισ- 
σόοτερους απὀ εµας σαν Οράιον 
του αμερικανικού πολεμικού 
ναυτικου. Η ιστορἰα του άρχισε 
το 1957 /το πρωτοτωπο του 
επιβατικου Ελέκτρα πέταξε για 
πρώτη φορα. Εως το 1958-60 
κατασκευαστηκαν 170 µονάδες 
με το σχετικό χαρακτηριστικὸ ἰ. 
188Α καιὶι 1886. Παράλλπλατον 
Αώγουστοτου 1957 τοαµερικα- 
λεμικοναυτικοπροκηρυ 
οιαγωνισμο 
προηγμε] ροσκαφ 
ποβρυχιακου πολεµου) 
θα αντικαθιστούσε στην πρωτη 
Εεπιχειρπσιακη γραµµή το κάπως 
γερασµενο Νεπτιο 
ἴδιο ακριβως ρολο. Επιπροσθέτως 
τον τικο προκειµενου να µε 
ὡσει το κοστος, αλλα κιρίως 
εξασφαλίσει την άμεση επιχει- 
ρησιακη διάθεση, προτεινε να 
αναπτυχθεί ενα σαεροσκ το 
οποίο θᾳ εωρισκετο Πδη σε πα- 
ραγωγη ΗΛ τδεν καθυστε- 
ρπσε καθολου καιτον Απριλιο τ 
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1958 ανακοινώθηκε η ανάθεση 
της κατασκευης 
πρωτο ΕΠΙχεΙρΠΟιακΟο πρωτο- 
τυπο µε σχεδον πλήρη µετατ 
γκεκριµενί ) 
3 Νοέμβριο του 195 
χαρακτηριστικο ΥΡΞ3Ν-]. Αργό- 
0 υιοθετήθηκ 
Έπειτα απο τη 
γηση των πρώὠτί 
ροσκαφων αρχισε η πα 
ΙΠΟ Παραγγελ 
τήρησετις πτὲε 
κινητηρ 
ερικἠ δις 
| ου 5 
τοποθετήθηικ 
ιοβοηθήµατ 
ωτερικο 
οπλων 


όλω 
νωγιαμων 
ιαµερισμα 


γες δινατοτη 
290 χρονων επιχ 
μµοποιπσ 

ΕΥι 


περιασΟοτεΏηί 


Γοορτόρ της 


ματος 


εφεδρικές δυνάμεις του αµερι- 
κανικου πολεμικού ναυτικού. Η 
παρουσαπαραγωγή β-ΦΟ ΟΌραιον 
περιλαμβάνει και την τοποθέτηση 
ενος κομπιούτερ ως «καρδιά» 
όλων των ανθυποβρυχιακών σι- 
στηµατων, των οποίων τα στοιχεία 
επεξεργάζεται 

Παραλλαγές του τύπου περι- 
λαμβάνουν τα ΒΡ-ΕΑ αεροσκάφη 
αναγνώρισης, ΝΕΡ-3Α µετεωρο- 
λογικα, ΗΡ-9ΏΌ παρακολούθησης 
του γηινου μαγνητικού πεδίου, 
ΥΝΡ-3Ό ως κέντρα εναερίου 
ἔρευνας, καθως και ΕΡ-2Β και 
ΕΡ-ΦΕ ηλεκτρονικής παρακολοι]- 
θησης. Τοτελευταἰο αποτελεί και 
το αντικείµενο αυτής της κατα- 
σκευης 


Η ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ 
ΤΟΥ ΕΡ-3Ε ΣΤΗΝ 1/72 


Εἰχε προηγηθεί οσο το δυνατὀν 
λεπτομερής µελέτη απὀ φωτο- 
γραφιες του πραγματικού αερο- 
σκαφους και έτσι χωρις χάσιμο 
χρόνου ἀρχισαν οιεργασίες Αρ- 
χικο πονοκεφαλο αποτέλεσαν το 
τεραστιο όσο και χαρακτηριστικο 
κυκλικὀ (β60ΠΊ6 στη θέση τοι 
ΡοπιῦΏ Ρ8Υ, καθώς και το επίµη- 
κες αντίστοιχο στην πίσω οροφη 
της επιφανειας της ατράκτου 
Αποφασίστηκε η λύση του γνω- 
στού σιδηρόστοκου αὐτοκινήτων 
και προχώρησαν τα επἰ µέρους 
Τοκιττου Ρ-3ως Χασεγκάβα εἰ- 
ναι ἀριστης ποιότητας, αλλά βὲ- 
βαια χρειαζεται αρκετες τροπο- 
ποιήσεις και προσθήκες για να 
μεταμορφωθεὶ σε ΕΡ-3Ε ἩΗ 
εφαρµογη των κοµµατιων ειναι 
τθλεια, καθὠς τέλειες εἶναι και 
οι άφθονες χαλκομανἰες. Αρχικά 
συναρμµολογήθηκαν οι πτέριγες 
µε τους κινητήρες, αφού προη- 
γουµενως οι εσωτερικές επιφα- 
νειες βάφτηκαν µε μαύρο µατλὀὸ- 
γω των αρκετών οπὠν των εισα- 
γωγων στα σηµεία των κινητήρων 
Αφέθηκε τοτµήµατων πτερύγων 
και ἄρχισαν οι εργασίες στην 
ἀτρακτο. Πρώτα συναρµολογή- 
θηκε το διαμέρισμα του κόκπιτ, 
τα καθἰσµατα, οι κονσόλες και 
τοποθετήθηκαν οἱ χαλκοµανἰες 
των οργάνων. Παράλληλα στο ἑνα 
τµήµα της ατρακτου, ακριβώς 
πίσω απὀ το θάλαμο διακυβέρ- 
νησης τοποθετήθηκε το σχετικὀ 
βάρος µε τα απαιτούµενα υπο- 
στηρἰγµατα, αποτελούμενα απο 
πλαίσια κομματιών. Επίσης καιστα 
δυοτµήµατα «Εκλεισαν» ορισµε- 
να παράθυρα στοπίσωµέροστης 
ατρακτου, φινιστρίνια τα οποία 
δεν υπάρχουν στο ὑὦπο κατα- 
σκευἠ ΕΡ-ΞΕ Όπως αναφερ- 
θηκε προηγουμένως, πρόβλημα 
εφαρµογής ὅεν υπήρξε και η 
ἀτρακτος κολλήθηκε σε ἑνατμη- 
μα. Εκλεισε η οπή στο ακραίο 
ουραιο σηµείο, οπἠ η οποία δε- 
χεται τη ΜΑΏ Απίεππα και η 
οποία ὅεν υπαρχει στο συγκε- 
κριµένου τύπου αεβοσκάφος 
Τοποθετήθηκε το διαφανες 
αλεξινεµιο στο οοοκρ!ϊ µε µεγα- 
λη προσοχἠ. Αφού η ἄτρακτος 
τρἰφτηκε µε διαφόρων βαθμών 
ντουκὀχαρτα, ἄρχισε η κατα- 
σκευἠ του ριναἰου κυκλικού {ᾶ- 
οπιθ Αυτό κατασκευάστηκε ως 
εξής: Μετρήθηκε η ὁσο το δι- 
νατὸν ακριβής διάµετρος του 
πραγματικού και κόπηκαν δύο 
ανάλογα κυκλικά τµήµατα, Χο- 
ντρού πάχους πλαστικάρντ υπό 


ποσοτητας οιδερόστοκου σε 
µορφή σάντουιτς Όταν αυτὸ 
στέγνωσε, νεο μείγμα σιδερὀ- 
στοκου περιτύλιξε όλο το προη- 
γούµενο φτάνοντας σε µια µορ- 
φἠ «µπαλας» απὀ το σχετικὀ στὀ- 
κο Τρυπήθηκε µε λεπτὀ τρυπάνι 
και βιδώθηκε µε λαμαρινόβιδα για 
να υπάρχει δυνατότητα «πιασι- 
µατος» του ὀλου κατασκευα- 
σµατος και αφεθηκε να στεγνώὠ- 
σει Αφου στεγνωσε καλακαιπα- 
ράλληλα σκλήρυνε, ἄρχισε η κο- 
πιωδης εργασία του λιµαρίσµατος 
ὥστε να λαβει την επιθυμητή 
µορφή. Η δουλειά αυτή απαιτει 
ὄυνατες αλλα οχι ατσαλες κινη- 
σεις των διαφόρων λιμών που 
χρησιμοποιούνται σωνήθως σε 
τέτοιου είδους εργασιες Οταν 
το παχος μειώθηκε και το απαι- 
τούµενο σχηµα αρχισε να εµφα- 
γίζεται. οι λίμες ἐδωσαν τη θεση 
τους σε βρεγµενα ντουκόχαρτα 
πολώ χαμηλών βαθμών στην αρχῆ, 
φθάνοντας σταδιακἁ στο Νο 
1200. Το εγχείρημα πέτυχε και 
στη συνεχεια το Γβάοπιθ κολλή- 
θηκε στη θεση του Όοππο Ὀ8γ, 


µε ιο. υγρή, καθως και ὅυο 
χοντρὠν κοµµατιων απὀ πλαίσια 
τα οποία «χώθηκαν» στην επανω 
επιφανεια αυτου του «πιατου» 
καιστη συνεχεια απὀ ανοιγµενες 
οπες στο αντιστοιχούν κατω µε- 
ρος της ατράκτου υπο µορφή 
δοκώὠν στήριξης. ετσι ὥστε να 
εξασφαλιστεί ισχυρή κὀλληση 
δεδοµένου οτι θα εχρησιµο- 
ποιειτο στη σµνεχεια στόοκος στο 
σηµειο οπου εφαπτεται το [8- 
ἄοπιθ ημικικλικά στην ατρακτο 
καιτο οποιο θα τριβόταν στη οι - 
νεχεια 

Αρκετά όμως απὀ αὐτηή την ερ- 
γασίαη οποια παραχώρησετηθε- 
ση της στην κὀλληση ατράκτου - 
πτερύγων χωρίς κανεναιδιαίτερο 
πρὀβληµα εφαρµογής, αν εξαιρε- 
σει κανεις το πρωτοφανες τοσο 
µαλακο πλαστικο, το οποίο οπως 
απεδείχθη εκ των υστέρων 
απαιτοισε εσωτερική υποστήρι- 
ξη µε δοκούς, ετσι ὥστε να µη 
λυγιζουν οιπτέρυγες. Στη συνε- 
χεια στοκαριστηκαν οι οπες των 
ηχοσηµαντήηρων (Ῥοποῦμογς5) 
στο πίσω και κάτω µερος της 


Ελαχιοτος φθορες εγιναν, κυριως στις 
γκρίζες επιφανειεςτου επάνω µερους των 
πτερωγων. χρησιµοποιωντας µαυρο µατ 
χρωμα και σχεδὀν στεγνό πινελο 


ατράκτου καιεκεἰτοποθετήθηκε 


δευτεροηµιωοειδες Γ8άΆσΓΠθ Ππαᾶ- 
λι κατασκευασμένο µε την ἴδια 
µεθοδο απὀ σιδηρὀστοκο αλλά 
καιμοντελιστικὀ στοκο. Μιά παλια 
κάτω «γόνδολα» απὀ ΕΝ 200 
Οοπαάοτ ωποβοήηθησε το όλο κα- 
τασκεύασµα. Μετά κλείστηκαν οι 
οπες των Φορέων στις πτέρυγες 
καθ’ ὅσον το συγκεκριµένο αε- 
ροσκαφος δεν µεταφερει ΟΠΛΙ- 
σµὀ, ενω κατασκευαστηκε απο 
Φύλλο πλαστικού το παραλληλό- 
γραμµοτµήµα, πίσω ακριβώς απο 
το κυκλικὸο εµπρος ρανταρ. Πα- 
ράλληλα «γεµίστηκε» µε στοκο 
το σηµείο του παρατηρητη ακρι- 
βως κάτω απο το ρύγχος και 
εμπρὀς απο το ριναίο τροχὀ ἸΚαι 
έφτασε η ωρα του ραχιαίου επι- 
μήκους Γβάσπιθ. Αυτό αποφασἰι- 
στηκε, επειτα απὀ αρκετή µελέτη 
και έρευνα, να κατασκευαστεί 
από 3 κομμάτια... λαβων ξιριστι- 


κλίμακα. Τοποθετήθηκαν το ἑνα 
πάνω στο ἀλλο µεσολαβούσης 


88 


ΠΤΗΣΗ ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ - ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 1986 


Το σηµα του σµηνους στοκαθετοσταθερο 
της ουρας βάφτηκε µε το χερι, ενω τα 
κωδικά γράμματα καιοι αριθµοιβρέθηκαν 
µετα απο «ανασκαφες» στο κουτι µε τα 
περισσευουµενα σηµατα, ἡ κατα κοσµον 
4εσα! Ροχ 


κὠν ΥΝΠΚΙΠ5οΟΠ ενωμένα μεταξύ 
τους µε τραβέρσες χοντρού 
Ριβ5ίΐο8γά. Απαιτήθηκε και εδώ 
ο. σχετικὀς σιδερὀστοκος, ο 
οποιος τριφτηκε στη συνεχεια 
Το επίµηκες γβάοπιε κολλήθηκε 
στο πισω επανω μερος της ατρα- 
κτου σε επαφη µε την αρχική ρα- 
χοκοκαλιᾶ του κάθετοι σταθε- 
ρου, τοποθετούµενοι πάλι του 
απαιτουµενου στοκου στην 
Ένωση Τρἰφτηκε καιαυτός µε τη 
σειρατου καιτο αποτελεσμα ήταν 
τοσο θετικὀ ὀσο και στα υπόλοιπα 
δύο ανάλογα δύσκολα σηµείατης 
ολης κατασκευής. Στη συνέχεια 
βάφτηκαν οι προπέλες, τα πολὺ 
δυσανάλογα λεπτά σκέλη Των 
τροχων καθώς και οι ἴδιοι οἱ τρο- 
χοί Εἰχε εκτων προτέρων τριφτεὶ 
η καλύπτρα και εἰχε µασκαριστεί 
ανάλογα µε τµήµατα σελοτέιπ 
κοµµενα ακριβως µε τον κὀφτη 

Ετσι ἔφτασε η ὥρατου γενικού 


βαψίµατος το οποιο αρχισε µε 
Ενα ολικὀιμέκασματου µοντελου 
µε το 4Μ 1 Ιοπί ἄἴθγ της ΜοΙαΚ 
το οποιο ἐδρασε καὶ ως ρΓΙπιθΓ 
αλλα και σαν δεικτης ανωμαλιών 
λόγω κολλησεων και πολλαπλών 
«ηΠμιβαρβαρων» τριψιµάτων 
Ακολούθησαν λίγες, ευτυχώς, 
επιδιορθώσεις µε στὀκο και το 
μοντελο επιτέλους ἐτοιμογιατο 
τελικὀ διχρωµο βἀψιμό του 

Εται βάφτηκε αρχικά µε δύο χέ- 
ρια άσπρο γκλος στο επάνω τµη- 
µα της ατράκτου και ακολούθως 
αφεθηκε να στεγνώσει και να 
«τραβήξευ καλά. Στη σωνέχεια 
αφού µασκαρίστηκε πολύ προ- 
σεκτικα ψεκαστηκε µε μµειγµα 
απὀ το Νο 18 ἱ ΙαἴΠ 4Ιθγ και 4 
ἱισαπί ἄΤτεγ πάλι της Μόλακ 
Ακολούθησε το ξεµασκαρισµα - 
µε κοµµενη την ανάσα! - και η 
τοποθετηση των Χαλκομανιὼν 
υποβοηθουµενων σε οριοµένα 
δύσκολα σηµεια απὀ ΜΙοΓοδςαΙε 
ΜΙίοΓο Φ6ΐ και 99 Το αποτἑλε- 
σµα ηταν θετικὀ, αν εξαιρεσει 
κανείς τα ΛΝαΙκννθγ5 των πτερύ- 
γων - τα οποἰα και τελικώς απο- 
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Φασιστηκε να αφαιρεθούν λογω 
κακης εφαρµογήστους (Ας ριξει 
µια δεύτερη µατιἀ ῃ Ηά5θο8ννᾶ 
σ᾽ αυτὸ ακριβώς το σημειο) 
Ακολούθησε το πολύπροσεκτικο 
βάψιμο στο χερι των τριών 8- 
6οπιθ µε Μαίΐ ΒΙ80κ, καθως και 
των χειλὼὠν προσβολἠς των οπών 
των κινητήρων µε ΝΟ 56 της 
ΠΗωπιστοί (αντικαταστάτης του 
μάλλον δεν θα βρεθεἰ ποτε!) 
Χωρίς ἄσχημα επακόλουθα 
έφτασε η ὠρατου βαιµίµατος στο 
χερι του σήματος του σμήνους 
στο κάθετο σταθερὀ, εργασίαπου 
έγινε µε τη βοήθεια πινέλων 
διαφόρων µεγεθων 

Ακολούθησε επισταμένη έρευνα 
στο ἀθοαί θοχγιατα ακριβή νου- 
µερατης ουρας καιτουρύγχους 
Τύχη βουνό καιτο γενικὀ αποτέ- 
λεσμα σε σύγκριση µε το πραγ- 
µατικο εἰναι αρκετά εντυπωσιακο 
τελευταία εργασίαη τοποθέτηση 
των καπως περιεργων συρµατὸο- 
σχοίνων των αντενὠν στο σκαφος 
αλλα κυρίως στο ουραίο πτερωµα, 
καθώς και η κατασκευἠ και κολ- 
ληση Των «ἀπειρων» εξωτερικῶὠν 


κεραιών στην επιφανεια της 
ατρακτου 
Το μοντέλο αναπαριστά, όσο το 
δυνατὀν πιστότερα, το συγκεκρι- 
μένο ΕΡ-ΞΕ Οράιον 21Ε/149668, 
αεροσκαφος ηλεκτρονικής ανα- 
γνώρισης του σμήνους Ω του 
αμερικανικού πολεμικού ναυτι- 
κού, το οποίο επιχειρεἰ απὀ την 
αμερικανική βαση του Ελληνικού 
5] 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

ο ΤΗΕ ΕΝΟΥΟΙ ΟΡΕΟΙΑ ΟΕ ΝΟΠΙΟ 
ΑΙΒΡΟΝΝΕΗ Φ.ΙΑΝΕΞ ΜΑΙύΟΗΒΟΟΜ- 
ΒΑΤ ΑΙΗΟΒΑΕΤ 9 ΑΝΙΑΤΙΟΝ ΕΕΚ 
ΑΝΟ ΡΡΑΟΕ ΤΕΟΗΝΟΙ ΟΩΥ ο ΑΙΗ 
ΕΝΤΗΙ/ΡΙΑΡΊ 


Η Αίγυπτος ενδιαφέρεται να αγο- 
ρασει ακόµα 40 Ε-16, πλέον των 120 
που έχει παραγγείλει μέχρι σήµερα 


Η Συρία παρέλαβε την πρώτη παρ- 
τίδα των νέων σοβιετικὠν µαχητι- 
κὠν ΜΙΟΦ-29 Φάλκραμ κατά τα τέλη 
Αυγούστου Σύµφωνα µε δυτικὲς δι- 
πλωματικές πηγες στη Δαμασκό. η 
Συρία θα παραλάβει συνολικἀ 80 
ΜΙ-29 


Ένα κονσορτσιουµ απὀ βρετονικὲς, 
γερμανικές, Ιταλικὲς και ισπανικὲς 
εταιρίες δημιουργήθηκε στις αρχές 
Σεπτεμβρίου µε σκοπο να συντονίσει 
την εξέλιξη του κινητήρα του νέου 
ευρωπαϊκοῦ μαχητικού αεροσκά- 
φους (ΕΕΑ). Το κονσορτσιουµ θαλέ- 
γεται Εμγοιεῖ και θα αποτελείται απὀ 
την Ῥολς-βόις, τη ΜΤΙΟ), τη ΕΙ8Ι Αν- 
[βζΐίοπΠ6 και την ισπανική Θθπε Ο 
κινητήρας του ΕΕΑ πήρε την ονο- 
µασια Ε9 200 και θα ειναι τουρμποφάν 
με ώση 90 κιλονιούτον, ισοδύναμη µε 
10 φορές το βάρος του 


Η ΕΑΒ ανελαβε πρόσφατα τη συ- 
ντήρηση και πλήρη υποστήριξη των 
κινητήρων που Χρησιμοποιούνται 
από την αμερικανική πολεμική αε- 
ροπορία στα αεροσκαφη της τυπου 
Ε-4 Φάντομ που σταθμεύουν στο 
ἔδαφος της Ευρώπης. Το πρόγραμμα 
αυτο φτανει το υψος των 14 εκα- 
τοµµιρίων δολαρίων ἩΗ ΕΑΒ κέρδισε 
το προγραµµα αντιμετωπίζοντας 
Έντονο συναγωνισμὀ Να σημειωθεί 
ότι η ΕΑΒ έχει ἠδη αναλάβει τη συ- 
ντηρηήηση και επισκευή των κινπτηρων 
των Ε-4 της ΒΑΕ 


Η Σοβιετική Ένωση ἐχει διακόψει 
τη λειτουργία τουλάχιστον εννέα 
πυρηνικών εργοστασίων παραγωγής 
πλεκτρικής ενέργειας, παρόμοιων 
µε το «μοιραίο» εργοστάσιο του 
Τσερνομπίλ, για «Τεχνικες βελτιώ- 
σεις» Αυτό αποκαλύφτηκε αποτους 
ἴδιους τους Σοβιετικούς στα Τέλη 
Αυγοιστου Στην ΕΣΣΔ λειτουργουν 
ακόµα ἆάλλα 8 εργοστάσια παρόμοια 
µε αυτό του Τσερνομπίλ 


Το στρατιωτικὀ διαστηµικὀ πρό- 
γραµμµα της ΕΣΣΔ υπέστη ἑνα µε- 
γἆλο πλήγμα κατά τον Ιούνιο, οταν 
ένα αεροσκάφος |λιούσιν 76 που 
μετέφερε το μµοναδικὀ ιπτάµενο 
εργαστήριο, καταστροφικώὠν ακτί- 
γων λέιζερ, ἔπιασε φωτιά µε αποτε- 
λεσµα να καταστραφεί ολοκληρωτικά 
Το τροποποιημένο |λιούσιν χρησι- 
µευε σαν πλατφόρμα δοκιμών οπλι- 
κὠων συστηµάτων λειζερ εναντίον 
δορυφόρων και επερχόµενων πυραύ- 
λων Κρουζ, σύμφωνα µε το ελβετικο 
περιοδικό ΙΌΒ απο το οποίο προερ- 
χεται η εἰδηση, Να σημειωθεί ὅτι η 
ΕΣΣΔ αρνείται ὁτι διατηρεί πρόὸ- 
γραµµα αντιστοιχο µε το αµερικανικο 
901, ενώ καλεί ουνεχώς τις ΗΠΙΑ να 
σταματήσουν οποιαδήποτε παρόμοια 
προσπάθεια στο διάστηµα 


ου... .  --ποομνι  ο σσ 


ο Εσωτερικὀ ενὸς μοντέλου 
βάφεται σχεδὀν απὀ όλους 

Σ τους μοντελιστές µε πινέλο 
λόγω του μικρού μεγέθους των 
κομματιών και συνεπὼς της δυ- 
σκολίας βαψἰματός τους. Κόκπιτ, 
Φιγουρες χειριστών, λεπτομέρειες 
ουστήµατος προσγείωσης, ηλε- 
κτρονικά κ.λπ. βάφονται µε πινόλο 
αν και τα τοιχώματα, πατώματα και 
άλλα διακριτικά του κὀκπιτ ἡ του 
συστήµατος προσγείωσης εἶναι 
καλύτερα να βάφονται µε αερογρᾶ- 
φο 
Εἶναι πολύ σηµαντικὀ να γίνεται 
Επιλογή του κατάλληλου μεγέθους 
πιγέλου ανάλογα µε την επιφάνεια 
που πρὀκειται να βαφτεί. Ωστόσο 
εἰναι καλύτερα το πινέλο να εἶναι 
κάπως μεγαλύτερο παρά µικρότε- 
ρο 
Με τον τρόπο αυτόν πετυχαΐνουµε 
λεπτότερα στρωματα χρώματος 
που στεγνώνουν γρηγορότερα και 
πιο ομοιόμορφα, Το αντίθετο, δη- 
λαδή η χρησιμοποίηση μικρότερου 
πινέλου για βάψιμο µεγαλης επιφά- 
γειας έχει κακἁ αποτελέσµατα µε 
ἀσχημο στρὠσιμο του χρώματος. 
ΛΙγο πριν αρχίσουμε να βάφουμε 
εἶναι απαραΐτητο να ανακατέιουµε 
πολύ καλά ἑως σχολαστικάτο κουτὶ 
με το χρώμα. 
Χρησιμοποιούμε ἑνα παλιό κατσα- 
Βίδι, μικρού µεγέθους κατά προτί- 
µηση μὲχρις ὁτου το χρώμα απο- 
κτῆσειομοιομορφἱἰα στην εμφἀνισή 
του. Οποιαδήποτε βιασύνη στη δι- 
αδικασία αυτή θα έχει αρνητικες 
επιπτώσεις αργότερα στην εμφᾶ- 
νιση του καμουφλάζ, 
Η πυκνότητα του χρώματος εἶναι 
εξίσου σηµαντική. Αν χρειάζεται 
προσθέτουμε διαλυτικὀ (της ἴδιας 
εταιρίας κατά προτίμηση). 
Ἓνας ακόµα καλύτερος τρὀπος 
Εἰναιη µεταφορά χρώματος απὀ το 
κουτὶ σε ἑνα ρηχό µεταλλικὀ ἡ πλα- 
στικὀ καπάκι µε τη βοήθεια µιας 
γυάλινης σύριγγας. Εκεἰ μπορούμε 
να το αραιώσουμε ὁσο θέλουμε 
χωρίς ναεπηρεάσουµε το υπόλοιπο 
χρώμα στο κουτἰ Η αραίωση µπορεί 
να γίνει µε τη βοήθεια ενὸς σταγο- 
νόµετρου σε πυκνότητα π.χ. γάλα- 
κτος, αν πρὀκειταιναβάψουµε µε- 
γάλες επιφάνειες και κάπως πιο 
πυκνό χρώμα για µικρά κοµµατια, 
ὀπου εἶναι απαραίτητο το χρώμανα 
«στέκεται» εὐκολα. 
Ίσως Το πιο προβληματικό χρώμα 
-όταν βάφεται µε πινἐλο - εἰναιτο 
Γ λευκό, ιδιαϊτερα αν η επιφάνειαπου 
Ι πρὀκειται να βαφτεί εἶναι σκουρό- 
Γ χρωµη. Η λύση εδώ εἰναιτο βάψιμο 
πολλών ελαφρών «χεριών» µε αρ- 

κετὸ χρόνο να μεσολαβεί ανάμεσά 
ο 
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πατε ΒΑΞΕΓ 


τους ώστε να στεγνώνουν εντελώς. 
Σε κάθε περίπτωση όταν έχουμε 
να βάψουμµε πολλά χρώματα καιτο 
ἑνα απὀ αυτά εἶναι το ἀσπρο, δἰ- 
νουµε σ᾿ αυτό πρώτη προτεραιὸ- 
τητα και αµέσως μετά προχωρούµε 
απὀ τα πιο ανοιχτά σταπιο σκούρα. 
Για τα μικρότερα κομμάτια έχουµε 
βρειίιπως εἶναι καλύτερανα βάφον- 
ται αφού κοπούν απὀ τα πλαίσια 
τους και ὀχι πριν, Και αυτό γιατί αν 
βαφτούν επάνω στα πλαίσια θα πα- 
ρουσιἁάσουν µικροατέλειες ταν 
κοπούν απὀ αυτά για να κολληθούν, 
Εἰναι πολύ προτιμότερο νατα κὀ- 
βουμµε και να τα τοποθετούμε σ᾿ 
ἑνα κομμάτι χαρτόνι µε κολλητική 
ταινία διπλής ὀίμης (µε κὀλλα και 
απὀ τις δύο πλευρές) σηµειώνον- 
τας κάτω απὀ το καθένατον αριθμὸ 
του ὡστε να µην µπερδέψουµε τα 
αριστερά ήτα δεξιά κομματια, αλλά 
και για περισσότερη σιγουριά. 

Ενὠταβάφουμε αξίζειναπροσπα- 
θούμεναμην βάφουμε επιφάνειες 
που πρόκειται να κολληθούν, µια 
και η κὀλλα πολυστερίνης δεν 
ενεργεί παρἀ µόνο σε γυμνό πλα- 
στικὀ. Αν ὅμως υπάρχει κίνδυνος 
να φανούν άβαφτα κἀποια σηµεία 


ΗΟΒΡΥ 6ΒΙΙΕΒΥ 


| 
'. Επιτέλους τα μοντέλα 
που όλοι περιμέναμε. | 


Αν ΕονοαβΑν 


πο πι 


Στέλνονται 


αφου κολληθείτο κομμάτι, τότε βά- 
φουμε κανονικἀ όλη την επιφάνεια 
και φροντίζουμε αργότερα να ξύὐ- 
σουµε µε τον κόφτη τα σηµεία 
κόλλησης. 

Για μεγαλύτερες επιφάνειες εἶναι 
απαραίτητο να έχουμε πολύ καλά 
αραιωμένο χρώμα και ἑνα φαρδὺ 
πινἐλο. Το πολύ καλά αραιωμένο 
χρώμα µας επιτρέπει να βάφουμε 
γρήγορα και χωρίς ίχνη απὀ πινελι- 
ἐς, Προὐποθέτειόμως τουλάχιστον 
δύο έως τρία «χέρια» για να δείξει 
σωστα το χρώμα, µε αρκετὲς ώρες 
(12 - 24) να μεσολαβούν μεταξύ 
κάθε στρώματος. Επίσης εἶναι πιο 
εὐκολο να φτάσουμε και να βά- 
Ψουμε δυσπρόσιτα σηµεία, ενὼ 
περιορίζεται το ενδεχόμενο να 
Φαἰνεται το ἑνα στρώμα κάτω απὀ 
το ἀλλο. 

Να σημειωθεί ότι οι χρόνοιπου δἰ- 
νουµε για το στέγνωµα θα πρέπει 
να. διπλασιαστούν (τουλάχιστον) 
όταν πρὀκειται για γυαλιστερά 
χρώματα, µια και αυτά αργούν πάρα 
πολύ να στεγνώσουν εντελώς. 

Ο τρόπος µε τον οποίο χειριζόµα- 
στε το πινέλο αξίζει ιδιαίτερης 
αναφοράς. Τοπως κρατάμε τοπινὲ- 
λο,Ττο πως το βυθἰζουµε στο χρώμα, 
η κατεύθυνση προς Την οποία βά- 
φουμε, η πίεση που εξασκούμε, η 
ταχύτητα κάθε πινελιάς, όλα παἰ- 
ζουν τορόλοτους καιεπηρεάζουν 
ανάλογα το τελικὀ αποτέλεσµα. 
Ηποσότητατου χρώματος που πρὲ- 
πει να έχει κάθε φορά το πινέλο 
εξαρτάται απὀ το εάν θα επαρκέἑσει 
αυτή γιανα καλυφθεί µε µια απινε- 
λιἀ» ἑνα µέρος της επιφάνειας που 
θέλουμε να βάψουμε. Δεν εἶναι 
ανάγκη να βυθίζουµε στο χρώμα 
όλη την «τρίχα» και αυτό γιατί το 
περισσευούμενο χρὠμαθαξεραθεί 
γρήγορα και θα μειώσει την ευ- 
καμιψία της, και εκτός αυτού δεν 
θα καθαρἰζεται εὐκολα µετάτο βά- 
Ψιµο. 

Συνήθως αρκεἰ να βυθἰζουµε στο 
Χρώμα µόνοτο µήκος της κεφαλής, 
του πινέλου που ἐρχεταισε επαφή 
µε την βαφόμενη επιφάνεια. 
Προσέχουµε ὠστεναβάφουμε μὸ- 
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νο προς µία κατεύθυνση, π.χ. απὀ 
τη βάση της πτἐρυγας προς το 
ακροπτερύγιο ἡ απὀ το ρύγχος 
προς την ουρά της ατράκτου, και 
μάλιστα έτσι ώστε οι πινελιές να 
Είναι παράλληλες μεταξύ τους και 
ὀχιλοξές. ΄Οταν βαφεί ἑνα µέρος 
της επιφάνειας αποφεύγουμε να 
ξαναπερνάµε αμέσως κι ἀλλο χρώ- 
μα επάνω της π.χ. για να διορθώ- 
σουµε µιαατέἐλειαπου εἰδαμε. Εἶναι 
προτιµοτερο να συνεχίσουμε κα- 
νονικἀ στο υπόλοιπο μοντὲλο και 
να διορθώσου µε ὁτιχρειάζεται στα 
επόμενα χέρια. 

Για δίχρωµα καμουφλάζ, π.χ. συν- 
δυασμό σκούρου πράσινου και 
σκούρου γκρίζου στις επάνω επι- 
Φάνειες, μπορούμε να βάψουµε 
πρὠτα ὀλες τις επιφάνειες µε το 
γκρι και όταν αυτό στεγνὠσει εν- 
τελώς να επικαλύψουμετις επιφάἁ- 
νειες που πρέπει µε το πράσινο, 
µιακαιτο γκρι είναιτο ανοιχτότερο 
απὀ τα δύο χρώματα. 

Ενώ βάφουμµε προσέχουμε συνε- 
χὠς δύο πράγματα: Πρὠτον το 
χρώμα που χρησιμοποιούμε να 
εξακολουθεί να εἶναι πολύ καλά 
ανακατεμένο και, δεύτερον, τοπι- 
νέλο που χρησιμοποιούμε να έχει 
εὔκαμπτη μύτη, χωρίς ξεραμένο 
χρώμα «κρυμμένο» σ᾿ αυτήν. 
Πολλοί επαναπαύονται σ᾿ ἑνα αρ- 
χικό πολύ καλό ανακάτεµα του 
χρώματος. Αν όμως η διαδικασία 
του βαιίματος διαρκεὶ π.χ. µισή 
ώρα, τότε µετά απὀ 15-20 λεπτά 
εἶναι πολύ πιθανό να χρειάζεται και 
δεύτερο ανακάτεµα. Αυτό συµβα[- 
νειεπειδἠ τα χρώματα γιατον µον- 
τελισμό αποτελούνται απὀ τρἰα 
συστατικἀ (κυρίως χρώμµασε «σκό- 
νη», διαλυτικὀ και «βάση») τα οποία 
όταν το κουτὶ τους μένει ἠρεμο 
έχουν την τάση να αποχωρἰζονται. 
Επίσης καιτο πινἑλο χρειάζεται ένα 
γρήγορο καθάρισμα ενώ βάφουμµε. 
Ἔχουμε πρὀχειρο ἑνα δοχείο µε 
διαλυτικόὀ και κάθε 5 ἡ 10 λεπτά 
βυθίζουµε σ᾿ αυτότοπινέἐλο καιτο 
σκουπίζουµε µε µια χαρτοπετσέτα 
πριν συνεχίσουμε να βάφουμε κα- 


γονικά. 
(Συνεχίζεται) 
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με αντικαταβολή 
σε όλη την Ελλάδα. 
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Κλίμακα: 1/72 

Τιμή: 1450 ὄρχ 


Περιέχοντας ακριβώς τα ἴδια κοµµατια 
(87] στο ἰδιο χρώμα πλαστικού (καφε 
ανοιχκτο), µε το αρχικο κιτ της εταιριας 
στην ιδια κλίμακα (βλ «Π» Νο, 24, οελ 
ΒΟ)ηεπανεκδοσπαυτητης Έσιεχεινα 
προσφέρει σήµατα γιατρία διαφορετικα 
αεροσκαφη ενα δυτικογερµανικόο Ε-4Ε. 
ἑνα Ε-4Εξ της Ι)5ΑΕ και ἑνα Ε-4Ε της 
τουρκικης αεροπορίας (112 Μοιρας) 
Υπενθυμίζουµε ὁτι το αρχικό κιτ περι- 
ειχε σηµατα για ενα αµερικανικο, ενα 
ισραηλινὀ και ἑνα αὐστραλέζικο Ε-4Ε 
καθως καιγια ένα δυτικογερμµανικὀ Ε-2Γ 
Τανεα στοιχεία είναι ὁτιτο καμουφλάζ 
του δυτικογερμανικού Ε-4Ε δεν ειναι 
στη κλασική γκριζοπρασινη παραλλαγή 
στις επάνω επιφανειες, αλλά ένας περι- 
εργος και ακανὀνιστος συνδυασμος 
χαμηλής ορατότητας απὀ | {αΠί Οοπι- 
ρ855 ΟΠο5ί 4Π8Υ, ἱ Ι0ΠΙ ΟΙινε και 9ε8 
Ωτεγ επάνω και ανοιχτού γκρίζου µε 
Ῥ/ψει στις κάτω επιφάνειες 
Το αμερικανικό καμουφλάζ εἴναιη γνω- 
σπὴ παραλλαγή τύπου Βιετνάμ καιαφορά 
ενα ξ-άξτης δάης ΤΕΝ (ΤαοίίσαΙ ΕΙᾳΠίθε 
ἨΝΙπΟ) και συγκεκριµένα της 334 Μοι- 
ρας (ΤΕΞΘ) µε κωδικοὺύς τα µαυρα γράμ- 
µοτα ν΄ και ΑΕΘ95᾽ στοκάθετο στα- 
θερὀ 
Λιγότερο εντυπωσιακατα ασπροκοκκινα 
:σήµατατης Τω(κ Ηανα Κωνθίίθγισυνο- 
δεύουν ἐνακαμουφλάαζπου εἰναισχεδον 
ἴδιο µε αυτό της Ι)9ΑΕ 

Όλες οι χαλκοµαν/ες εἶναι σωστά τυ- 
πωμένες, ενω περιλαμβάνουν και όργα- 
να ελεγχου γιατον πίνακα καιτις κονσόὀ- 
λες του κοκπιτ Επίσης υπάρχει ένας 
ικανοποιητικὸς αριθμός (55) προειδο- 
ποιητικων σχηµατων και φωτων 
Οι οδηγίες κατασκευής εἶναι πολὺ κα 


ΠυύΝΙΒΜΚΟΙ, 
Ῥοινγκροφ 
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ΙΤΑΙ ΕΙ 825 8/65 ἡ Η4 1172 


θαρα σχεδιασµενες καισαφείς, ενώπε- 
ριέχουν πλήρεις οδηγίες, βαιίµατος του 
εσωτερικού και του εξωτερικού του 
µοντελου υποδεικνύοντας κωδικούς 
αριθμούς απὀ τη σειρά της Χάμπρολ. τα 
οποία οπως ειναι γνωστοσυνιστάη Εσι 


ΕΞΟΙ 


ΑΝ-86Α "ΜΑΤΑΡΟΒΗ᾽ 


Κλίμακα: 1/72 
τιμη: 1050 δρχ 


Μετά το Σι Χάριερ και το Β 3, αυτὸ 
είναι το τρίτο κιττης Έσι µε θέµα το 
Χάριερστην 1/72 Φυοικάστοκιτπεριε- 
χονται αρκετα κοµµατια κοινα µε τα 
προηγουµενα δύο Το συγκεκριμενο 
μοντέλο αναπαριστὰ ἑνα απὀ τα 110 
ΑΝ-ΒΑ που κατασκεύασε γιαλογαριασμὸ 
Των Αμερικανών Πεζοναυτων η τότε Χό- 
κερ Σιντέλει Ἑρκραφτ (τώρα ΒΑΘ) απο 
το 1871 μεχρι το 1376 Μικρὸ αριθµο 
ΑΝ-ΒΑ. συνολικα 11, αγόρασε μεταξυ 
1973-80 και το ισπανικὀ ναυτικο Λόγω 
του εμπάργκο οπλων που εἰχε επιβληθε! 
τότε απὀ τη Βρετανία στο καθεστως του 
Φράνκο. η Χόκερ Σιντέλει δεν πούλησε 
στους ἵσπανους Β 1.αλλά Αν -ΒΑ µέσω 
ΗΠΑ! 

εβδομήντα δυο κοµµατια σε σκουρο 
γκρι µεταλλικὀ και διαφανές πλαστικὁ 
περιέχονται στο κιτπης Εσι Τοπαχος 
των κοµµατιων εἰναιπολύ λεπτο, η ΠΟΙΟ- 
τητατης λεπτομέρειας πολύ καλή καιοι 
χαραγµενες γραµµωσεις στην ατρακτο 
καιτις πτερυγες δείχνουν σωστές 

Η κατασκευη αρχίζει απὀ το κὀκπιτπου 
περιλαµβάνει ενα ικανοποιητικό κάθι- 
σµα. χθειριστήριο, ανάγλυφα ποδωστη- 
ρια, ΗΙ)Ώ σε διαφανές πλαστικὀ, κονσο- 
λες και πίνακα µε χαλκομανἰες για όλα 
τα ὀργανα ελέγχου 

Οιτρύπες στις πλευρες των αεραγωγὠν 
δίνονται κλειστες ολλα υπάρχειχωριστό 
αερόφρενο µε ανάγλυφη λεπτομέρεια 
στο εσωτερικο του 

Αρκετά καλό καιτο σύστηµα προσγειω- 


ΙΤΑΙ.ΕΗΙ Ν-108 1:35 


ΠΑΡΑΛΑΒΑΜΕ ΝΕΑ ΓΥΨΙΝΑ ΑΞΕΣΟΥΑΡ 
ΔΙΟΡΑΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΠΑΡΑΛΑΜΒΑΝΟΥΜΕ ΣΥΝΤΟΜΑ 


ΤΑΝΙΥΑ 
ΕΡΟΙΕΞΟΟΗΤΒΑΙΙΥ 124 
ΕΘΟΙ Η-5 ΑΙ ΡΙΝΕ 1:24 


ΙΤΑΙ ΕΒΙ 6ΗΒυΡΙΕΒΗΒ ΙΜΡΕΒΙΑΙ. 1:24 

ΙΤΑΙ ΕΒΙΒΩΟΑΤΤΙΔΤΙΑΠΟΥΑΙΕ 1:24 
ΜΡΟ-ΗΟΝΟΑ ΤΗΑΙΙ Το (0ΌΑΧ) Τ:8 1995 
υΝΙΟΝ ΗΟΝΟΑΝΕΝ σΕΧ 1:15 1495 
υΝΙΟΝ ΚΑΝΑΘΡΑΚΙ ορ Ζ400 1115 1495 
ΙΤΑΙ ΕΒΙ ΝΙΜΙΤΖἠ ΒΟΟΖΝΕΙΤ1724 1475 


ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΙΚΑ ΝΕΑ 


σης, εχειτοπλεονἐκτημανα στερεώνε- 
ται µε διαίερα ανθεκτικο τρὀπο στην 
άτρακτο. Οι τροχίσκοι των ακροπτερυ 
γίων εχουν εξαιρετική ανάγλυφη λε- 
πτοµερεια για την κλίµακα αυτή 
Ηκαλυπτρα ειναισε δύο κομματια, πολυ 
λεπτη, και µπορεί να κολληθείσε οποι- 
αδήποτε θἐση σαν συρόμενη που εἶναι 
στο πραγματικο αεροσκαφος Στο αλε- 
ξινεµιο υπαρχει ανάγλυφος και ο υαλο- 
καθαριστήηρας 
Σε πέντε εξωτερικούς φορείς τοποθε- 
τούνται δυο εξωτερικὲἐς ὄεξαμενες 
καυσιµου καιδύο Σαιντγουάιντερ Κατω 
απὸ την ατρακτο μπορούν να τοποθε- 
τηθουν τα δύο πυροβόλα Ασόεπ Γιατον 
κοιλιακό φορέα δεν ὄίΐνεται φορτίο 
Οι χαλκοµανιες εντυπωσιάζουν µε τα 
άφθονα προειδοποιητικἀ σήµατα (µε- 
τρήσαμε γύρω στα 100), ακόµα και γιατο 
εξωτερικὸὀ φορτίο. Τα υπόλοιπα εἶναι 
εθνόσηµα για ἑνα ΑΝ-ΒΑ των ΜάΓΙΠεΕΣ5 
µε το γκριζοπράσινο συνδυασμὸ στις 
επάνω επιφάνειες και για ἑνα γκρίζο 
᾿Μαιασόος' (όπως εἶναι γνωστά στην 
Ισπανία τα ΑΝ-ΒΑ) του ναυτικού 
Να σημειωθεί ότι οι εξωτερικές διαφο- 
ρὲς μεταξύ του κλασικού Χάριερ 4Η Ἰ 
και του ΑΝ-ΒΑ είναι ελάχιστες και εν- 
τοπιζονται στις διαφορετικες κεραίες 
της ραχης της ατρακτου 
Σε τελική ανάλυση ακόµα ἑνα ενδιαφέ- 
ρονκιττης ἔσι, καισαφώς τοκαλύτερο 
ΑΝ-ΒΑ που µπορεί κανείς να βρει στην 
1/Τ2 Πάντως µε λίγες προσθήκες θα 
μπορούσαν θαυμάσια να υπάρχουν και 
βρετανικό σήματα για ενα ΩΒ Ἱ 
Άλλωστεη Έσιμας ἐχεισυνηθίσειστις 
πολλοπλες επιλογες 


ΙΤΑΙ ΕΗΙ 
υΝΚΕΒΡ ῥυ 52/3Μ (ΟΙΝΙΙ ΙΑΝ) 


Κλίμακα: 1/72 
τιμη: 1200 ὄρχ 


Ένα απὀ τα αεροσκάφη - σταθµους 
στην ιστορἰα της Αεροπορίας, το Τρικι- 


Χ-ΑΟΤΟ 360ι 
Χ-ΑΟΤΟ 5 ΑΝΤΑΛ. ΚΟΠΙΔΙΑ Νο 11 185 
Χ-ΑΟΤΟ 5 ΑΝΤΑΛ. ΚΟΠΙΔΙΑ ΔΙΑΦΟΡ. ΑΝΑΜΕΝΟΝΤΑΙ 
Χ-ΑΟΤΟ ΤΡΥΠΑΝΙ ΣΕΤ 

1735 Χ-ΑΟΤΟ ΡΙΝ ΡΟΙΝΤ 

1735 Χ-ΑςΟΤΟ (Ε) Χ-ΤΗΑ ΗΑΝΟΡ 
ΡΙΑΞΤΙΜΟΡΕΙΙΞΜΟ ΚΟΦΤΗΣ ΜΕΤΑΛ 
ΡΙΑΞΤΙΜΟΡΟΕΙΙΞΜΟ ΚΟΦΤΗΣ ΜΕΤΑΛ. ΑνΝοᾶ 
ΡΙΑΞΤΙΜΟΡΕΙΙΞΜΟ ΡΙΝ-ΡΟΙΝΤ ανοᾶ 
ΡΙΑΞΤΗΙΜΟΡΕΙΙ5ΜΟ ΚΟΦΤΗΣ ΣΠΕΣΙΑΛ 
ΜΟΡΕΙΕΙΧ ΚΟΛΛΑ ΥΓΡΗ/ΠΙΝΕΛΟ” 
ΜΟΡΕΙΕΙΧ ΚΟΛΛΑ ΥΓΡΗ ΜΕΓΑΛΗ” 


2355 
2355 


γητηριο «υ52 εξακολουθεί να χρησιµο- 
ποιειται μέχρι σήµερα, 54 χρὀνια µετα 
την πρὠτη του πτήση το 1932. απο ορι- 
σμένες χώρες Σχεδιασμένο αρχικάσαν 
15/1Τθέσιο επιβατικὀ πολιτικής αερο- 
πορίας, αποτέλεσε τον κορμό του αε- 
ροπορικού στόλου της Λουφτκανσα τα 
χρονια που προηγήθηκαν του Πολέμου 
αλλά και την πρώτη δύναμη βομβαρδι- 
στικων της χιτλερικής Λουφτβάφε Από 
το 1936 και ὕστερα χρησιμοποιήθηκε 
σαν μεταγωγικό πεζικὠν δυνάμεων - 


ρίψεις αλεξιπτωτιστὠν, καταστροφεας 
ναρκων, νοσοκομειακόὀ, ρυμουλκό ονε- 
µοπτέρων και υδροπλάνο µε πολωβόλα 
σαν αμυντικό οπλισμὀ Κατασκευάστηκε 
σε 5 000 µονάδες περίπου και είναι εκ- 
πληκτικό ὁτιη ισπανική πολεμική αερο- 
πορία το χρησιμοποιούσε µέχριτο 1975! 
Το κιτ της Ιταλέερι εἶναι µία πρόσφατη 
επανεκδοση του γνωστού «ωδ2 της 
εταιριας µε διαφορετικὲς χαλκοµανίες 
Πρόκειται για ἑνα κιτ εκπληκτικής λε- 
πτοµέρειας για την κλίµακα αυτὴ 
Σχεδόν 230 κοµµατια σε γκρι ανοικτὸ 
και διαφανες πλαστικὀ συνθέτουν ενα 
µοναδικὀ σύνολο, πιστό αντιραφο του 
πραγµατικου Να σημειωθεί ότιη Ιταλέρι 
δεν εχει αφαιρέσει τον οπλισμὀ και τα 
αλλα αξεσουάρ που αφορούν τη στρα- 
τιωτική εκδοση 

Στις εξωτερικες επιφάνειες της ατρα- 
κτου και των πτερύγων η εταιρία εχει 
οποτυπώσει την αιλακωτή επικάλυψη 
απὀ ντουραλουμίνιο, χαρακτηριστικό 
γνωρισμα των «052, ενώ οι συµμβατικὲς 
υπόλοιπες γραµµώσεις είναι χαραγµε- 
νουτύπου ΣΤΟ εσωτερικοτης ατράκτου 
υπάρχει πλήρες κὀκπιτ µε διπλἁ καθι- 
σµατα, χειριστήρια, κονσόλες, πίνακες 
αλλά και καμπίνα επιβατών µε λεπτοµε- 
ρέστατα καθίσματα που διαθέτουν χω- 
ριστά υποβραχιονια Δύο ανοιχτες πὸρ- 
τες της ατράκτου επιτρέπουν µια θεα 
του προσεγµένου εσωτερικού Όλες 
οι επιφάνειες ελέγχου (πηδάλια κλίσης 
ΕΙθ6ναΙΟΙ8, τωόσ6θέ και φλαπς) εἶναι σε 
χωριστά κομματια και κολλούνται σε 
οποιαδήποτε επιθυμητή θεση 

Πολύ λεπτοµερεις και οι τρεις κινητή- 
ρες µε λεπτά καλύμματα, ελικες καιρε- 
αλιστικούς κυλίνδρους 

Επίσης πολυ καλὀὸ και το σταθερο ου - 
στηµα προσγείωσης του οποίου οι κύριοι 
τρΟχοι! περιστρέφονται 

Το χαρτί των χαλκομανιὼν περιέχει 
τέσσερα σετ για δύο γκρίζα αεροσκάφη 
της Λουφτχάνσα του 1996 και δύο για 
την σύγχρονη ελβετική αεροπορία, το 
ἒνα µε γκρι ανοιχτό βάιμιµο καιτο αλλο 
λευκο µε πράσινες ραβδώσεις 
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ΑΝΑΜΕΝΕΤΑΙ 
ΑΝΑΜΕΝΕΤΑΙ 
ΑΝΑΜΕΝΕΤΑΙ 


ΙΤΑΙ ΕΗΙ 8-58 ΗυΞΤΙΕΒ ἡ ΒΟΟΜΕΗΑΝΑ 1172 
ΙΤΑΙΕΗΙ ΞΗ-ΤΙἠ ΥΕ-12 1172 
ΙΤΑΙ.ΕΗΙ ΗΕ 111 Η6 1172 
ΙΤΑΙΕΗΙΜΕ 421 ΟΙΦΑΝΤ 1:72 
ΤΕΡΤΟΗΕΣ Τ-33 1:48 

ΙΤΑΙΕΗΙ Ε-18 1:48 

ΒΕΝΕΙΙ ΗυύΟΥ ζ0ΒΒΑ 1:32 
ΗΕνειΙ Γ-ᾱ . 1:32 

ΗΕΙΙΕΗ ΒυΡΕΗ ΕΤΕΝΡΑΡΒΟ 1:72 
ΗΕΙΙΕΗ Α-500 Β2 ΑΙΠΗΒυΘ 1.125 
Ρι ΑΞΤΙΓςΑΒΟ ΤΗΙΟΕΝΤ 1100 
ΡΙΑΡΤΙΟΑΒΟ 050-8 1:100 

ΕΟΟ Ρ.5Ί ΜΟΞΤΑΝΟ 1:48 

Εὐυ! ΗΑΥΑΒύΡΑ 1:48 

ΞΗΡΕΗ ΜΟΟΕΙ ΕΙΑΤ 0555 1:72 
ΞΗΡΕΗ ΜΟΡΕΙ ΜΑςΟΗΙ Γ 205ΥΕΙΤΗΟ 172 
ΕυύΙΜΙ ΜΙΒΑΟΕΙΗ 5 1:48 
ΕΟΟΗΙΜΙ Α-4Ε ΞΚΥΗΑΝΜΚ 1:48 
ΙΤΑΙ.ΕΒΙ ΤΟΗΝΑΡΟ 1:72 

ΗΕΙΙ ΕΠ ΑΜΧ30 1:35 

ΗΕΙΙΕΒ ΑΜΧ13 1:35 

ΙΤΑΙΕΗΙ Μ-47 1:35 


ΑΕΡΟΓΡΑΦΟΙ 
ΗύΜΒΡΟΙ Μουει(ΕΡΗ5 
Χ-ΑΟΤΟ 8050 
Χ-ΑΟΤΟ Β050 ΣΠΕΣΙΑΛ 
Χ-ΑΟΤΟ 8010 
Χ-ΑΟΤΟ Β010 ΣΠΕΣΙΑΛ 
ΗΟΙΒΕΙΝ Τ.Ρ. (2) 
ΗΟΙΒΕΙΝ Τ.Ρ ΚΟΜΠΛΕ 
ΟΙΥΜΡΟς ΗΡ 33Η) 
ΟΙΥΜΡΟς ΗΡ 4.5) 
ΟΙΥΜΡΟΡ ΗΡ 101(2) 
ΑΕΡΟΣΥΜΠΙΕΣΤΕΣ κ. 13950 
ΑΕΡΟΣΥΜΠΙΕΣΤΕΣ ΤΗΟΜΑΣ 708 29500 
ΦΙΑΛΕΣ ΑΕΡΑ 405 
ΗυΜΒΒΟΙ ΧΡΩΜΑΤΑ 115 
ΗύΜΒΡΟΙ ΑΥΘΕΝΤΙΚΑ - ΜΕΤΑΛΛΙΚΑ 140 
ΗύΜΒΑΒΟΙ ΑΚΡΥΛΙΚΑ - ΑΕΡΟΓΡΑΦΩΝ 135 
ΗύΜΒΒΟΙ ΚΟΛΛΑ ΣΩΛΗΝΑΡΙΟ 90 
ὉΜΒΒΟΙ ΚΟΛΛΑ ΥΓΡΗ 185 
υΜΒΒΟΙ ΣΤΟΚΟΣ 335 
ΗύΜΒΒΟΙ ΥΓΡΟ ΜΑΣΚΑΡΙΣΜΑΤΟΣ 195 
χ-Αστο ουταιι 235 


3950 
ΑΝΑΜΕΝΕΤΑΙ 
ΑΝΑΜΕΝΕΤΑΙ 
ΑΝΑΜΕΝΕΤΑΙ 
ΑΝΑΜΕΝΕΤΑΙ 

4950 

6750 

13950 
ο] 
20200 


Μορει ΕΙΧ ΔΙΑΛΥΤΙΚΟ” 

ΣΤ ΛΕΝ ΤΑΧΥΔΡΟΜΟΥΝΤΑΙ 
ΦΥΛΛΑ ΠΛΑΣΤΙΚΟΥ 27.46 
ΠΙΝΕΛΑ ΔΥΤ. ΓΕΡΜΑΝΙΑΣ 


5 ΛΑΒΙΔΕΣ ΓΥΡΙΣΤΕΣ ΜΕ ΟΔΗΓΟ 


ΣΠΑΤΟΥΛΕΣ ΜΕΤΑΛΙΚΕΣ (ΛΑΒΗ ΞΥΛΙΝΗ) 
ΣΠΑΤΟΥΛΕΣ ΑΠΛΕΣ 4 ΣΧΕΔΙΑ 

ΝΤΟΥΚΟΧΑΡΤΑ 800-1000-1200 ΣΕΤ 

ΌΛΙ ΠΛΑΣΤΙΚΟΣ ΠΗΛΟΣ 

Οι παραπάνω τιμές ισχύουν κατά την εκτύπωση του 
περιοδικού και εἴναι µόνο μικρές επιλογές απὀ την ποι- 
κιλία µας. Για άλλα μοντέλα γράψτε µας ἡ τηλεφωνεί- 
στεµας. Έχουμε ίσως τη µεγαλύτερη έκθεση ετοίµων 
µοντελων στην Ελλάδα και αρκετᾶᾷ έτοιμα µοντέλαπε- 
λατών µας για πούλημα. Αγοράζουµε ιδιώτικες συλλο- 
γές και ΣΤΕΛΝΟΥΜΕ ΤΑ ΕΙΔΗ ΜΑΣ ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΩΣ 
στην επαρχια. Έξοδα αντικαταβολἠς και συνεργασιας 
ὄρχ. 400 


ΡΙΑΦΤΙΜΟΟΕΙΙ5ΜΟ ΔΗΜΗΤΡΗΣ ΛΑΡΟΖΑ 


ΙΠΠΟΚΡΑΤΟΥΣ 185, 114 72 ΑΘΗΝΑ 
ΤΗΛ.: δ427.357 


Οι ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΕΣ ΤΩΝ ΠΛΑΝΗΤΩΝ 


Ο δορυφόρος του Δία. 


και στρατόσφαιρα που εξαπλώνεται απὀ 60 - 
120χλμ. ύψος. Στην στρατόπαυση (το σηµείο 
του διαστήματος που τελειώνει η στρατὀ- 
σφαιρα, η θερµοκρασία ἐχει ανἑβει στους 
-1105 Ο.Το ακετυλέἑνιο εἰναιτο βασικὀ παρά- 
γώγο της στρατοσφαιρικἠς φωτοχημείας 
ενὠ το αιθάνιο σαν πιο βαρύ, συναντιέται σε 


χαμηλότερα ύψη. Η θερµόσφαιρα αρχίζει 
απ᾿ τα 200 χλμ. και φτάνει μἐχριτα 1500 χλμ., 
κι έχει σταθερἠ θερµοκρασία γύρω στους 
-110, όσο δηλαδή καιτο ανώτερο σηµείοτης 
στρατόσφαιρας. Η σταθερότητα αυτή αποτε- 
λεί ἑνα δύσκολο πλανητολογικὀ πρόβλημα. 


ΟΥΡΑΝΟΣ ΚΑΙ ΠΟΣΕΙΔΩΝΑΣ 


Νωρὶς στα 1986, ηπροσέγγισητου Βόγιατζερ 
- 2 στον Ουρανό, επισκιάστηκε απ᾿ την 
ἐκρηξη του «Τσάλλεντζερ». Παρ᾽ όλα αυτά 
μάθαμε αρκετά πράγματα γι αυτόν τον εξαι- 


ΠΛΑΝΗΤΙΚΕΣ ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΕΣ 


ΠΛΑΝΗΤΗΣ ΒΑΣΙΚΑ 


ΣΥΣΤΑΤΙΚΑ 


άζωτο 896) - 
οξυγόνο (2196) 


αργό( 199) 


διοξείδιο του 
άνθρακα (9794 
άζωτο (396) 


ΑΛΛΑ 
ΣΩΜΑΤΙΔΙΑ 
γεφη 

οκονη 
ορονύμνα:. 


ΑΛΛΑ 

ΑΕΡΙΑ 
διοξείδιο άνθρακα 
νεο, διοξ. θείου, 
ήλιο, υδρογόνο 


ΑΤΜ. 
ΠΙΕΣΗ |) 


1000 σιο 


θεικὀ οξύ 

γερό, διοξ. θείου, 
νέο, αργό, µονο- 
ξείδιο ανθρακα 


90000πιο νέφη 


αερολύματα 


διοξείδιο άνθρακα 
(8590) 

άζωτο (2.756) 
αργο (1 636) 


ερ ῖρς (90 - Ὀ45ο νερὀ, αιθάνιο, 


ήλιο (10 - 696) 


οξυγόνο, 
μονοξείδιο άνθρακα, 6-9 πιο 


"μεθάνιο, αμμωνία, 
δεν υπάρχει νέφη 
ακετυλένιο, ὠδρο- επιφάνεια αερολύµατα 


κυάνιο, φωσφινῃ 


) διοξείδιο του 
θείου 


άζωτο (9096) 
αργό (1059) 
μεθάνιο (1 3) « 
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οργανικά πολυμερή 


οξυγόνο, τριοξεί- 
διο θείου. θείο 
διοξ. άνθρακα 


αερολύματα ()) 


νέφη () 
σκόνη 
αερολύµατα 


υδρογόνο, νέον, 


αιθάνιο, ακετωλένιο 160Ό πιο 


δεν υπάρχει νέφη 
επιφάνεια αερολύµατα 


ο, 16 πιο 8] 


μεθάνιο 


αργό () 
γεον) 


ρετικἀ απομακρυσμένο πλανήτη, που ακόμα 
και µε ισχυρὸ τηλεσκόπιο είναι ορατός σαν 
ένα µικρὸς πράσινος δίσκος. Οι δύοι αυτοί 
αεριώδεις γίγαντες ἐχουν παρόμοια σύστα- 
ση µε το Δία καιτον Κρόνο, αλλα εἶναι ατµο- 
σφαιρικά πρεμότεροι εξαιτίας των πολύ χα- 
μηλών θερμοκρασιών που επικρατούν στις 
απὀμακρες αυτές γωνιὲς της διαστημικής 
αβύσσου. Τα εσωτερικἀ τους περιέχουν 
μάλλον σημαντικὲς ποσότητες βαριών στοι- 
χείων, όπως το πυρίτιο, οάνθρακας,το οξυγό- 
νο,το ἄζωτο, τοθείἰο κιο σίδηρος. Πάντως το 
Βόγιατζερ - 2 εντὀπισε λιγότερη αμμωνία 
στην ατµὀσφαιρατου Ουρανού απ᾿ ὀση προ- 
Βλεπόταν, καθὠς και μικρότερο ποσοστὀ 
υδρογόνου µε µορφή δευτέριου (ισότοπο). 
Ενα ἀλλο ενδιαφἑρον στοιχείο εἶναι πως 
παρόλο που ο Ποσειδώνας και μὲχρι ενὸς 
σημείου ο Ουρανός - έχουν αερολύµατα 
στις ατμόσφαιρες τους, τα ποσοστὰ αιιτὼν 
εἰναι µικρὀτερα απ᾿ αυτά του Δία. Αυτὸ δίνει 
στους δύο πλανήτες υψηλές τιμες αλβέδων. 
Ο Δίας µε πολλά αερολύµατα, έχει άλβεδο 
5806. Ο Ποσειδώνας ἑχει 7190 κιο Ουρανός 
8066. Ενδεικτικά η Γη έχει ἀλβεδο 39060. Η 
λαμπρότητα του Ουρανού εἶναι τόσο µεγάλη 
ώστε παράτην τεράστια απὀστασή του απ᾿ τη 
Γη, κάτω απὀ ορισμένες ειδικές συνθήκες, 
εἶναι δυνατὸν να γίνει ορατός και µε γυμνὸ 
µάτι ακόµα σαν ἑνα πολύ αδύναμο άστρο. 


ΠΛΟΥΤΩΝΑΣ 


Εξαιτίας της τεράστιας απὀστασής του απ᾿ 
τη Γη (κατὰ μέσον ὁρο ἐξη δισεκατομμύρια 
χιλιόμετρα), ο Πλούτωνας καλύπτεται απὀ 
µυστηριο 
Επίσης καμιά διαστηµικἡ αποστολή δεν 
προβλέεπεταιστο εγγύς μέλλον γιατον Πλοί- 
τωνα. Ετσι πρἑπει να αρκεστούµε στα λιγο- 
στὰ στοιχεἰαπου διαθέτουμε απ᾿ την επίγεια 
µελέτη του. 
Ο Πλούτωνας διαθέτει µια επιφάνεια - φλοιό 
που αποτελείται απὀ παγωμένο µεθἀνιο. Εἰ- 
ναι πιθανόν να υπάρχει µια λεπτή απὀ µεθά- 
νιο ατμόσφαιρα γύρω του µε µια µέση πίεση 
0,15 μιλλιμπάρ. Η επιφανειακἠ θερµοκρασία 
πρέπει να κωμµαϊνεται γύρω στους -2205 ο, 
µιαιδέα δηλαδή πάνω απ᾿ το απόλυτο μηδέν 
Αν πάρουμε μάλιστα και σαν δεδομένο ὅτι 
αυτές τις δεκαετίες (ἑνα Πλουτώνιο ἑτος 
διαρκεί 250 γήινα χρόνια) ο πλανήτης βρί- 
σκεται στο περιήλιο, εἶναι εὐκολο να αντιλη- 
φθούμε ὁτι στο αφἠλιο, η θερµοκρασία θα 
πρέπει να εἶναι ακόμα χαμηλότερη! Με τον 
Πλούτωνα θα πρέἐπει να συμβαίνει ό,τι περἰ- 
που και µε τους κομήτες. Πλησιάζοντας 
στον ΄Ηλιο, χάνουν ἑνα ποσοστό του πάγου 
απ᾿ τον οποίο αποτελούνται, το οποίο µετα- 
τρέπεται σε αέριο που σχηματίζει την κόμη 
καιτην ουράτους' Στο περιἠλιο λοιπόν του 
Πλούτωνα η ατμοσφαιρική πἰεση θα πρέπει 
να αυξάνεται µια που η συγκριτικά αυξημένη 
πηλιακἡ ενέργεια, µετασχηματίζει το παγωμέ- 
νο μεθάνιο σε αέριο. Οι πάγοι δε θα πρέπει 
να εἶναι ομοιόμορφα διασκορπισµένοι στην 
επιφἀνεια του Πλούτωνα, µιαπου το ἀλβεδο 
του υπόκειται σε αυξομειώσεις, πράγµαπου 
με τη σειρἀ του υποδεικνύει ότι οἱ επιφα- 
νειακὲς συνθήκες μεταβάλλονται. 
Η µελέτη των ατμοσφαιρών των πλανητών, 
μπορείνα βοηθήσει ουσιαστικά στην κατανό- 
ηση της μηχανικής καιτης γήινης ατµόσφαι- 
ρας, πράγμα που θᾳ συμβάλλει αποφασιστικἁ 
στην κατανόηση των οικολογικὠν διαδικα- 
σιώὼν του κόσμου που ζούμε. Και κάτι τέτοιο 
εἶναι απόλυτα αναγκαίο αυτήν την εποχή των 
ραγδαίων αλλαγών, και των συμβάντων σε 
πλανητική κλίµακα που καθημερινά γίνονται 
αντιληπτά, 

ῃ 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

9 ΡΙΑΝΕΤΑΗΥ ΑΤΜΟΘΡΗΕΒΕΣ: Ε ΟΙΑΟΟΙΟ 
(ΑΘΤΒΟΝΟΜΥ, ΜΑΥ 1984) ο ΙΝΒΑΝΕΙΙΝΩ ΤΗΕ 
ΜΥΞΤΕΒΥ ΟΕ Ριύτο; κ. ΟΒΟΡΝΜΕΙΙ (ΑΞΤΗΟ- 
ΝΟΜΥ, ΩΙ Υ 1986)9 ΜΟΟΝ ΜΑΒΞΑΝΟΝΕΝυώΞ:Α. 
Βυκι (197θ6)9ΤΗΕΡΙΑΝΕΤΕ:Ρ ΕΒΑΝΟΙΡ (1981) 
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ΟΠΛΑ ΤΕΡΙΑ 


όσο μετακινείται κιη περιοχή διασταύρωσης 
των κυμάτων Τέσλα. Το ενδιαφέρον για τον 
κλιµατολογικὀ πόλεμο, εἶναι αρκετά παλιό, 
και μπορούμε να βρούμε αρκετά δημοσιεύ- 
µαταστις ελληνικες εφημερίδες της εποχής, 
που ἶσως να κρύβουν κάτι περισσότερο απὀ 
απλές ειδήσεις. 

-14-3-1958. «Στο μέλλον οι φυσικοί θα εἶναι 
κύριοιτων καιρικών συνθηκών, όπως εἵμαστε 
σήµερα εμείς κύριοι των μηχανών ενός ερ- 
γαστηρἰου». 

-5-3-1958. «Ο άνθρωπος θα ελέγχειτον και- 
ρὁ, ἡ θα τον καθορἰζει κατά βούληση και θα 
μπορεί να μεταβάλλει το κλίμα της υδρο- 
γείου». 

-22-1-1958. «Ο έλεγχος του κ... όπλο 
τροµερότερο των πυραύλων. ο εχθρός θα 
πλήττεται µε ξηρασία ἡ καταιγίδα... διάλυση 
πάγων, κοπἠ βουνών, δωρεάν ενέἑργεια (ανα- 
φορά στα όπλα Τέσλα). Αγώνας δρόµου ΗΠΙΑ 
-ΕΣΣΔ». 

«14-1-1958. «Σε κρἰσιµο σημείο η µάχη µε- 
ταξὺ ΕΣΣΔ και ΗΠΑ για τον ἐλεγχο του και- 
ρού»., 

Στις 20 Ιουλίου 1982, ο αντιπρόσωπος της 
ΕΣΣΔ, Λυσένκο, στη Σύσκεψη για το Μελ- 
λοντικό Κόσμο, δήλωσε ότι «σύντομα θα 
υπάρξει ανάπτυξη νέων όπλων, που Θα εἶναι 
αφ ᾿ενὸς μεν πολύ πιο ισχυρά απὀταπυρηνικά, 
κιαφ᾽ ετἐρου µη ανιχνεύσιµα». 

Ακριβώς ἑνα μήνα προηγουμένως, στο Βόρειο 
Ειρηνικό και 700 χλμ. ανατολικάτου Κουσίρο 
της Ιαπωνίας, παρατηρήθηκε ἑνα τεράστιο 
φωτεινό ημισφαίριο διαμέτρου 18--- 27 χλµ., 
να καλύπτει µια περιοχἠ του ωκεανού. Το 
γεγονὸς ἐγινε αντιληπτό ταυτόχρονα απὀτις 
πτήσεις 403 και4298της «αἱ καιδημοσιεύτηκε 
στο ΑδΕΠΙ Ενεπίπα Νεν5 της 22- 6-1982. 
Κάτι ανάλογο εἶχε παρατηρηθεί και στο ἱράν 
στις 17 Ιουνίου του 1966, κοντά στην Τεχερά- 
γη απὀ δύο αεροσκάφη. Η διάρκεια του φαι- 
νοµένου ήταν 4-5 λεπτά. 

Στις 23 Μαρτίου του 1977, στο Βόρειο Ατλα- 
ντικό και για την ακρίβεια στις 8,55 ΑΜΤ ἑνα 
τεράστιο φωτεινό ημισφαίριο φάνηκε να 
«σκεπάζει» ἑνα µέρος της θάλασσας, μετά 
την εμφάνιση µιας «δέσµης φωτός» που φά- 
νηκε να «ερευνά» κάπου 205 πάνω απὀ τον 
ορἰζοντα για δέκα δευτερόλεπτα. ΤΟ φαινο- 
µενικό ύψος του θόλου ήταν 30”. Μάρτυρες 
ἦταν το πλήρωμα του «Κἰνπουρνι Κασλ» κιη 
τοποθεσία ἠταν 235058, και 17525 Δ. Συ- 
γολική διάρκεια φαινομένου, κάπου επτάλε- 
πτά. 

Ανάμεσα στο Δεκέμβριο του 1977 και τον 
Ιανουάριο του 1978, μυστηριώδεις εκρήξεις 
ακούγονταν επανειληµµέναστους ουρανούς 
των ανατολικὠν ΗΠΙΑ, και ειδικότερα στη Ν. 
Καρολίνακαιτο Νιού Τζὲρσεϊ, ἑνα φαινόμενο 
που αναφέραμε στο «Σεισµικά όπλα». Οιαρ- 
χές αρνήθηκαν να δώσουν οποιαδήποτε εξἠ- 
γηση, και δεν διάψευσαν το γεγονός ότι µπο- 
ρεἰοι εκρήξεις να προέρχονταν απὀ δοκιμές 
κάποιου νέου ὁπλου. Τέσσερα χρὀνια αργὸ- 
τερα, στις 16-11-1982, µέσα σε µια περίοδο 
39 λεπτών, το Ντελαγουέρ σεἰστηκε απὀ πὲ- 
ντε μυστηριώδεις «εκρήξεις», Το γεγονὸς 
της υπερηχητικἡς πτήσης αποκλείστηκε. 
"Αλλος ἑνας φωτεινός θόλος παρατηρήθηκε 
να αυξάνεταισε μέγεθος και ύψος στις οχτώ 
τοπρωἰ,στις Παρθένους Νήσους, ἑνα πρωινό 
του Αυγούστου του 1969. Στις 20 Μαρτίου 
του ἴδιου χρόνου, ακόµα ἑνα ημισφαίριο πα- 
ρατηρήθηκε να φἐγγει μ᾿ ἑναγαλακτερό φως, 
στην περιοχή της Καραϊβικής, για δέκα συνε- 
ηλ λεπτά, καιφτάνοντας σε φαινομενικό ύψος 
Τέλος το φαινόμενο της Ίης Ιουνίου 1961 
ἦταν κάπως διαφορετικό, και θυμίζει έντονα 
την πολλαπλή ασπίδα Τέσλα που προαναφὲἑ- 


ραμε, 

Στον Ινδικὸ Ὠκεανό, ο τεράστιος φωτεινός 
θόλος, καταλάμβανε 150” του ορἰζοντα! Δέκα 
λεπτά αργότερα ἐναπιο αδύναμο οµόκεντρο 
ημισφαίριο, έκανε την εμφάνισή του. 

Ας δούμε τώρα ἑνα κάπως πιο διαφορετικὀ 
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Σις 22 Σεπτεµβρίου 13978, µια μυστηριώ- 
δης λάµψη, παρατηρήθηκε κοντά στις Νᾶ 
ακτές της Αφρικής απὀ τον αμερικανικό 
κατασκοπευτικό δορυφόρο Βέλα. Επιπρό- 
σθετα το Ιονοσφαιρικό Γιαρατηρητήριοτου 
Αρεσίµπο, ανίχνευσε μια ισχυρή βαρυτική 
διατάραξη µε µορφή κυμάτων. να κατευθύ- 
νεται προς την περιοχἡ της ἔκρηξης. ο 
συνταγματάρχης ΚΚ. Μπόσμαν των μυστικών 
Νοτιοαφρικανικών υπηρεσιών, άφησε να 
εννοηθεί ότιεπρόκειτο για κἀποιοπυρηνικό 
σοβιετικὀ υποβρύχιο, και δήλωσε στις 27 
Οκτωβρίου. «Δεν µπορώναπω τίποταπρος 
το παρὀν. Μόλις προκύψουν νέα στοιχεία 
θα τα ανακοινώσουμµε. Πάντως ὄεν θα µπαί- 
ναµε σε κόπο να διερευνήσουµε αυτή την 
πιθανότητα αν δεν ξέραμε ότι µπορεί να 
αποδειχτεί πραγματική». Την ἴδια εκδοχἠ 
υποστήριξε κι ο αρχηγός του ναυτικού 
υποναύαρχος Τζ. Ουώλτερς. 

Εφτά χρόνια μετά καιβέβαια δεν προέκυψε 
τίποτανεώτερο. Αλλά μάλλον δεν θαπρέπει 
να ελπίζουμε σε επίσηµες ανακοινώσεις. 


Εξάλλου η θεωρία ότι η λάμψη οφειλόταν 
σε πυρηνικἡ έκρηξη κάποιου σοβιετικού 
υποβρυχίου φαΐνεται πως προοριζόταν για 
λαϊκή κατανάλωση. Ούὗτε σ αντιδραστήρας, 
οὔτε οιπύραυλοιµετις πυρηνικές κεφαλὲς, 
μπορούὐνναπροκαλέσουν έκρηξη απὀ ατύ- 
χηµα, παρά µόνο µια ραδιενεργή μόλυνση. 
Εξάλλου ἔχουν πέσει πολλά αεροπλάνα µε 
πυρηνικά, καισε πολλά ατομικά υποβρύχια 
έχουν γίνει ατωχήµατα, αλλά ποτὲ δεν ση- 
μειώθηκαν πυρηνικές εκρήξεις, κι οὖτε 
προβλεπόταν να σημειωθούν. 

Στα τέλη Μαρτίου το ΒΒ6 επανήλθε στην 
υπόθεση της ατοµικής έκρηξης µε την πρό- 
σθετη ιδέα ὅτι ίσως εἶχε γίνει µυστικὴ ατο- 
µική δοκιµή µε τη συνεργασία Νότιας 
Αφρικής και Ισραήλ. Κατι τέτοιο ὅμως είναι 


ΕΝΤΟΠΙΣΗ ΚΑΙ 
ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗ 


Φαινόμενο, που ἴσως να σχετίζεται µε τα κύ- 
µατα Τέσλα, αν και σ᾿᾽ αυτήν την περίπτωση 
θα του ταίριαζε η ονομασία «ακτίνες θανά- 
του». 

Για την ακρίβεια, το 1969, µια παράξενη εἰ- 
δηση έφτασε από την Αγγλία. Στ᾽ ανοιχτάτης 
Κορνουάλλης, Και κοντἁ σε ορισμένες 
απόρρητες εγκαταστάσεις του Κέντρου Χη- 
μικού Πολέμου, άρχισαν να συμβαίνουν πε- 
ρἱεργα πράγματα. Στην ακτή, όσοι έκαναν 
βουτιές, άκουγαν φωνές που μιλούσαν Αγ- 
γλικἀ, Γαλλικά και Ρώσσικα. Ακόμα στοβάθος 
αυτό μπορούσε κανείς ναακούσειτο δεύτερο 
κοντσέρτο για πιάνο του Ραχμάνινωφ και...το 
κοντσέρτο για βιολἰ, του Μπραμς. Σε διαφο- 
ρετικἀ βάθη, ακούγονταν διαφορετικά κομμά- 
τια κλασικής πάντα μουσικής. Ταυτόχρονα, 
στις ακτὲς άρχισαν να βγαίνουν νεκρὲς ἡ 
ετοιµοθάνατες φώκες, και ψάρια, γεμάτα 
ουλές και σημάδια απὀ εγκαύματα. Ένα κι- 
τρινωπόὀ υλικὸ άγνωστης προέλευσης, εκ- 
βραζόταν κατά καιρούς. Το Βρεττανικὸὀ 
Υπουργείο Αμυνας δήλωσε ὁτιτα φαινόμενα 
ἦταν απολύτως ανεξήγητα. ᾿ἴσως οι θάνατοι 
των ζώων να μπορούσαν να ερμηνευτούν σαν 
δοκιμές κάποιου νέου ὁπλου, ἴσως κυμάτων 
Τέσλα. 

Υπάρχουν ακόμα πολλές Εφαρμογές του 


μάλλον απίθανο, γιατί εκτός απ΄ τους ᾱλ- 
λους λόγους, είναι αδύνατο να ἔγινε ατο- 
µικἡ δοκιμή σε περιοχή µε πυκνή ναυσι- 
πλοῖα και χωρίς καμιάπροειδοποίηση. Ακό- 
μα κι αν αδιαφορούσαν πλήρως για τυχόν 
ανθρώπινες απώλειες σίγουρα δε θ΄ αὔια- 
φορούσαν γιατις πολιτικές συνέπειες ενός 
τέτοιου ατυχήματος. 

Εξάλλου γιατὶ µόνο ἑνα αστεροσκοπεῖο 
εντοπιοε την ἐκρηξη, και μάλιστα εντελως 
συμπτωματικά; Εκατοντόδες σιαθµοί σ᾿ 
ὀλον τον πλανήτη παρακολουθούν για τυχόν 
πυρηνικές δοκιμές, Γιατίδεν αντιλήφθηκαν 
τίποτε; Γιατί δεν ερευνήθηκε η περιοχή για 
ἵχνη που οπωσδήποτε θα ἄφηνε µια πυρη- 
νικἡ ἐκρηξη. Ραδιενέργεια δεν ανακαλύ- 
Φφθηκε. 

Σαν να µην ἐφταναν ολα αυτά, λίγο αργότερα 
σημειώθηκε κι άλλη έκρηξη, στην ἴδια πε- 
ριοχή. Αυτή τη φορά παρατηρήθηκε µόνο 
στο υπερυθρο απ΄ τον δορυφόρο Βέλα, δεν 
ήταν δηλαδή ορατή στο γυμνό μάτι. Έτσι 
αποκλεἰεταικιεδώη εκδοχήτης πυρηνικής 
ἐκρηξης. 

Η όλη υπόθεση θυμίζει ένα παρόμοιο αλλά 
λιότερο εντυπωσιακό γεγονός που ση- 
µειώθήκε στις 4 Μαΐου 1376, και πάλι στ΄ 
ανοιχτά της Νότιας Αφρικής Οι κάτοικοι 
του Θρη ΄Ανκορ Μπέι, έξω απ΄ το Κέῃηπ 
Τάουν είδαν µια κὀκκινη φλογερή γραµµή 
να σηκώνεται κάθετα απ᾿ τη θάλασσα στα 
νότια του νησιού Ρόμπεν, κι αµέσως µετα 
ακούστηκε µιαπολὐ ισχυρή έκρηξη. Μιάµιοι 
ὥρα αργότερα ακούστηκε και δεύτερη πα- 
ρόμοια ἐκρηξη. Το Φαινόμενο παρέμεινε 
τελείως σονεξήγητο. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

.5οίδησς, ά 1880, 9 Ασίοβρβος ΟΥ 28- 
10-1978 4 Νθθώ ροκ 5-Τ1-1978 9 Ανίαίίση Νεεκ 
Άρά Ὀραςε Τεςμποίοᾳγ: 21-7-1980, 28-7-1880, 11 - 
Β-1980. 


ΣΥΝΕΧΗΣ ΣΦΑΙΡΑ ΤΕΡΙΑ 


ΚΑΙΓΟΜΕΝΗ ΣΦΑΙΡΑ 
ο] 
απ τεδια 


ε ΠΑΛΛΟΜΕΝΗ 
ιά ΣΦΑΙΡΑ ΤΕΡΙΑ 


./ 
ο τεδιΑ 
Ὅπ Ὢ ΗΟΨΜΙΤΖΕΗ 


ΑΣΠΙΔΑ ΤΕΘΙΑ 


αγνώστου, µε στρατιωτικούς σκοπούς. Το 
ευρύ κοινό έχει άγνοια των εφαρμογών, βα- 
σιζόµενούστις επιλεγμένες πληροφορϊΐεςπου 
του παρέχουν τα µέσα ενημέρωσης κάθε 
κράτους. Κάθε άτομο ἐχειτην ηθικἠ υποχρὲ- 
ὠση να μάθει περισσότερα γι΄ αυτά, αν θέλει 
να έχει συναίσθηση του κόσμου µέσα στον 
οποίο ζει, κιο οποίος εἶναι πολύ πιο περἰπλο- 
κος και επικίνδυνος, απ᾿ ὁσο νομίζει ἡ θέλει 
να πιστεύει. Γιατί δημιουργούνται σοβαρὲς 
καιάµεσες ευθύνες, όταν η γνώση εἶναι εφι- 
κτἠ αλλά αποφεύγεται. Κάποτε θα πρέπει να 
αναλάβουμµε ὁλοι τις ευθύνες µας, προσπα- 
θώντας να συνειδητοποιήσουµε αυτά που 
πραγματικά συμβαίνουν γύρω µας, πἐρα απ᾿ 
τις κοντόφθαλµες εκτιμήσεις των «ορθόδο- 
ξων επιστημόνων», πἐρα απ᾿ τον ψεύτικο και 
παραπλανητικό κόσμο της «μαζικής πληρο- 
Φφόρησης». 


ΑΝΑΦΟΡΕΣ 

5 ΤΗΘ Οοςπιίς Ωυθβίίοη: «. Κθεί (1975] «ΤΗθ ζ0µ5ε 
Κο; ΤΠε ΙΕΟ: Μ. ῥε55υρ (1955) 9 Αλλοι ωκεανοἰ, 
ἄλλοι κόσμοι: Γ. Μπαλάνος (1980, ανἑκδοτο] 9 Ηλεκ- 
τριομός: Κ. Αλεξόπουλος (1951) ο Η µετεωρολογία 
εις χείρας των επιτελὠν: ΕΜΥ (19568) ο Περιοδικά: 
Ρωναυ!: (1981 -ᾱ, 1983-4, 1983-4, 1984 -1, 1984-38) 9Ο 
αναγνώστης ἴσως βοηθηθεἰ µε την παρακάτω διεύθυν- 
ση: Τε5Ι8 Βοοκ ΟΟΠΙΡΒΗΩΥ, 1580 ΜαφποΙΐα Ανο., Μί- 
1089, 08 84030, 00894. 
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ΡΑ5Ρ5ΟΙ Τ 


Περίπου το 1596 του τζίρου της Ντασόὀ προ- 
έρχεται απὀ πωλήσεις πολιτικὠν αεροσκα- 
φών, της σειρὰς ΜγςίθΓθ / Ε8ἱοοΠ. 

Αυτή τη στιγµή, η «οικογένεια» αποτελείται 
απὀ τα Ε8ΐοοπ 10 ἃ 100, το Εαϊΐσοοη 20, το 
Εβἱοοη 50, το Ε8ἰοο 200,το ΘμαΓαϊαπ καιτο 


γεὠτερο Εαἰσοοπ 900. Σε διάστηµα 20 ετών 
που η Ντασό βρἰσκεται στην αγορά πολιτικὠν 
αεροσκαφών εἰχε παραγγελίες για 900 αε- 
ροσκάφη, απὀ τα οποία το 9590 αφορούσαν 
εξαγωγές. κα. 

᾿Ενασημείοπου πρέπεινατονιστεἰ εδὼ εἶναι 


1. 
Το εκπαιδευτικὀ Άλφα -Τζετ εξελίχθηκε σε συνεργασία µε 
τη Ὀογπ]ει και παραμένει ἑνα απὀ τα πλέον αξιόλογα αερο- 
σκάφη της κατηγορίας του, µε πρόσθετη ικανότητα χρησι- 
µοποίησής του σαν ελαφρύ βομβαρδιστικὸ. 


2. 


Τα γαλλικὸ πολεμικό ναυτικό έχει παραγγείλει στη Ὀδευθί 
42 αεροσκάφη ναυτικής συνεργασίας Ατλαντίκ 2. 


3 


Για υπερατλαντικες πτήσεις το νὲο Μπίζνες τζετ ΕΑΙΟΟΝ 
900 είναι µια ιδανικἡ λύση για τους επιχειρηματίες. 


ότι η οικογένεια των Εθίσοπ ἐχει ωφεληθεί 
πάρα πολὺ απὀ τις τεχνολογικὲς εξελίξεις 
στα στρατιωτικἁἀ αεροσκάφη της εταιρίας. 
΄Ετσι η εταιρία κατασκεύασε το πρὠτο μπίζ- 
γες - τζετ στον κόσµο µε σερβοκοντρὸλς, 
ενώ το Εαΐσοπ 10 πιστοποιήθηκε µε πτέρυ- 
γες απὀ αιθρακονήµατα, κ.ο.κ. 
Αναμφισβήτητα υπάρχουν πολλοί τοµεὶς 
στην αεροπορικἠ τεχνολογία στους οποίους 
η Ντασό διατηρεἰ το προβάδισμα σε διεθνὲς 
επἰπεδο. Ο τομέας της θεωρητικής έρευνας 
αεροδυναμικής εἶναι ένας απὀ αυτούς. Η 
ικανότητα της εταιρίας να χρησιμοποιεί κο- 
μπιούτερς για να αναλύει τα αεροδυναμικἁ 
χαρακτηριστικἁ ενος αεροσκάφους θεωρεὶ- 
ται απὀ τις πλέον αποτελεσματικές και προ- 
ηγμένες στον κόσμο. 

Και υπάρχει µία πολύ απλή εξήγηση σ᾿ αυτό; 
Η θεωρητικἠ αεροδυναµικἡ εἶναι περισσό- 
τερο µια τέχνη παρά µία επιστήμη. Αν και οι 
βασικὲς της εξισώσεις έχουν γίνει γνωστές 
απὀ τον 19ο αιώνα, µία πλήρως µαθηµατικἠ 
διαδικασία για τη βήμα - προς - βήμα επίλυ- 
σἠ τους γιατη σχεδίαση ενὸς νέου αεροσκἀ- 
φους,θα απαιτούσε 10 - 15 χρόνια, ακόµα και 
αν γινόταν απὀ υπερταχείς κομπιούτερς. 
᾿Ετσιοισχεδιαστές αεροσκαφών ανάτον κὀ- 
σµο αναγκάζονται να χρησιμοποιούν συχνά 
τον εὐκολο και το γρήγορο δρόμο, να απλο- 
ποιοὑν σχήματα, να μαντεύουν να συμβιβά- 
ζονταικαινα θυσιάζουν μερικά πράγματα για 
να πετύχουν ἄλλα. 

Τότε όμως κάθε λύση που προκὐπτειθαπρέε- 
πεινα δοκιμαστεί και να ελεγχθεί σε µια σε- 
ροδυναμική σύραγγα ἡ στον αέρα. Η Ντασό 
ἦταν πολύ τυχερή σ᾿ αυτόν τον τομέα αφού 
μέχρι σήµερα ἐχει κατορθώσει να αναπτύξει 
και να δοκιμάσει περίπου 92 πρωτότυπα ἡ 
πειραµατικἁ αεροσκάφη τατελευταία 40 χρό- 
νια, κι ἐτσι έχει συγκεντρώσει µια τεράστια 
ποσότητα πληροφοριών και αποτελεσμάτων 
πτητικὠν δοκιμὠν για µια µεγάλη γκάμα τε- 
χνικών λύσεων: συμβατική ἡ μεταβλητή γεω- 
µετρίἰα πτερύγων, ευθεἰα ἡ σπαστἠ πτἐρυγα 
δεξιά, µεσοπτέρυγες ἡ υψηλοπτέρυγες 
σχεδιάσεις, σταθερά ἡ ολοκινοὐμεναπτερὶ)- 
για κάναρντς, διαμορφώσεις Ν/ΞΤΟΙ (κἀθε- 
της / βραχείας αποπροσγεἰωσης), μονά ἡ δι- 
πλὰ κάθετα σταθερὰ κ.λπ. 

Επίσης η Ντασό είναι απὀτους πρωτοπόρους 
κατασκευαστές στην χρήση νέων προηγμέ- 
νων υλικών. Για παράδειγµα, το Ραφάλπρέπει 
να θεωρείται το αεροσκάφος µε το μεγαλύ- 
τερο ποσοστὀὸ συνθετικών υλικών σε σχέση 
με οποιοδήποτε μαχητικό στον κόσμο (σχε- 
δὸν 3500). Για ἀλλη µια φοράτο γεγονὸς αυτὸ 
δεν προέκυψε ξαφνικά για τη Ντασὀ. ΄Πταν 
το αποτἑλεσµα µιας πολύχρονης έρευνας 
που ἀρχισε να αποδίδει καρποὺς µε την το- 
ποθέτηση ενὸς κώνου ραντὰρ απὀ ανθρακο- 
νήματα στο Μιράζ ΙΙ το 1975. 

Αυτή άλλωστε εἶναι και η πρωταρχική συντα- 
γἡ επιτυχίας της Ντασό; Προσήλωση στην 
παράδοση και παράλληλα ἐξυπνη εκμετάλ- 
λευση των νέων τεχνολογιών, αφού αυτὲς 
δοκιμαστούν και περάσουν µε επιτυχἰα απὀ 
µια ομάδα αφοσιωμένων μηχανικών, τον πι- 
ρήνα της επιτυχίας της γαλλικής εταιρίας, 
που δίκαια χαρακτηρἰζεται σαν η εταιρία - 
φαινόμενο στο χώρο της ευρωπαϊκής αερο- 
διαστημικής. ο 


ΙΟΟΚΗΕΕΟ ς-1390 
ΗΕΒΟυΙ. ΕΣ 
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Μερικά ΗΟ-130Η εξοπλισμένα για την περι- 
συλλογή αντικειμένων που πἐφτουν µε αλε- 
ξίπτωτο (π.χ. δορυφόροι ονομάστηκαν «Ης- 
130Η. Επίσης µερικά ἆλλα ΗΟ-130Η, ειδικἁ 
αυτά που αναπτύχθηκαν στο Βιετνἀμ µετα- 
τράπηκαν σε τάνκερ µε το ὀνομα ΗΟ-130Ρ. 
Με αυτά γινόταν εναέριος ανεφοδιασμός 
ελικοπτέρων σε καύσιμα 5785 μίλια µακριά απὀ 
τη βάση του τάνκερ. Η ικανότητα ανεφοδια- 
σμού ἐφτανε τις 48500 λίβρες 

Μέχρι το 1967 εἰχαν κατασκευαστεί 43 ΗΟ- 
1380Η 

Μία ἀλλη έκδοση, το ΗΟ-130Ν εξοπλίστηκε 
µε προηγμένα ηλεκτρονικά για την περισυλ- 
λογή δορυφόρων και δεν διέθρταν το σύστημα 
Εωοπ. Επίσης αργότερα µερικάἀ ΗΟ-130Η 
μετατράπηκαν σε ΝΟ-130ΟΗ για αναγνώριση 
καιρού αφού προηγουμένως τους σαφαιρὲ- 
θηκαν οι δοκοί του σωστήµατος Εμ!οη. 


ΜΟ-1980Ε . 


Πολύ λίγες πληροφορἱες ἐχειδει τοφωςτης 
δημοσιότητας γι᾿ αυτό το μοντελο του Ηρα- 
κλή. Πρὀκειταιγια αεροσκάφος που υποστη- 
ρἰζειειδικὲς δυνάμεις σε ειδικὲς αποστολές. 
Μια τέτοια υποστήριξη είναι ιδιαίτερα δύ- 
σκολη καιαπαιτεί πολύπλοκες καιλεπτέςτε- 
Χνικές Έτσι π.χ. µία αποστολή θα μπορούσε 
να εἶναι ρήψη ακριβείας µικρὠν οµάδων µε 
τα εφὀδιἁ τους και στη συνέχεια περισυλλογή 
τους. Μία τέτοια αποστολή απαιτεί ραντάρ 
παρακολούθησης των ανωμαλιών του εδά- 
φους, αδρανειακὀ σύστημα πλοήγησης, σύ- 
στηµα περισυλλογής ΕωΙίοΠ, αυτόματο υπο- 
λογιστικὀ σύστηµα ἄφεσης, άφεση φορτίων 
από μικρὀ ύψος µε µεγάλη ταχύτητα καιτέ- 
λος εξοπλισμὸ ψυχολογικοὐπολέμου Φυσι- 
κά όλα αυτά συνοδεύονται απὀ προηγμένο 
εξοπλισμό τηλεπικοινωνιών, σωσκευὲς ΕΟΜ, 
συσκευὲς ανίχνευσης υπερύθρων ακτίνων, 
άφεση φωτοβολίδων κ.ά 

Η εξέλιξη της σειράς των «Μ» έγινε παραλ- 
ληλα µε τα ΑΟ-130Ε, ΑΟΦ-130Η ουηςδηἰρ5 
καθώς και µε τις πλατφόρμες ελέγχου Ες- 
1390Ε και ΕΟ-Ί130Η που εντάχθηκαν στο δυ- 
ναμικὀ των Μοιρών Ειδικών Δυνάμεων και 
Επιχειρήσεων 


ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ Κ/ ΚΑΙΡΟΥ νερών 


Η αναγνώριση καιρού εἶναι µία αποστολή που 
παρέχει μετεωρολογικά στοιχεία σχετικἀ µε 
την εκτέλεση διαφόρων αποστολών των αε- 
ροπορικὠν δυνάμεων ή ακὁμα σχετικά µετην 
εξέλιξη καιρικών φαινομένων όπως οιτυφώ- 
γες κλπ. 

Παρ᾽ ὀλητην τεράστια σηµασια καιπροσφορά 
της αναγνώρισης καιρού οι ΗΠΑ δεν απα- 
σχολούν ποτὲ πάνω απὀ 20 6-130ταυτοχρό- 
νως σ᾽ αυτήν την αποστολή 

Τα πρὠτα Ο0-130 που ἠταν κατάλληλα για 
αναγνώριση καιρού ἦταν πεντε καινούρια 
ΝΝΟ-130Β ενώστη συνέχεια συμπληρώθηκαν 
απὸ ΛΝΟ-190Ε και ΝΟ-130Η. Σἡμεραπετούν 
σ᾽ αυτόὀτορόλο 14ΝΟ-130ΗκαιδΝΟ-130Ε, 
που έχουν εκσυγχρονιστεί µε τοποθέτηση 
µοντέρνων ηλεκτρονικών συσκευών Μία 
χαρακτηριστική τέτοια συσκευή ειναιενα συ- 
στηµα αισθητὠν που εκτοξεύονται απὀ το 
αεροσκάφος και µέσωτης ραδιοζεύξης τους 
με αυτό, του µεταβιβάζουν μετρήσεις πιεέ- 
σεων, θερµοκρασίας, υγρασίας, διεύθυνσης 
και ταχύτητας του ανεµου στο κατακόρυφο 
επίπεδο 

Σημειώνουμετέλος οτιτα ο-]130που πετούν 
για αναγνώριση καιρού, συχνά πετουν σε 
συνθήκες εξαιρετικἀ δυσμενείς όπως αυτες 
ενὸς τυωφὠνα. 


ΝΑΥΤΙΚΑ 9-130 


Την εποχή που η πολεμική αεροπορία των 
ΗΠΑ υπολόγιζε τις ανάγκες της για να πα- 


ΠΤΗΣΗ ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ - ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 1986 


ραγγειλειτο μελλοντικό µεταγωγικότης, δεν 
υπήρχε καμία ανάγκη για βαρύ µεταγωγικὸ 
απὀ το ναυτικὀ. Μάλιστα όσες φορές παρου- 
σιάζονταν ανάγκες γιαυπερπὀντια µεταφορά 
προσωπικού, τις αναλάμβανε η αεροπορία ή 
το σώμα των πεζοναυτών µε τα αεροσκάφη 
που διέθετε. Και ήταν Το σώμα των πεζοναυ- 
τών που πρὠτο εισηγήθηκε τη ναυτική χρήση 
του Ηρακλή µετά απὀ πετυχημένες δοκιμὲς 
εναέριου ανεφοδιασμού σε καύσιμα µε δύο 
Ο-130Α που ήταν «δανεισμένα» απὀ την αε- 
ροπορία το 1957 

Η εμφάνιση μεγάλων σοβιετικὠν ναυτικών 
δυνάµεων στις ευρωπαϊκὲς θάλασσες στατε- 
λη της δεκαετἰας του ᾿50 εἰχε σαν αποτέλε- 
σµατην ενίσχυση των Αμερικανικών ναυτικὠν 
δυνάμεων εκεὶ (και ιδιαίτερα στη Μεσόγειο). 
Πολύ σύντομα ἐγινε φανερή η ανάγκη για µια 
ικανότητα μεταφοράς μεγάλων φορτίων σε 
µεγάλες αποστάσεις ανεξάρτητη απὀτις δυ- 
νατότητες της αεροπορἱας. Το 1959, λοιπὀν, 
το ναυτικό εισηγείται την αποκτηση περιορι- 
σµένου αριθμού αεροσκαφών 6-130Β, που 
κατασκευαζόταν τὀτε για την αεροπορία. 
Αυτή η εισήγηση ακολουθήθηκε απὀ µία ἀλλη 
σχετικἀ µε την ανάγκη ενὸς 0-130 µε σκιγια 
την υποστήριξη των δυνάμεων του Ναυτικού 
στην Ανταρκτική. Τα αεροσκάφη που υλο- 
ποίησαν αυτές τις εισηγήσεις ἦταν το ΑΝ- 
1ΟΙ αργότερα Ο-130Ε) καιτο 0-1308ΒΙ. (αρ- 
γότερα Ι.Ο-130Ε) απὀ τα οποία κατασκευά- 
στηκαν αντίστοιχα επτακαιτέσσερα αεροσκά- 
φη. Τα έντεκα αυτά αεροσκάφη φέρνουν σε 
πέρας δύο επιχειρήσεις του Ναυτικού για 
πάνω απὀ 25 χρὀνια. 

Με 30 χρόνια στο ενεργητικό του το αµερι- 
κανικὀ ερευνητικὀ πρὀγραμμα στην Ανταρ- 
κτική Εχει γίνειη αιτία για μερικές απὀτις πιο 
επικίνδυνες αποστολές που ἐχουν Εκτελε- 
στεἰποτὲ απὀ αεροσκάφος, διαθέτοντας µόνο 
πρωτὀγονα λιτὲς βάσεις µε πολύ λίγο εξο- 
πλισμὸ πλοήγησης (ραδιοβοηθήµατα εδά- 
Φους), συντήρησης και πρόγνωση του καιρού. 
Η όλη υποστή ριξη αυτών των βάσεων ἐχειτο 
ὀνομα "ΏΌεερ ΕΓΘεΕζΖε"’ Το αεροσκάφος που 
αντικαταστάθηκε απὀ το Ο-190 ήταν το ΡοΝ 
Νερίωπε και εἶναι προφανὲς ὁτιτο 0-130 
εἶναι το μεγαλύτερο αεροσκἀάφος µε σκιπου 
εἰχε ποτέ το Ναυτικό στον αεροπορικὀ του 
στόλο. Η τροποποίηση του {.0-130Ε για την 
τοποθέτηση του σκι το έκανε σχεδὀν ὁμοιο 
μετοο-130ΏΌτηςί)ΘΑΕ.ΤαΙ 0-130Ε πετού- 
σαν στην Ανταρκτική ὀλο το χρὀνο, εκτός 
απὀ την περίοδο Απριλίου - Σεπτεµβρίου, 
που εἶναι ο Ανταρκτικός χειμώνας καιπου οι 
συνθήκες του δεν εγγυώνται καμἰα ασφάλεια 
στις πτήσεις 

Μία απὀτις πιο θεαματικὲς πτήσεις διάσωσης 
άρχισε στις 4 Δεκεμβρίου 1967 όταν ἑνας 
Βρετανὸς επιστήµονας απὀ το σταθμό Ηθ/Ι6η 
Β84Υγ τραυματίστηκε στην σπονδυλική του στή- 
λη. Δύο | 06-130Ε απογειώθηκαν απὀ το 
ΜΟΜιΓΑο, το ἑνα 400 μἰλια πίσω απὀ το πρὠτο 
για να κἀνει ραδιοζεύξη και σε περίπτωση 
ατυχήματος ἐρευνα και διάσωση. Επειδή ο 
πάγος στο «διάδρομο» του Ηδ[Ι6η Β8Υ, που 
δεν εἰχε χρησιµοποιηθεί για 10 χρόνια, ἦταν 
πολύ σκληρὀὸς καιτραχύς͵ οι Βρετανοί επιστή- 
µονες ἐψαξαν, βρήκαν τον πιο ομαλό πιθανὀ 
«διάδρομο» προσγείωσης καιτον σημάδεψαν 
µε τα αποθέματα απὀτο κἀκιότους, Τελικάο 
χειριστής του Ηρακλή κατάφερε να προ- 
σγειωθεἰ ομαλά και να επιστρέψει µε τον 
τραυματία. 

Στην περίοδο 1970 - 71 παραλήφθηκαν και 
μερικα! Ο-130Ηπουήταντο ο-130Ηµεσκι. 
Φυσικά το -Β ήταν πιο δυνατό απὀ το -Ε, µε 
μεγαλύτερη ακτίνα ὁράσης, κάτι που υπο- 
βοηθαται σηµαντικά απὀ τα ΑΤΟ. 

Απὸ τότε και µετά ἐγιναν αρκετά ατυχήματα 
για τα οποία η κύρια αιτία εἶναι η αὐξηση του 
φακέλου πτήσης και κάτω απὀ συνθήκεςπου 
παλιότερα η πτήση θα µαταιωνόταν. Εξαιτίας 
αυτής της επέκτασης της εκμετάλλευσης 
του Ο-130, τα πληρώματά του πἐταξαν πάνω 
απὀ περιοχές που δεν εἰχε ξαναδεί ανθρώπινο 
ματι. 

Αν καιτοτάνκερΚΟ-130Ε ἦταν ἑνααεροσκά- 
Φος που ανήκε στους Πεζοναύτες, περίπου 


οχτώ απὀ τα αεροσκάφη αυτά πετούσαν σε 
αποστολὲς του Ναυτικού. 

Το πιο φημισμένο απὀ αυτὰ ήταν αυτόὸ µε το 
οποίο έγιναν δοκιμὲς σχετικἁ µε τη δυνατὀὸ- 
τητα χρησιμοποίησης ενὸς αεροσκάφουςτου 
μεγέθους του Ηρακλή για επιχειρήσεις για 
αεροπλανοφόρα. Στη βάση του Ραἴιχεηί Ηἰ- 
νε σχεδιάστηκε ἑνα ομοίωμα του κατα- 
στρώματος ενὸς αεροπλανοφόρου. της κλά- 
σης ΕοΓΓΘ5Ι8Ι, και το ΚΟ-130Ε έκανε 95 
απογειώσεις και 141 προσγειώσεις µε βάρη 
απὀ 80.000 ἑως 100.000 λίβρες. Γιατις δοκι- 
μὲς αυτὲς το 0-130 τροποποιήθηκε µε την 
αφαἰρεση των ατρακτιδίων εναἑριου ανεφο- 
διασμού σε καύσιμα και τοποθέτηση συστή- 
µατος πέδησης αΠίΙ -5Κκἰά ανάλογου µε αυτό 
του Βοεἰπᾳ 727. Οβασικὸς στὀχος των αρχι- 
κὠν αυτών δοκιμών ἠταν η εύρεση του καλι]- 
τερου τρόπου ελέγχου καιµείωσης του ρυθ- 
μού βύθισης κατά την προσγείωση σε λιγό- 
τερο απὀ 9 πὀδιατο δευτερόλεπτο, όὀπως καὶ 
η αποφυγή αναπεδήσεων, δεδομένου ότιδεν 
θα υπήρχε γάντζος. (Στην πράξη ο ρυθμός 
βύθισης ἦταν 5.6 πόδια το δευτερὀλεπτο). 
Ακολούθησαν δοκιμές στο ἰδιο το ΕογΓθβἰαΙ. 
΄Ἔγιναν 44 προσεγγἰσεις απὀ τις οποίες 16 
κατἐληξαν σε ΤΟΙΙΟΠ -απά-ᾳο. Μία εβδομάδα 
αργότερα, στο δεύτερο στάᾶδιο των δοκιμών 
αυτών ἐγιναν τρἰα ἴομσοῃ - ΑΠά - ᾳο και τὲσ- 
σερις προσγειώσεις µε βάρη μὲχρι 95.000 
λίβρες. 

Κατάτη διάρκειατων τεσσάρων απογειώσεων 
οι ταχύτητες αποκόλλησης κυωµάνθηκαν απὀ 
60 έως 80 κόμβους µε διαδρομές απονήωσης 
περίπου 330 πὸδια. 

Στο τελικὀ στἁδιο των δοκιμών αυτώὠν ἐγιναν 
24 προσεγγίσεις µε εφτά ἴομσΠ - απα - 0ο 
και 17 προσνηώσεις με βάρη μὲχρι 12.000 
λίβρες τόσο σε στεγνὀ ὁσο και σε βρεγμένο 
κατάστρωμα. Οι17 απονηώσεις ἐγιναν µε βά- 
ρη μἐχρι 90.000 λίβρες. Στην διάρκεια της 
προσνήωσης ο κυβερνήτης ανέστρεφε την 
ώση των πτερύγων σε ύψος λίγων ποδιών απὀ 
το κατάστρωμα. 

Φυσικά µε τις δοκιμὲς αυτὲς επιτεύχθηκε 
ρεκὀρ όλων των εποχὠν για το βάρος και το 
μέγεθος αεροσκάφους που επιχειρεἰ απὀ 
αεροπλανοφόρο. Παράτις πολύ πετυχημένες 
δοκιμὲς δεν υπήρξε ποτἐ ἐἑναπρόγραμμαγια 
να εντάξειτον Ηρακλή στο στόλο των αερο- 
σκαφών ενὸς αεροπλανοφόρου. 
Στοπλάιτης ατράκτου του Ηρακλή των δοκι- 
μών ἠταν γραμμένο: "Ιοοκ πῃΒ, πο Ποοκ”' 
(Κοιτάξτε µε, χωρίς γάντζο). 


ΤΑΟΑΜΟ 


Από το 1962 το Ναυτικό μελετούσε την κα- 
τασκευἠ ενὸς αερομεταφερόμενου συστή- 
µατος επικοινωνιών ΝΙ Ε (πολύ χαμηλών συ- 
χνοτήτων) µε σκοπὀ τη χρησιµοποἱησή του 
σαν µέἐσο για ραδιοζεύξη µε τα πυρηνικἀ 
υποβρύχια πυραύλων ΡΟΙ8ΓΙ5, των οποίων η 
μεγάλη ακτίνα δράσης τα έφερνε σε αποστάἀ- 
σεις µη προσιτὲς γιατις µόνιµες βάσεις επι- 
κοινωνιών του Ναυτικού. Μελέτες ἐδειξαν 
ότι ἑνα τέτοιο σύστηµα θα ἠταν δυνατό να 
υπάρξει ολοκληρωμένο µετο 0-130.Το σύ- 
στηµα αυτὸ λέγεται ΤΑΦΑΜΟ που εἶναι τα 
αρχικἁἀ ΤαοίίσαΙ ΟοπιπιωπἰοΒίΙοη5 απά Μο- 
ηἰτογίπα ΟτοβΠἰδαίίοη ή κατ᾿ άλλους ΤαΚθ 
ΟπαΓᾳθ απά Μονε ΟμΙ. Το σύστηµα ΤΑΟΑ- 
ΜΟ Ιτοποθετήθηκε σεένακΚς-130Ετο 1963 
και σύντομα το ΤΑΟΑΜΟ ΙΙ τοποθετήθηκε 
σε τέσσερα Ο-130α.Το ΤΑΟΑΜΟ ΙΙ αποτε- 
λούνταν απὀ τρία βαν ἑνα για τις κεντρικὲς 
επικοινωνίες, ἑνα για την ενίσχυση πης ισχύος 
ἐτσι ώστε να εἶναι δυνατή η εκπομπή απὀ τον 
ποµπὀ ΝΙ Ε και ἑνα για την ανάπτυξη της 
καλωδιακής κεραίας. Το συνολικὀ βάρος του 
συστήµατος ἦταν 28.300 λίβρες. Τα τρία αυτά 
βαν σταθεροποιούνταν στο δάπεδοτου Ο-130 
και συνδέονταν µε τις πηγες ισχύος του. 

Η ρυμουλκούμενη αντένα περνάει απὀ ἑνα 
κωνικὀ οδηγό στο κάτω µέρος της πίσω ρά- 
µπας για να αποφευχθεί η καταστροφή της 
δομής της ατράκτου ἡ της κεραἰας κατά τη 
διάρκεια µιας στροφῆς. 

Τονεώτερο σύστημα ΤΑΟΑΜΟ ΙΙΙ ήταν κατά 
πολύ ελαφρότερο (18.400 λιβ.), διέθετε µε- 


γαλύτερη ισχύ, εἰχε ικανότητα λήψης καιεκ- 
πομπής ταυτὀχρονασε ὀλεςτις μπάντες συ- 
χνοτήτων απὀ ΝἱΕ έως ΗΕ. Τἐλος ήταν 
σηµαντικἁ αυξημένη η άνεση του πληρώμα- 
τος. 

Τασυστήµατα ΤΑΟΑΜΟ ΙΝ και!ΝΒ εἶναι ήδη 
σε υπηρεσίἰα, αλλά δεν υπάρχουν πληροφο- 
ρἱες για τις ικανότητες τους. 


ς-140 ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΚΤΟΦΥΛΑΚΗ 


Η Ακτοφυλακή των ΗΠΑ (Οοαςί αμαΓς) διά- 


λεξε τον Ηρακλή το 1957 λόγωτης μεγάλης 
ακτίνας δράσης µε πτήση σε χαμηλό ύψος, 
της μεγάλης αυτονομίας πτήσης του (μέχρι 
18 ώρες και περισσότερα απὀ 2.600 ν. μίλια), 
καθώς και τις δυνατότητες εξοικονόμησης 
καυσίμου και επομένως αύξηση του χρὀνου 
παραμονής πάνω απὀ ἑνα σημείο µε τη θέση 
δύο κινητήρων εκτὸς λειτουργίας. 
Παραγγέλθηκαν 12 αεροσκάφηπου εκτελού- 
σαν πτήσεις επἰ 20 χρόνια. Όπως εἶναι φυσικό 
οι συνθήκες πτήσης εἶναι πολὺ δυσμενείς 
αφού συναντούν συνεχείς αναταράξεις σε 
χαμηλό ύϊμος και πετούν σε αέρα µε πολύ 
αλάτι στη σὐνθεσή του. 

Η χωρητικὀτητάτου προβλέπει ἑνα επιπλἑον 
χειριστή ασυρμάτου, δύο χειριστές µηχανη- 
µάτων έρευνας και 22 - 44 επιβάτες. Οιπίσω 
πλαϊνές πόρτες ἐχουν ανοίγματα για έρευνα 
εξ ὀψεως. 

Μία τυπικἠ αποστολἠ για τα ΗΟ-1308 της 
Ακτοφυλακής των ΗΠΑ εἶναι: κἀλυψη 1000 
μλίων µε 370 κόμβους στα 25.000 πὀδια κά- 
θοδος στα 5.000 πόδια, οκτάωρη ἑρευνα µε 
145 κὀμβους και δύο κινητήρες σε λειτουρ- 
γία, θέση σε λειτουργία των δύο κινητήρων 
και επιστροφή στη βάση µε 300 κόμβους και 
απὀθεµα καυσίμου για 25 λεπτά πτήσης. 
Ἓνα ἀἆλλο μοντέλο ΕΟ-130Ε, που δεν έχει 
καμία σχέση µε τα ΕΟ-130Ε ηλεκτρονικού 
πολέμου της ἰ)89ΑΕ χρησιµοποιείται απὀ την 
Ακτοφυλακή για έλεγχο των συσκευών ναυ- 
τιλίας μεγάλης απὀστασης 


Αργότερατο 1974,η Ακτοφυλακή απόκτησε 
τα ΗΟ-190Η με μεγαλύτερη ακτίνα δράσης 
αλλά χωρίς το σύστημα περισυλλογής Εω[ίοῃ. 


ΤΟ ς-130 ΣΤΟ ΒΙΕΤΝΑΜ μΐ 


Δεν θα ἦταν υπερβολή να υποστηρίζαμε ὁτι 
χωρὶς το Ο-130 ο πόλεμος του Βιετνἁμ δεν 
θα γινόταν απὀ την αµερικανικἠ πλευρά. Ο 
Ηρακλής ήταν απολύτως απαραϊΐτητος σε μἰα 
χώρα χωρίς σιδηρὀδρομο και δρόμους στη 
ρίψη αλεξιπτωτιστὠν, στην αναγνώριση και- 
ρού, στη διάσωση χειριστών που τα αεροσκά- 
φη τους καταρρἰφθηκαν, στη μεταφορά 
τραυματιών, στην άσκηση διοίκησης - ελὲγ- 
χου πάνω απὀ το πεδίο της μάχης, στον εναξ- 
ριο ανεφοδιασμό σε καύσιμα, στην εξαπόλυση 
ΒΡΝ και τόσες ἀλλες αποστολές. 
Επιχειρούσε απὀ και σε χωράφια µε µήκη και 
κατάσταση επιφανείας που δεν θα επιτρεπό- 
ταν από τα επίσηµα επιτρεπτά όρια εκμετάλ- 
λευσης του αεροσκάφους. 

Η ρίψη των εφοδίων γινόταν µε διαφόρους 
τρόπους και εξαρτόταν απὀτις συνθήκες που 
επικρατούσαν στη ζώνη ρίψης. Στις αρχές 
του πολέμου τα εφόδια αφήνονταν ναπέσουν 
απὀτην πἰσω ράμπα µε τη βοήθεια αλεξιπτώ- 
των καθώς το Ο0-130 πετούσε χαμηλά. (ἱ.Α- 
ΡΕΘ:Ι ονν ΑΙΠμάθ Ρατοπιίε ΕχίΓαοίίοη Θγ- 
5ίΘΠΠ). Καθώς όμως οἱ Βιετκὀγκ πλησίαζαν 
όλο και πιο πολύ στις αμερικανικὲς βάσεις 
και ἔβαλαν εναντίον των 0-130 µε τους ὁλ- 
µους καιτα βαριά πολυβόλατους τααεροσκά- 
Φφη αναγκάστηκαν ναπετάνε ψηλότερακαινα 
ρίχνουν τα εφὀδια συσκευασμένα σε κουτιά 
απὀ ύψος 10.000 ποδιών. (005: Οοπίατεγ 
Ὀειίνθγγ 9γςίοπι). Παρά το µεγάλο ύψος η 
ακρίβεια των ρίψεων ήταν πολύ ικανοποιητική. 
᾿Οταν όμως τα πρἀγματα ἐγιναν πάρα πολύ 
δύσκολα µε τους Βιετκόγκ σε πολύ µικρή 
απὀσταση, ἡ όταν λόγω καιρού ἡ μορφολογίας 
του εδάφους ήταν αδύνατη η ρἶψη µε το 
σύστημα Ο0ΌΡ5, χρησιμοποιόταν το σύστηµα 
ΡΕΡ (ἄτουπαά Ρεοχἰπιίτγ Εχιγβοϊίοη 9γ- 
φίθπῃ). Στο σύστημα αυτὸ ένα καλώδιο ἦταν 
τεντωμένο κατά πλάτος της ζώνης ρἰψεως 
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και ἑνας γάντζος κρεµότανε απὀ τη ράμπα 
του ἨθΓαο[ε5. Οταν ο γάντζος ἐβρισκε το 
καλώδιο τραβούσε ἐξωτα εφόδια,που μετὲ- 
φερετο ς-130. Φυσικά αυτό κάθε ἆλλο παρὰ 
εὑκολο ήταν και ειδικά για τον κυβερνήτη 
του ς-130 που έπρεπε να κρἰνει ἐγκαιρα αν 
ἠταν σε αρκετά χαμηλὀὸ ύψος ἐτσι ὥστε να 
μην χρειαστεί και δεύτερη διεύλευση. Ο γά- 
ντζος εἰχε προσαρμοσμένο επάνω του ἑνα 
μικρόφωνο σωνδεδεμένο µετα ακουστικἀτου 
κυβερνήτη ἐτσι ὡστε ο τελευταΐος να κατα- 
λαβαίνει αν τα εφὀὸδια ρίχτηκαν. 

Εκτός απὀτις πτήσεις πάνω απὀτοπεδίοτης 
µάχης το 060-130 χρησίµευσε και σαν πλατ- 
φόρμα Ψυχολογικού πολέμου διασκορπἰζο- 
ντας πάνω απὀ ἑνα δισεκατομμύριο φυλάδια 
µε ανάλογο περιεχόµενο. Καιβέβαιαανεφο- 
δἰασε µε καύσιμα στον αἐρα τους σχηµατι- 
σμοὺς των αεροσκαφών Ναυτικού και Πεζο- 
ναυτών που εκτελούσαντις αποστολέςτους. 
Μαξζὶ µε τις αποστολὲς ιπτάµενων πολωβο- 
λείων η πιο πετυχημένη αποστολή ήταν αυτή 
µε τον κωδικὸὀ "πΠθβΒά σίθαά᾽. Σ᾽ αυτὲς τις 
αποστολές χρησιμοποιούνταν Ηεγου|θς δια- 
μορφωμένα σαν εναέριες πλατφόρμες 
ελέγχου του πεδίου της μάχης. Ενα δεκα- 
πενταμελέὲς πλήρωμα µετον πλέον σύγχρονο 
ηλεκτρονικὀ εξοπλισμό στη διἀθεσή του κα- 
θοδηγούσε τους αρχηγούς των μονάδων στο 
ἐδαφος, κατεύθυνε τα πυρά του πυροβολι- 
κού,τις εναέριες επιδρομές καιτις αποστο- 
λὲς διάσωσης καταρριφθέντων χειριστών 
Μάλιστα το ΕΟ-130Ε ἦταν ειδικἀ διαµορφω- 
µένο µε μὶα κάψουλα τηλεπικοινωνιών και 
ελέγχου, µέσα απὀ την οποία ἑνα επιτελείο 
αξιωματικών παρακολουθούσαν τοπεδίοτης 
μάχης απὀ ύιμος 15.000 ποδιών ἡ και χαμηλόὸ- 
τερα. Πιστεύεται ὁτι τουλάχιστον ἑνα τέτοιο 
αεροσκάφος χάθηκε στην ἑρημο του ἱράν 
τον Απρίλιο του 1980, στην επιχείρηση διά- 
σωσης των Αμερικανὼν ομήρων απὀ το νἐο 
τὀτε επαναστατικὀ καθεστὠς 

Καιτέλοςτο 0-130 χρησίµευσε καισαν βοµ- 
βαρδιστικὀ. Οι μεγαλύτερες εκρήξεις δεν 
σημειώθηκαν απὀ βόμβες των 8-52 όπως θα 
περίμενε κανείς, αλλά απὀ βόμβες των 0-130. 
΄Ἠταν τέτοια η πυκνότητατης βλάστησης σε 
µέρη του Βιετνάμ και του Λάος που όταν 
χρειαζόνταν μεγάλοι χώροι για την προσγεἰ- 
ωση ελικοπτέρων, χρησιμοιποιούνταν τερά- 
στιες ποσότητες εκρηκτικών που ρἰίχνονταν 
απὀ τα ΗθΓου]θ5 για να «αποφιλωθεί» η πε- 
ριοχή. Γύρω στις 15.000 λίβρες εκρηκτικών 
συσκευάζονταν σε μία παλέτα που έπεφτε 
µε τη βοήθεια αλεξιπτώὠτων πάνω απὀτοεπι- 
θυμητό σηµείο. Ένας κατάλληλος πυροκρο- 
τητής ἐδινε το ἐναυσμα για τη δηµιουργία 
του νέου πρὀχειρου ελικοδρόµιου. 
Συνολικὲς απὠλειες Ο-130 στον πόὀλεμοτου 
Βιετνάμ ανέρχονται σε 66 αεροσκάφη συν 6 
που χάθηκαν σε ατυχήματα µακριά απὀ το 
θἐατρο των επιχειρήσεων. Σ᾽ αυτά πρέει να 
προστεθούν και άλλα 23 0-130 που εἶχαν 
παραχωρηθεί στην πολ. αεροπορία του Ν. 
Βιετνἀμ καιπου εἰτε καταστράφηκαν ἡ ἐπε- 
σαν στα χδρια των Βιετκὀγκ τον Απρίλιο του 
1975. 

Στη διάρκεια του πολέμου η απογείωση 
υπέρβαρων αεροσκαφών ἠταν κάτι το συνη- 
θισµένο. ΄Όμως το απὀλυτο ρεκὀρ όλων των 
εποχών πρέπεινα ἐγινε τον Απρίλιοτου 1975 
όταν ἑνα Ο-130 άρχισε τη διαδροµἠ απογεί- 
ωσης απὀ τη βάση Τ8Π Φοπ ΝΠΙΗΙπου έπεφτε 
στα χέρια των Βορειοβιετναμέζων. Το αερο- 
σκάφος που μετέφερε 456 ἀτομα συµπερι- 
λαμβανομένων 32 στο κὀκπιτ κυβερνούσε 
μόνος του ἑνας επισμηναγός της ΑΝ. Βιετνα- 
µέζικης Π.Α. αποκολλήθηκε απὀ το ἐδαφος 
λίγο πριν το τέλος του διαδρόμου µετά απὀ 
διαδρομή 10000 ποδιών. 

Υπολογίστηκε ὁτι αν ο µέσος όρος βάρους 
των επιβατών ήταν 100 λίβρες το αεροσκάφος 
ἦταν υπἐρβαρο κατά 20.200 λίβρες. Λίγο αρ- 
γότερα ο Ηρακλής προσγειώθηκε µε ασφά- 
λεια στην Ταὐλάνδη. 

Το Βιετνάμ ἦταν σίγουρα η μεγαλύτερη δο- 
κιµασία γιατον Ηρακλή και οιψηλές επιδόσεις 
του το καθιέρωσαν σαν το καλύτερο τακτικὸ 
μεταγωγικό όλων των εποχών. 


ς-130 ΤΗΣ ΒΑΕ 


Υπάρχει κάτιπου κάνει τη ΒΑΕ να ξεχωρίζει 
ανάµεσα στις πολεμικὲς αεροπορἱὶες που 
χρησιμοποιούν το 0-130. Οχι µόνο έχει το 
δεὐτερο μεγαλύτερο στρατιωτικὀ στὀλο Ο- 
130 σ᾽ όλον τον κόσμο, αλλά ἐχει επιφέρει 
και σημαντικὲς μετατροπές γιατην εξυπηρέ- 
τηση Των ιδιαίτερων δικών της αναγκών 

Η ΒΑΕ προτίµησετο 6-130Η µετον κινητήρα 
Τ-5 4Α-15, αν και υπήρξε µία κίνηση για 
τοποθέτηση του ΤΥΠθ της Βο!!ς - ΒογοῬ.Ο 
σε µεγάλη ἐκταση βρετανικὸς εξοπλισμός 
του αεροσκάφους του ἑἐδωσε τον κωδικό Ο- 
130:«. 

Η κατασκευἠ των τμημάτων του αεροσκά- 
φους θα γινόταν στη Βρετανία σε επίπεδο 
υποκατασκευαστών καιη συναρμολόγηση και 
δοκιμή στο ἱ οοκπεθά - ΜαΓθῖί8. 

Το πρωτότυπο 6-130Κ πἐταξε για πρὠτη 
φορᾶστις 19 Οκτωβρίου 1966 καιπαρεµεινε 
στις ΗΠΑ για εξάµηνες πτητικὲς δοκιμές.Ο 
κωδικὸς αλλάζει πάλι και γίνεται Ηθτουίθς5 ο 
Μακ 

Η πρὠτη µεγάλη επιχείρηση γιατα ϱ-13Ότης 
ΒΑΕ ἠταν η βρετανική αποχώρηση απὀ το 
΄Αντεν το Νοέμβριο του 1967. Μετέφεραν 
2150 επιβἀτες και 108 τόννους αποσκευές 
σε 52 πτήσεις απὀ το Χορμακσὰρ έως την 
τὀτε βάση της ΒΑΕ ΜωΠΒΙΙΓ8Ω στο Μπαχρέιν. 
Αν και τα αεροσκάφη ἦταν καινούρια και τα 
πληρώματά τους χωρίς µεγάλη εμπειρία η 
επιχείρηση Εκτελέστηκε µε πολὺ μεγάλη 
επιτυχία. 

Το 1978 ὑστερα απότην πετυχημένη εξέλιξη 
των πολιτικὠν Ηεγυσίε5ιἰ 100 - 20 και - 30 με 
την πρόσθεση δακτυλίων για την αὐξηση του 
μήκους της ατράκτου, το Βρετανικό Υπουρ- 
γείο Αμύνης αποφάσισε την επιμήκυνση 30 
απὀ τα ο ΜΚ 1 για να αυξηθεί ο ὀγκος της 
καμπίνας κατά 3700 Το νἑο αεροσκάφος λὲ- 
γεται Ηετομίεθς5 ο ΜΚ 3 

Ἓνα ἀλλο μοντέλο, το ΜΚ 2 εἶναι ἑνα ΠἨεί- 
ομἱθ5 τροποποιημένο για Μετεωρολογική 
Ερευνα. Το συνηθισμένο ρύγχος του ραντάρ 
αντικαταστάθηκε απὀ ἑνα σωλήνα µήκους 26 
ποδιών, γεμάτο όργανα μετρήσεως ατµο- 
σφαίρας. Το µήκος του σωλήνα εἶναι τὀσο 
µεγάλο για να µην επηρεάζονται τα ὀργανα 
απὀ τις ανωμαλίες της ροής του αέρα γύρω 
απὀ το αεροπλάνο. Το ραντάρτοποθετήθηκε 
σ᾿ ἑνα μεγάλο ατρακτὶδιο πάνω απὀ το κὀκπιτ 
καιτα ατρακτίδια κάτω απὀ τις πτέρυγες πε- 
ριέχουν µετρητικες συσκευές της ατµο- 
σφαίρας. 

Η µεγάλη ὁὅμως πρόκληση για τα ΗεΓου]ε5 
της ΒΑΕ ἠταν η υποστήριξη της Δύναμης 
Κρούσης στα Φώκλαντς. Στα πρὠτα στάδια 
της εκστρατείας μετέφεραν εφὀδια για το 
στόλο, που σύντομα θα απὀπλεε απὀ τη Μ 
Βρετανία, στη Νήδο της Αναλήψεως. Επίσης 
μετέφεραν ιατρικά εφόδια καιπροσωπικὀ στο 
Γιβραλτάρ µε προορισμό το νοσοκοµειακόὀ 
πλοίο Ὀαᾳβησοα. Για να αυξηθεί η αυτονομία 
πτήσης του 0-130,τοποθετήθηκαν σε μερικά 
πρὀσθετες δεξαμενές στο μπροστά τµήµα 
της ατράκτου τους. Ἔγινε όμως φανερό ὁτι 
αν τα Ο0-130 επρὀκειτο να υποστηρἰξουν το 
στόλο και στα Φώκλαντς το καύσιμο δεν θα 
επαρκούσε. Η λύση ἦταν ο ανεφοδιασμός 
στον αέρα. Τοποθετήθη καν σωλήνες ανεφο- 
διασμού σαν και αυτούς του νμισβπσε 16Ο 
ΜΚ 1 που τώρα λέγονται ΡΙ Β 2. Φυσικά το- 
ποθετήθηκε και ο απαραίτητος εξοπλισμός 
θλέγχου μαζίµε ἐναπρόσθετο ραδιοβοήθηµα 
Όπιθοα. Επίσης μετατράπηκαν 40 ΜΚ 15σε 
τάνκερ 

᾿Ἔνα πρόβλημα που παρουσιάστηκε ἠταν ότι 
το Νἱοΐογ απὀ το οποίο το ΠἨε[ου]ες θα 
ἐπαιρνε καύσιμο πηγαϊνοντας στα Φώκλαντς 
δεν μπορούσε ναπετάξειµε λιγότερους απὀ 
230 κὀμβους ενώ η μέγιστη ταχύτητα του 
Ηρακλή ήταν 210 κὀμβοι. Το πρὀβλημα λύ- 
θηκε µε την ταυτόχρονη βύθιση των 2 αερο- 
σκαφών (500 πόδια / λεπτὀ) στη διάρκεια του 
ανεφοδιασμού οπότε η ταχύτητατουΡιΒο2 
έφτανε τους 230 - 240 κόμβους, Η πρὠτη 
πτήση στα Φώκλαντς ἐγινε στις 16 Μαϊου 
1982 και διήρκεσε 24 ὠρες περίπου. Στη συ- 


ΠΤΗΣΗ ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ - ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 1866 


νέχεια όμως τέτοιες πτήσεις Θα γίνονταν 
ρουτίνα. Στα Πθτου]ες που τις εκτελούσαν 
υπήρχε ἑνας πρόσθετος χειριστής και ένας 
πρὀσθετος ραδιοναυτίλος 

Ο συνολικὸς χρὀνος πτήσης των ΗοΓου|ες 
έφτασε τις 15.000 ώρες και µέσα σ᾿ αυτες 
μεταφέρθηκαν 7.000 τόννοι Φορτίου που 
συμπεριλαμβάναν 114 οχήματα, 22 ελικὀ- 
πτερα και 6.000 προσωπικὀ. 


ΤΑ ΕΛΛΗΝΙΚΑ ς-130Η 


Η χρησιμοποίηση των 0-47 και των Νογα!]ᾶ5 
για πολλά χρόνια έκανε την Ελληνική ΠοΟλε- 
µική Αεροπορία να καθυστερήσει την αγορά 
0-130. Τὲσσερα Ο-130Η (ΜοάεΙ 3980-54) 
παραδόθηκαν μεταξύ Σεπτεµβρίου 1975 και 
Ιουνίου 1976 και εντάχθηκαν στην 356 Μοίρα 
Τακτικώὠν Μεταφορών στην Ελευσίνα, 


Ὕστερα απὀ την τουρκική εισβολή στην Κὺ- 
προ και την ελληνικὴ αποχώρηση απὀ το 
στρατιωτικὀ σκέλος του ΝΑΤΟ οι σχέσεις 
µας µετις Η.Π.Α. χειροτέρειµαν και δεν ἦταν 
παράἀ το 1977 όταν παραλάβαμε οχτώ ακόμη 
-Η (Μοάα6Ι 3820-590Ό) 


ΤΑ ΠΟΛΙΤΙΚΑΙ -100 


Η Ι οοκῄῃθθά βλέποντας την επιτυχίατου ζ- 
130 καιτην αυξανόμενη κίνηση φορτίων αε- 
ροπορικώς αποφάσισε ναπροσφἑρει δύοπο- 
λιτικὲς εκδόσεις του Ο-130τοι -100-20 και 
-30 που ήταν επιμηκυμένα κατά 100 και 180 
ίντσες αντίστοιχα. 

Αρκετές εταιρίες έχουν αγοράσει τον πολι- 
τικὸ Ηρακλή. Η | οοκηθεά για να προωθήσει 
τις πωλῆσεις ὀσοπιο πολὺ γινόταν εφάρμοζε 
σύστημα πωλήσεων / µισθώσεων προσπαθώὠ- 
ντας να δελεάσει όσο πιο πολύ μπορούσε 
τους υποψήφιους πολάτες της. 
Χαρακτηριστικὁ έργοπουτοι - 100 συνέβαλε 


ΘΕΩΡΙΕΣ 
ΕΝΟΠΟΙΗΜΕΝΟΥ 
ΠΕΔΙΟΥ 


ὀτιγιατην ικανοποίηση των παραπάνω συνθηκὠν 
χρειάζεται ἑνας γραμμµικόὸς αντιδραστήρας µε- 
γέθους όσο καιο Γαλαξίας µας. Αυτό όμως που 
ο άνθρωπος βρίσκει αδύνατο να κάνει, η φύση 
το πέτυχε δισεκατομμύρια χρόνια πριν. Πρά- 
γµατι, οι συνθήκες που αναφέραμε ήταν αυτὲς 
που επικρατούσαν στο Σύμπαν, όταν η Λλικία 
του τελευταίου ήταν μικρότερη απὀ 10”: 68ο. 

Γιανα ενοποιηθείηῃ βαρύτητα µετις υπόλοιπες 
τρεις δυνάμεις, χρησιμοποιούνται οι εξισώσεις 
της υπερβαρύτητας. Ἡ υπερβαρύτητα δεν 
αποτελεί ξεχωριστή θεωρία αλλά απὀρροια µιας 
γενικότερης θεωρίας, της Υπερσυμμετρίας. 

(συντ. 8ἱ/9Υ). Πρόκειται για µια τολμηρή θεωρἰα 
που ἐχειδημιουργήσειπολλές διχογνωμἰες ανά- 
µεσαστους επιστήμονες. Πάντως, εἰναιτρομερά 
ελκυστική για πολλούς και διαφόρους λόγους 
Με τη 5ΙΖΥ για παράδειγµα, ενοποιούνται τα 
σωματίδιαπου «διαδίδουν»τις δυνάμεις (μποζό- 
νια) µε τα σωματίδια πάνω στα οποία ὅρουν αυτὲς 
οι δυνάμεις (δηλαδή τα φερμιόνια). Επίσης, η 
5Ι)ΖΥ µας δίνει το μαθηματικό υπόβαθρο για 
την ενοποίηση της βαρύτητας µετις άλλες δυ- 
νάµεις Όταν η 502Υ γἰνειτοπικἀ συμμετρική 
η βαρύτητα προκύπτει σαν ἑνα κομμάτι αυτής 

Σύμφωνα µε τη 9ἱΖΥ, ανάµεσα στα φερμιόνια 
και τα μποζόνια επικρατεί µια αντιστοιχία 1:1. Η 
9Ι)ΖΥ δηλαδή προτεΐνει ότι κάθε µποζόνιο 
οφεἰλεινα «συνοδεύεται» απὀ ἑναν «υπερσύν- 
τροφο» µε ιδιότητες φερμιονίου και κάθε φερ- 
µιόνιο απὀ ἑναν υπερσύντροφο µε ιδιότητες 
µποζονίου Οι υιπερσύντροφοι για παράδειγµα 
των κουάρκς εἶναι μποζόνια που ονομάζονται 
«54υ8ΙΚ5» (δηλαδή 5ωρε[αιαΓκ5). Επίσης, οι 
υπερσύντροφοι των Πλεκτρονίων ονομάζονται 
«5ΘἱΘΟΙΓΟΠΒ» Των ΑΝ «ΝΝΙΠΟΣ», Των Ζ «ΖίΠΟ5δ», 
των βαρυτονίων «οΓανίῖποδ», των Φφωτονίων 
«ΡΠΟΙίΠΟΡ» κ.οκ. Όπως ἐἑχει δειχτεί µε µαθη- 
ματικὲς εξισώσεις, τα υπερσωματίδια δεν ανα- 
µένεται να ἐχουν μάζα μεγαλύτερη απὀ 1000 


ΠΤΗΣΗ ΣΕΓΙΤΕΜΒΡΙΟΣ - ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 1986 


τα μέγιστα εἶναι η κατασκευή του σιδηρο- 
δρομικού δικτύου της ἄ8Όοηµ στη διάρκεια 
της δεκαετίας του 70. 

Σύμφωναμετην πρώτη πιστοποϊΐηση της ΓΑΑ 
το! -100 επιτρεπόταν να μεταφέρει έναπε- 
ριορισμένο αριθμό επιβατών χωρίς όμως αυ- 
τοί να πληρώνουν εισιτήριο Με τη νέα πι- 
στοποίηση το 0-100-30 µπορείνα μεταφέρει 
101 επιβάτες µε εισιτήριο. Γιαναικανοποιη- 
θούν μάλιστα οιπροδιαγραφὲς ασφαλείας σ᾿ 
όλατα ς-100-30 που κατασκευάστηκαν απὀ 
τον Απρίλιο του ᾿84 και ἐπειτα τοποθετήθη- 
καν έξοδοι κινδύνου. 


ΑΠΟΣΤΟΛΕΣ «ΑΝΑΚΟΥΦΙΣΗΣ» 


Το 0-130 ἐχει μεταφέρει εφόδια σε ὀλες τις 
περιοχές που πλήγηκαν απὀ θεομηνἰίες τα 
τελευταία 25 χρὀνια. Μετά ταπαλιρροϊκά κύ- 
µατα της Χιλής το 1960, το 1965 στην πείνα 
του Τσαντ, στους σεισμούς της Ιταλίας το 
1968, στο Μἰδεοιγίτων ΗΠΑ μετάτον τυφώνα 
Οαπιιετο 1969,στους σεισμούςτου Περού 
το 1970, στην πείνατου Νεπάλτο 1973καισε 
τὀσες ἀλλες περιπτώσεις. Το ανθρώπινο πρὀ- 
σωπο ενόὸς πολεμιστή... 
Η ιστορία του Ηρακλή εἰναι πολύ απλἠ και 
εἶναι αξιοσημείωτο ὁτι το αεροσκάφος αυτὸ 
δεν κατακρίθηκε µε κανέναν τρόπο, όπως 
τόσα και τόσα σημερινά αεροσκάφη. Ίσως 
εκείνα βρἰσκεται καιτο μυστικό της µακρο- 
βιότητάς του. Εἰναι κἀτιπερισσότερο απὀ σἰ- 
γουρο ὁτι στα χρὀνια που θα ακολουθήσουν, 
η ιστορία που θα καταγράψει όλα τα τεχνο- 
λογικά, κοινωνικά και ανθρωπιστικάἁ επιτεύγ- 
µατατης ανθρωπότητος, θα αναφἑρειτουλά- 
χιστον μερικες γραµμµες για την προσφορα 
του Ηρακλή. 
Μία επάξια καρριἑρα σε ἑνα θρυλικό ὀνομα! 
Π 


68ν Υπάρχει μάλισταη πιθανότητα να ανιχνευ- 
τούν στους σύγχρονους επιταχυντες µεσααπὀ 
συγκρούσεις πρωτονίων - αντιπρωτονίων ἡ 
πηλεκτρονίων - ποζιτρονἰων. 

Τέλος, θα ἦταν σοβαρή παράλειψη αν δεν ανα- 
φερόταν ότιη θεωρίατης Υπερσυμμετρίας εἶναι 
στενἁ συνδεδεμένη µε το πρὀβλημα των 11 
διαστάσεων (βλ. «Π», ἐκτακτο τεύχος, αφιέρωμα 
στην Επιστῆ μη και Τεχνολογία). Υπάρχει μάλιστα 
η ἀποψη ότι στο χώρο των 11 διαστάσεων κυρι- 
αρχεί ἑνα µὀνο σωματίδιο, το υπερβαρυτόνιο 
(δαρειοᾳγαν/οπ). Απ᾽ αυτότο σωματίδιο πιστεύ- 
εται ὁτιπροήλθαν όλα τα γνωστᾶ σωµατίδιαπου 
ξέρουμε σήµερα (κουάρκς, πλεκτρόνια κ.ᾱ.). 


ΕΠΙΛΟΓΟΣ 


Η φυσικἠ των στοιχειωδών σωματιδίων εἰναιένας 
τοµέαςτης επιστήµης όπου τα πάντα αλλάζουν 
με τρομακτική ταχύτητα καινέες θεωρίες εµ- 
φανίζονται συνεχώς. Χάρη στην πρὀοδο που 
συντελέστηκε τα τελευταία 20 χρόνια, συγκεν- 
τρὠθηκαν ἐνα πλήθος δεδοµένων και στοιχείων 
που οδήγησαν στην καλύτερη κατανόηση των 
ιδιοτήτων της ύλης και γενικἀ στην εμφάνιση 
καιτελειοποίηση - ὡς ἑνα βαθµό - του «πρὀτυ- 
που μοντέλου», Λέμε ως ἑνα βαθμό, επειδή το 
πρότυπο μοντέλο αδυνατεἰνα δώσει απαντήσεις 
σε ορισμένα καυτὰ ερωτήματα Δεν µπορεἰ, για 
παράδειγµα, να εξηγήσει πώς απέκτησαν μάζα 
τα Ν΄ και Ζ" σωματίδια οὖὐτε να δικαιολογήσει 
ορισμένες ιδιότητες των κουάρκς και των λε- 
πτονίων. Εξάλλου, χρησιμοποιώντας το πρὀτυπο 
μοντέλο εἶναι αδύνατο να ενοποιηθεἰ η ηλε- 
κτρασθενἠς δύναμη µετις υπόλοιπες δυνάμεις 
΄Ετσι, κρίνεται αναγκαία η εμφάνιση νέων, πιο 
σύνθετων μοντέλων και η λειτουργία ισχυρὀτε- 
ρων επιταχυντων 

Με τη νέα γενιά των επιταχυντών που βρίσκονται 
σήµερα υπὀ κατασκευἠ(αρκετοίαπ᾿ αυτούς θα 
εἶναι ἔτοιμοι στα τέλη του 1987], πιστεύεται ὁτι 
οιεπιστήµονες θα βρεθούν αντιμέτωποι µε µιαν 
ἀλλη Φυσική, διαφορετική απ᾿ αυτήν που χρη- 
σιμοποιούν τώρα. Μάλιστα, αρκετά πειράµατα 
στο ΟΕΗΝ έχουν ήδη δώσει µια «πρὠτη γεύση» 
του τἰ επιφυλάσσει το μέλλον, Τα φαινόμενα 
που έχουν παρατηρηθεί σ᾽ αυτά τα πειράµατα 
εἶναι δύσκολο - αν ὀχι αδύνατο - να εξηγηθούν 
απ᾿ το πρότυπο μοντέλο 

Μερικοί απ᾿ τους επιταχυντές που θα λειτουρ- 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

9 -130 ΗΕΗΟυΙΕ5: Αγίνυς Βεεά Μοσάθιη Οοπιραί 
Αἰτοτα! 17, Ιαπ Αἰί8Π 9 ἰ ΟΟΚΗΕΕΟ ΗΕΒΟυΙΕΡ: 
ΕΓαποί5 Κ Μαςοη, ΡΕϊγίοκ ΦΙΕΡΠΕΠς, ΝΘΙΙπαΌοτοιι- 
6η 9 0-130 ΗΕΒΟΟΙΕ5 ΙΝ ΑΟΤΙΟΝ: Βαυ8άροη / 
Φί0Π8Ι Ρωζ/ίσβίίοης Αἴτογα[ ΝΟ 47 ο ΕΙΙΟΠΙ ΙπίεΓΠΒ- 
ΠοΠΒΙ 9 ΑνἰΒίίοπ /ΘεΚ ἃ Όρ8οε ΤθοΠΠΟΙΟΦΥ ο Ιηίθ- 
ΓΕνἰ8 9 Εως Ώενυεθ 


ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 
ΙΟΟΚΗΕΕΟ 9-130 ΗΕβουι ΕΘ 


Κατασκευαστής: ἰ οοκηΏθθά - ἄθοιαίΒ, ΗΠΙΑ. 
Τύπος: Μεταγωγικό αεροσκάφος πολλαπλού ρό- 
λου 
Κινητήρες: Τέσσερις ελικοστροβιλοκινητήρες 
Αλισον ΤΞΕ-ΊΑ (6-130Α) ισχύος 3 750 ἵππων, 
Τ56-7ισχύος 4 050 ἱππων(0-1308 8 Ε).Τ56-15ἡ 
-16 ισχύος 4.508 ἵππων (Ε 8 Η) 
Διαστάσεις: Εκπέτασµα 40,41 µ. μήκος 29,78 µ. 
ύψος 11,66 μ., (εξαιρούνταιτα ΑΟ-130Η, ΗΟ-130 
και ορισμένες επιμηκυμμένες εκδόσεις) 
Βάρη: Κενό 34 300 κιλά, μέγιστο μικτό 79.380 κιλά, 
Μεταφοράἆ φορτίων βάρους μέχρι 11.340 κιλὼν 
Επιδόσεις: Μεγίστη ταχύτητα. 618 χ.αω,, αρχικός 
βαθμός ανόδου 579 µ. / λεπτό, επιχ/κἡ οροφἠ 
33 000 πὀδια (10.060 μ.) εμβέλεια µε μέγιστο 
φορτίο 4002 χλμ. εμβέλεια µε μέγιστη ποσότητα 
καυσίμου: 8 264 χλμ. 
Οπλισμός: Διέθετε µόνο η ἔκδοση ΑΟ-130Η 
Θιωπββίρ (βλέπε κείµενο για λεπτομέρειες) 
Ἱστορικὸ: Πρώτη πτήση πρωτοτύπου ΥΟ0-130: 
238 1954 


γήσουν τα επόμενα χρόνια, εἶναιο 95ἱ 6 (5ίαη- 
{οταά | ἴπεαι ΟοἱμΠαάεγ), ο Τεγβίτοη στο ΕεΓππ]ϐΏ, 
ο ΤΗΙΘΤΗΑΝ στην Ιαπωνία, ο ΗΕΒΑ στη Γερ- 
µανία,οἰ ΕΡ στο ΟΕΒΝ καιτέλος,ο 89Ο (5μροΓ 
οοπαµοϊίπα ΦιρεΓοομίάετ) στις Ηνωμένες 
Πολιτείες Με την πλήρη λειτουργία των παρα- 
πάνω επιταχυντῶών, οι γνώσεις µας γύρωαπ᾽ τις 
ιδιότητες της ύλης θα πολλαπλασιαστούν αφού 
οι θερµοκρασἰες που θα επιτευχθούν Θα εἶναι 
εκατὸ φορές πιο πάνω απ᾿ αυτὲς που έχουν 
επιτευχθεί μἐχριτώρα. Παράλληλα µετους επι- 
ταχυντὲς αυτούς, θα γνωρίσουμε καλύτερα το 
Σύμπαν, αφού θα µπορέσουµε να πλησιάσουµε 
- από ἄποψη χρόνου - άλλες δέκα χιλιάδες φο- 
ρὲς πιο κοντά στη στιγµή της Μεγάλης Έκρη- 
ξης ᾿Ίσως μ᾿ αυτήν την προσέἐγγιση να δοθούν 
απαντήσεις σε μεγάλα κοσμολογικἀ προβλήματα 
ὁπως αυτό της «μάζας που λείπει» (πιἰδδίπο 
Γιᾶδδ) απ΄ τοΣύμπαν Σύµφωναμε µιαεκδοχήη 
µάζα που λείπει θα μπορούσε να εἶναι κάποιο 
στοιχειώδες υπερσωματίδιο - για παράδειγµα 
το ΡρΠοίϊπο. 

Τα επόμενα χρόνια, εξάλλου θα δοθείη ευκαιρία 
ναλεχθούν πολλες απ΄ τις θεωρἰες ενοποίησης 
και ἴσως μερικὲς απ᾿ αυτες να καταρριφθούν. 
Ανάμεσα στα πιο Φλέγοντα θέµατα που απα- 
σχολούν τους πειραματικούς φυσικούς καιβρί- 
σκονται πρὠτα στη λίστα τους εἶναι η διάσπαση 
του πρωτονἰου καιτο µποζὀνιοτου Ηἰᾳᾳ5. Πάνω 
τους στηρίζεται ἑνα μεγάλο ποσοστὸτου συνόὀ- 
λου των θεωριών ενοποίησης. ᾿Εστω όμως και 
αν μερικές απ᾿ τις θεωρἰες αποδειχτούν λαν- 
θασμένες, τογεγονὸς ότιῃ Φύση εἶναι αξιοθαύ- 
µαστη ως προς την οργάνωση καιτην τελειότητα 
που τη διακρίνει, µας δείχνει ὁτι οι πολύχρονες 
ἔρευνες που έγιναν και αυτὲς που θα γίνουν 
στον τοµέατης ενοποίησης, αξίζουν πραγματικά 
τον κὀπο Ἡ 


ΑΝΑΦΟΡΕΣ 

9 ΡΗΥΕΙς5 Τού8Υ, ὁαπ. 1985, 98ῃ, 1984, 9ορι. 19668, 
Βερί. 1980, ΕΕΡΙ 1989 ο Νενν δοἱεη/ίςί 17 ΜαΥ 1984, 
Ἀ θ8ηω 13985, 26 οωἱγ 1984 9 ΝαίυΓ6, νοι. 312, 13 Όες. 
1984 ο Ξείθηοθ 4 Οοἱ 1985, 20 5δερί 1985, 11 98η 
19865 ο Ὀίσςονει Αργί! 1985, Αργί! 1984, Όες 1983, 
Μ48Υ 1984, όυπε 1983 9 Ῥοιεποε Ὀίΐρθςί 8ερι. 1984, 
Νον. 1983 9 Αδίτοποπιγ ΜΔΙΟΠ 1984, Νον. 19839 
5οἱθπί Απιεγίοβη Αρτ 1981, Ματς 1985, 9υπε 1985 
9 55/1επ0ς 20 8δερί 1985 9 Κοσμολογία, Κοντοπούλου 
- ο Αθήνα 1982 9 ΤΠε Εςοποπη!ς!, 18-24 ῥ8η 
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Είμαστε ειδικοί, 
στα καπνογόνα, 
τα υπέρυθρα 


συστήµατα 
και τα αντίµετρα 
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41: 
μα 
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Το Κέντρο Ερευνας και Εξέλιξης της 

Ἠπε Ι εταιρίας µας πραγματοποιεί µελέτες 
και ερευνητικά - αναπτυξιακά 

προγράµµατα. 

Τα εργοστάσιά µας κατασκευάζουν 

οπλισμό και συστήµατα για τον 
δυτικογερμµανικό στρατό, το ΝΑΤΟ και 

άλλες χώρες, µε προδιαγραφές 

υψηλής ποιότητας. 


Βυςκ μυ μα. ΨογκοΟπιΏΗᾶζο. 
Όυ.-ἴηφ. Ηαπς ΒΚ ἥδυς 

Μοσαγτςίταςκς 2.Ρ.0. Βοκ 2405, 

ϱ-8230 Βοά Βεἰομεπ/[α!! 

Μας ΩΦΓΠΙΣΠΠΥ, Ρβοπο:(08651)702-0 
τειεςορίογ:(08651)702-70, Τοἱοχ:56 126 


Ταξιδέψτε 
στὸ ; 
φανταστικό 


κοσμο 


ΜΟΝΤΕΛΟΥ 


Τον κόσµο του νέου περιοδικού που 
ενδιαφερει όλους όσους µαγεύονται απὀ τις 
συγκινήσεις που τους προσφέρει ἕνας 
εκπληκτικὀς µικρόκοσμος. Τις συγκινήσεις 
που προσφέρει σε εκατομμύρια ανθρώπους 
σ᾿᾽ όλο τον κόσμο η µαγεία του μοντελισμού. 
Η ενασχόληση µε την αναπαράσταση της 
πραγματικότητας σε περιορισμἑνο χώρο. Η 
συνάντηση του παρελθόντος και του 
μέλλοντος στο σήµερα. Η ξεγνοιασιά ενός 
απὀ τα ομορφότερα ίσως χόμπυ στον κόσµο. 
Και παράλληλα η επαφή μ᾿ ἑνα πλούτο 
γνώσεων και µοναδικών εμπειριών. 
Νικήστε τώρα την ανία της 
δι ησης. δημιουργώντας µια δική 
σας κατασκευή µε τη βοήθεια και την 
καθοδήγηση του ΜΟΝΤΕΛΟΥ. 


ΚΥΚΛΟΦΟΡΕΙ 
ΤΑ ΠΕΡΙΠΤΕΡΑ 
ΤΟ 2ο ΤΕΥΧΟΣ 


. ειωθεί και 
ειάζεται µόνον 
οδό του απὀ το 
υποδομή. Κανένα 
ὁ σήµερα δεν μπορεί 
᾿τοχή και μεταφορική 
ἱκότητα και ευελιξία. 
νους, το (1. -215 
Έτοιμο να προσφἑρει τις 
εσίες του και για σας - 
ἧποτε. Μια ἔκδοση µε 
αι ἠδη στὸ στάδιο της 
κοινώὠνείστε µε την 
ΕΕ ΤΙΝς, Ρ.Ο. Βοχ 
ΚΕΛΙ Ου ΕΡΕς, 
Ἱ. (514) 7443-1511. Ἔε]εχ: 


ΕΙΠΕ ΟΕΙΓ 


Η αμφίβια ράμπα επιτρέπει Μεγάλη χωρητικότητα για 
εὐκολη πρόσβαση στην ξηρά µεταφορά προσωπικού ἡ 
και στο νερό. 


Το μοναδικό σεροσκάφος 
που σχεδιάστηκε ειδικά για 
φορτίων. κατάσβεση πυρκαγιών. 


Οαπαἀαίτ (1.-215. Το πιο εὐχρηστο αμφίβιο αεροσκάφος 


απ ου]ςιαπα!πο 
Ειθηςίι Ὀαμ]ε Ἰαπίς 


ΡΕΓΙΣΙΝΕ ΕΙΚΕΡΟΝΝΕΡΕ 
-120 πιπι ουη - Κπεῖίς ἀαπὶ απηπιυπίήοη (ΑΡΕΟΟΌΣ) 
- Αυϊοπιαϊθά ᾖγε «οπ/γοἱ «γσίθηη {ο; 6ρθεἀ απἀ σεςευγαςγ 


ΗΙΦΗ ΤΑςΤΙςΑΙ. 

ΑΝΡ 5ΤΚΑΤΕΟΙς ΜΟΒΙΙΤΥ 
-Ῥον/εγ/ν/θἰα η! γαϊο Ὀδήςγ ἤαπ 25 Πρ ρε: Ίοη 
-Ιπιργεσσίνθ αυἱοποπηγ ἵπ α (ἶαςς 40 /απΚ 


ΟΡΤΙΜΑΙ «ΕΕ ΡΚΟΤΕΕΤΙΟΝ 


- ΗΙΘΠ-Ιθεηποἰοργ αγπιουΓ 
- Ιον) ργοβθ, «οππραε!, αρ! 


ΚΑΡΙΌ ζΟΜΒΑΤ ΚΕΑΡΙΝΕΣ»Σ, ΚΕΙΙΑΒΙΕ, ΕΑ5Τ ΜΑΙΝΤΕΝΑΝΕςΕ 
ΡΕΚΕΟΕΜΑΝΕΕς 5ὐ5ΤΑΙΝΕΟ ΙΝ ΗΟΤ 6ΗΜΑΤΕ ζΟΝΡΙΤΙΟΝ». 


10, ρίαςα ὤθογᾳες (Ιεπιεπεθαυ 
9221] »Ι-]ουα - Εταπεε - Τά]. (1) 771.40.00 


